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1. WPROWADZENIE

Pirometr ST643 jest urzgdzeniem do bezdotykowego pomiaru temperatury
za pomocg fal podczerwieni. Pomiar wykonuje sie w prosty sposob,
poprzez wcisniecie przycisku pomiarowego i naprowadzenie celownika
laserowego na mierzony obiekt, az do uzyskania odczytu.

Model ST643, w stosunku 'do konwencjonalnych miernikdw, zostat
wyposazony w dwie nowe funkcje.

Funkcja E-smart daje uzytkownikowi mozliwos¢ pomiaru temperatury bez
znajomosci i konieczno$ci sprawdzania wartosci emisyjnosci badanego
materiatu (parametréw badanej powierzchni). Ponadto uzytkownik zostaje
powiadomiony © przekroczeniu wartosci mierzonej temperatury ponad
ustalony punkt alarmowy, poprzez zmiane koloru podswietlenia (funkcja CIS).

Pirometr ST643, dzieki duzej rozdzielczosci optycznej DS" umozliwia
wykonywanie pomiaréw w duzej odlegtosci od mierzonego obiektu.

Cechy pirometru:

e Pomiar pirometryczny i sondg typu K

e Funkcja E-smart: Inteligentny, automatyczny dobdér emisyjnosci

e Funkcja CIS: Zmiana koloru podswietlenia przy przekroczeniu wartosci
mierzonej temperatury wzgledem ustawionego punktu alarmowego
Bardzo niski pobor pragdu w stanie czuwania
Wydtuzony czas niezawodnosci urzgdzenia
Wigczany/wytaczany celownik laserowy
Przetgczana skala temperatury: °C lub °F
Pomiar ciggty lub reczny (z automatycznym zatrzymaniem wyniku
pomiaru na wyswietlaczu LCD)

Zastosowanie pirometru:
e Diagnostyka uktadow elektrycznych
Serwisy motoryzacyjne
Klimatyzacje
Badania naukowe
Procesy produkcyjne uktadéw potprzewodnikowych
Badanie ztgcz w obwodach
Przechowywanie zywnosci
Przeprowadzanie audytéw energetycznych HVAC
Pomiar temperatury obiektow bedgcych w ruchu lub trudnodostepnych

Rozdzielczos¢ optyczna jest wyrazana stosunkiem odlegtosci D do srednicy
pola pomiaru S. Np. dla rozdzielczosci 30:1 przy odlegtosci 1 m srednica pola
pomiaru wynosi 3,33 cm.



2. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie
przeczytac instrukcje obstugi. Wszelkie naprawy oraz prace serwisowe mogq
by¢ wykonywane wytacznie przez specjalistyczny serwis.

A OSTRZEZENIE O PROMIENIOWANIU LASERA

e \Wocisniecie przycisku pomiarowego witgcza/wytgcza wskaznik laserowy.
W czasie jego uzycia nalezy zachowaC szczegodlng ostroznosc.
Nie wolno kierowac promienia lasera w kierunku oczu ludzi i zwierzat.

e Wskaznik l|asera stosowa¢ w oddaleniu od strefy bawigcych sie
lub przebywajacych dzieci.

e Nie wolno patrze¢ w kierunku swiatta lasera wychodzacego ze zrddta
optycznego.

e Podczas pomiaréw temperatury obiektow, ktére posiadajg powierzchnie
odbijajacg promieniowanie swietlne, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage,
aby odbita wigzka lasera nie zostata skierowana w kierunku oczu.

A UWAGA

e Urzadzenie nie jest wodoodporne. Nie wolno go wkitada¢ do wody
ani uzywac¢ w zawilgoconym otoczeniu.

e Urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan medycznych. Moze
stuzyé do pomiaréw temperatury ciata jedynie w zastosowaniach
nieprofesjonalnych. Urzadzenie jest przeznaczone do zastosowan
przemystowych i naukowych.

Znaczenie symboli

f Niebezpieczenstwo! Przed przystgpieniem do wykonania
pomiaru nalezy przeczytac instrukcje obstugi.

C € Urzadzenie posiada certyfikat CE

Urzadzenie spetnia nastepujace normy i standardy:
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EN61326: Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku
w laboratoriach - wymagania dotyczace kompatybilnoSci
elektromagnetycznej

IEC61000-4-2: Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne
IEC61000-4-3: Badanie odpornosci na pole elektryczne o czestotliwosciach
radiowych

IEC61000-4-8: Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci
sieci elektroenergetycznej

Badanie odpornosci na pole magnetyczne przeprowadzono w zakresie
czestotliwosci 80+1000MHz, w trzech kierunkach. Sredni btad dla wszystkich
przypadkéw wyniost +0,5°C (x1°F) przy natezeniu pola réwnym 3V/m
dla catego spektrum. Doktadno$¢ pomiaru moze jednak rozni¢ sie
od podanej, jezeli czestotliwos¢ pola magnetycznego wynosi 781+1000MHz
przy natezeniu 3V/m.



3. SPECYFIKACJA

3.1. Cechy konstrukcyjne i uzytkowe

Automatyczne wytgczanie miernika po 6 sekundach bezczynnosci
Pomiar ciggty lub reczny (z automatycznym zatrzymaniem wyniku
pomiaru na wyswietlaczu LCD)

Przetaczana skala °C lub °F

Podswietlenie wyswietlacza; zmiana koloru podswietlenia (funkcja CIS)
przy przekroczeniu wprowadzonej wartosci limitow temperatury
minimalnej (LAL) i maksymalnej (HAL)

Wigczany/wytaczany celownik laserowy

Pomiar temperatury maksymalnej, minimalnej, Sredniej

Pamiec¢ 10 pomiarow

Alarm - sygnalizacja akustyczna przekroczenia wprowadzonej wartosci
limitéw temperatury minimalnej (LAL) i maksymalnej (HAL)

Podwojny wyswietlacz LCD

e Przystosowany do zamontowania na statywie
e Jednoczesny pomiar zdalny i sondg typu K

3.2. Dane techniczne

Zakres pomiarowy:
Dokladnosé:

Rozdzielczosé pomiaru:
Powtarzalnos¢ pomiaru:

Rozdzielczos¢ optyczna (D:S):

Czulos¢ widmowa:

Czas odpowiedazi:
Wspoélczynnik emisyjnosci:
Zakres pomiaru sonda typu K
Srodowisko pracy:

Zasilanie:

Wymiary/waga:
Wyposazenie:

-32°C+760°C (-25°F+1400°F)

+3°C (£5°F)

dla temp. -32°C+-20°C (-25°F+-4°F)
1+2°C (x3°F)

dla temp. -20°C+100°C(-4°F+212°F)
+2%

dla temp. 100°C+760°C(212°F+1400°F)
0,1°C (0,1°F)

+1°C (x2°F)

12:1

5+14 um

500 ms

Automatyczny dobor (funkcja E-Smart)
-200°C+1380°C z dokt. £1,5%+1°C
0°C+50°C (32°F+122°F), 10+90% RH
9V: 1xBateria 9V

(typ: 006P, IEC6F22, NEDA1604)
180x130x40 mm / 1959 (bez baterii)
bateria, pasek na reke, instrukcja obstugi



4. OBSLUGA PIROMETRU

W celu dokonania pomiaru temperatury nalezy skierowacC przyrzad w strone
powierzchni, ktorej temperatura ma by¢é pomierzona, wcisng¢ i przytrzymac

przycisk pomiarowy.

Podczas pomiaru nalezy zwrdci¢ uwage, aby mierzony obiekt znajdowat sie
w obszarze stozka pomiarowego. Plamka wskaznika laserowego stuzy

jedynie do celowania.

4.1. Widok zewnetrzny pirometru

Wskaznik
laserowy

Soczewka [

pomiarowa .

Gniazd

]

Wyswietlacz LCD

[o}

sondy typu K

Przycisk

pomiarowy

Pokrywa

baterii

4.2. Widok wyswietlacza LC

Sygnalizacja wyczerpania baterii

Sygnalizacja \

wiaczenia/wylaczenia
celownika
laserowego/brzeczyka

—_—

Wskazanie komoérki pamieci —

TC:Wskazanie pomiaru sonda K

D

DATAB

EMS:Tryb zmian wspodtczynnika
emisyjnosci

Tryb zmiany limitéw alarmu —

EMS
HALLAL

Przycisk zapamigtania
wyniku pomiaru

Przycisk zmniejszania
wartosci

MAXMIN AVG+

/18888

Sygnalizacja trybu pracy
_— SCAN /HOLD 7 AUTO

Sygnalizacja jednostki

.——'_'__ i
wskazania

Wskazanie wyniku

pomiaru

Tryb wskazania wartosci
T pomiaru: MAX / MIN /
SREDNIA

~__ Warto$¢ ustawiona /
zapamietana

Witaczenie | Wytaczenie
pomiaru ciggtego

Przycisk zwiekszania
wartosci

Przycisk przetaczania
trybow



4.3. Zawansowane funkcje

Zaawansowane funkcje pirometru wybierane sg przyciskiem funkcyjnym ,F”.
Przetgczanie poszczegolnych funkcji nastepuje sekwencyjnie:

s ® O GANL pOMIAr temperatury
 Wybaor funkcji f ze wskazaniem wyniku pomiaru
I | na wyswietlaczu
o MAX: maksymalna warto$¢ wyniku
SCAN pomiaru zarejestrowana od chwili
i uruchomienia do chwili zatrzymania
ostatniego pomiaru
MAX .o MIN: minimalna warto$¢ wyniku
i pomiaru zarejestrowana od chwili
v uruchomienia do chwili zatrzymania
MIN ostatniego pomiaru
e AVG: sSrednia wartoS¢ wyniku pomiaru
! od chwili uruchomienia do chwili
AVG CD zatrzymania ostatniego pomiaru
. e TC: Pomiar temperatury sondg typu K;
1 pomiar odniesienia dla funkgc;ji
E - smart
TC . e DATA: przegladanie danych
I zapisanych w pamieci za pomocag
przyciskow A i ¥
DATA
e EMS: zmiana wspdétczynnika
e emisyjnosci recznie lub po weinieciu
é[E}:?acllr?etrbw klawisza B uaktywnienie funkcji
i = E-Smart
EMS . HAL: gérny limit alarmu
. .o LAL: dolny limit alarmu
HAL (UWAGA! Zmiana limitow
. i wspotczynnika emisyjnosci za pomoca
I . przyciskéw A | V)
LAL
|
4.4. Uwagi



Sonda typu K: Po podtgczeniu sondy typu K do gniazda miernika
i uruchomieniu za pomocg przycisku MODE funkcji. TC, na dodatkowym
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie pomiaru temperatury podtaczong sonda.

Funkcja E — Smart:

o Aby aktywowa¢ funkcje, nalezy wcisnaé przycisk B w trybie recznego
wyboru wspotczynnika emisyjnosci

e PrzytkngC sonde typu K do badanej powierzchni i przytrzymaé

e Czujnik podczerwieni wycelowa¢ w badany obiekt, wcisngC przycisk
pomiarowy i przytrzymaé, az do pojawienia sie dzwieku brzeczyka.
Wartos¢ wspétczynnika emisyjnosci odniesiona do pomiaru sondg typu
K zostanie zapamietana

e Aby opusci¢ funkcje wcisngé przycisk F

Uwaga: Zaleca sie stosowacé funkcje E-smart przy pomiarze temperatury

przekraczajacej 100°C. W innym przypadku wartos¢ wspotczynnika

emisyjnosci moze nie zostac¢ uaktualniona.

Funkcja CIS: Podswietlenie wyswietlacza; zmiana koloru podswietlenia
przy przekroczeniu wprowadzonej wartosci limitow temperatury minimalnej
(LAL) i maksymalnej (HAL)

Pamieé: Wcisniecie przycisku M (Memory) zapisuje aktualny wynik pomiaru
do pamieci pirometru. Wykasowanie wszystkich wynikow nastepuje poprzez
wybor komaorki pamieci DATAO i weisniecie przycisku M.

Pomiar ciagty: Wcisniecie przycisku 5 przetacza miernik w tryb pomiaréw
ciggtych ze wskazaniem aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu LCD.
Ponowne wcisniecie przycisku przetgcza miernik z powrotem w tryb
pomiaréw recznych uruchamianych przyciskiem pomiarowym.

Funkcje M i B: Powyzsze funkcje moga by¢ uruchamiane niezaleznie
od funkcji uruchamianych przyciskiem MODE.

Scan/Hold: W chwili, gdy przycisk pomiarowy - jest wcisniety,
a na wyswietlaczu miga symbol SCAN — wyswietlana jest aktualna warto$¢
temperatury (w °C lub °F). Po zwolnieniu przycisku pomiarowego ostatnia
pomierzona wartos¢ temperatury zostanie zatrzymana na wysSwietlaczu
przez okoto 6 sekund (wyswietlony symbol HOLD).

Dane: Migajagcy na wyswietlaczu symbol DATA# oznacza mozliwosé
zapisania aktualnej pomierzonej wartosci w komorce pamieci 0 numerze #
poprzez nacisniecie przycisku M. W chwili, gdy symbol wyswietlony jest
na state, oznacza to mozliwos¢ przegladania wynikow zapisanych w pamieci
za pomoca przyciskow A i V.

4.5. Pokrywa baterii
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Pirometr zasilany jest jedng baterig 9V. Baterie nalezy wymieni¢ na nowa,
gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol 4.

W celu wymiany baterii nalezy otworzy¢ pokrywe komory baterii podwazajac
ja delikatnie. Nastepnie wyja¢ baterie i w jej miejsce zainstalowaC¢ nowa,
po czym zamkng¢ pokrywe.

W komorze baterii znajdujg sie dodatkowo 2 przetgczniki:

1. Przetgcznik zmiany skali pomiaru temperatury °C / °F
2. Przeftacznik wiaczajacy / wytaczajacy wskaznik laserowy

14
I
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5. TEORIA POMIAROW

5.1. Obszar stozka pomiarowego = stosunek odlegtosci do srednicy
(D:S)

Obszar stozka pomiarowego (Field Of View) jest to obszar, z ktérego
promieniowanie podczerwone emitowane - przez obiekt pomiarowy jest
skupiane w soczewce pomiarowej a jego wielko$¢ zalezy od wtasciwosci
soczewki pomiarowej pirometru. Obszar stozka pomiarowego definiuje sie
jako stosunek odlegtosci miedzy soczewkg pomiarowg a mierzonym
obiektem i Srednicy mierzonego obiektu. Jest to tzw. rozdzielczo$¢ optyczna
pirometru (D:S). Im mniejszy jest obiekt mierzony tym mniejsza powinna by¢
odlegtoS¢ miedzy soczewkg pomiarowg a mierzonym obiektem. Jezel
mierzony - obiekt jest wyjatkowo niewielki nalezy zmniejszy¢ odlegtosc
pomiedzy tym obiektem a soczewka pomiarowg, aby wykluczy¢ mozliwosc
wptywu otoczenia obiektu na wynik pomiaru temperatury.

78@1000

D:S=12:1

5.2. Emisyjnos¢é
Wszystkie obiekty emitujg energie promieniowania podczerwonego. Wielkos¢
tej energii jest proporcjonalna do temperatury obiektu i zdolnosci emisji
energii  promieniowania podczerwonego. Zdolnos¢ ta nazywana jest
emisyjnoscig i zalezy od materiatu, z ktérego zbudowany jest obiekt oraz jego
powierzchni. Idealny emiter posiada wartos¢ emisyjnosci réwng 1,
czyli emituje 100% padajgcej energii. - Obiekt, ktéry posiada wartos¢
emisyjnosci rowng 0,8 absorbuje 80% a odbija 20% padajgcej energii.
Emisyjnos¢ definiuje sie jako  stosunek energii wypromieniowanej
przez obiekt przy okreslonej temperaturze do energii wypromieniowanej
przez idealny emiter przy takiej samej temperaturze.

Bezdotykowy pomiar temperatury polega na pomiarze energii
promieniowania podczerwonego emitowanej przez obiekty. Pomiar ten
charakteryzuje sie szybkim czasem odpowiedzi i moze by¢ uzywany
do pomiaru temperatury obiektdw bedacych w ruchu, znajdujgcych sie
w prézni oraz trudnodostepnych ze wzgledu na Srodowisko, w ktorym sie
znajduje, ograniczenia przestrzenne lub ryzyko narazenia zycia i zdrowia.

-12 -



5.3. Tabela emisyjnosci

Materiat ocTemperaturaOF Emisyjnosé
Zioto (czyste, mocno polerowane) 227 440 0,02
Folia aluminiowa 27 81 0,04
Dysk aluminiowy 27 81 0,18
Aluminium w gospodarstwie domowym 23 73 0,01
(platerowane)
Aluminium (platerowane, polerowane 227 400 0,04
98,3%)
577 1070 0,06
Aluminium (platerowane, chropowate) 26 78 0,06
Aluminium (oksydowane przy 599°C) 199 390 0,11
599 1110 0,19
Aluminiowy dach 38 100 0,22
Cyna (zelazna blacha cynowana, potysk) 25 77 0,04
Przewod niklowany 187 368 0,1
Otow (czysty 99,95% nieoksydowany) 127 260 0,06
Miedz 199 390 0,18
599 1110 0,19
Stal 199 390 0,52
599 1110 0,57
Cynk (zelazna blacha galwanizowana) 28 82 0,23
Mosigdz (mocno polerowany) 247 476 0,03
Mosigdz (walcowany, polerowany) 21 70 0,04
Zelazo galwanizowane (potysk) - - 0,13
Zelazo platerowane (catkowicie) 20 68 0,69
Blacha zelazna walcowana 21 71 0,66
Zelazo oksydowane 100 212 0,74
Zelazo zgrzewne 21 70 0,94
Roztopione Zelazo 1299+1399 2370+2550 0,29
MiedzZ (polerowana) 21117 70+242 0,02
Miedz (skrobana btyszczaca, nie na 22 72 0,07
potysk lustrzany)
Miedz (platerowana, mocno oksydowana) 25 77 0,78
Emalia (biata pokrywajgaca zelazo) 19 66 0,9
Zamarznieta ziemia - - 0,93
Cegta (czerwona) 21 70 0,93
Cegta (krzemionka nieszkliwiona 1000 1832 0,8
chropowata)
Wegiel (0,9% popiotu) 127 260 0,81
Beton - - 0,94
Szkto (gtadkie) 22 72 0,94
Granit (polerowany) 21 70 0,85
Léd 0 32 0,97
Marmur (jasnoszary, polerowany) 22 72 0,93
Azbest (ptyta) 23 74 0,96
Azbest (papier) 38 100 0,93
371 700 0,95
Asfalt (drogowy) 4 39 0,97

-13-




6. CZYSZCZENIE

Czyszczenie soczewki pomiarowej:

e Drobinki zanieczyszczeh usuwal z soczewki uzywajgc sprezonego
powietrza.

e Zapylong lub zakurzong soczewke mozna delikatnie przetrze¢ miekkim
pedzelkiem wykonanym z naturalnego wtosia.

e Po usunieciu zanieczyszczen statych powierzchnie soczewki mozna
delikatnie przetrze¢ wilgotng bawetniang szmatka.

A UWAGA

e Do czyszczenia soczewki pomiarowej nie wolno uzywa¢ materiatéw
Sciernych ani rozpuszczalnikdw.

Czyszczenie obudowy
e Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z niewielkg iloscig
delikatnego detergentu

7. ZGODNOSC Z DYREKTYWA 2002/95/EC

Technologia produkcji oraz materiaty i podzespoty zastosowane w ST643 sg
zgodne z wymogami RoHS (Dyrektywa 2002/95/EC).

8. UTYLIZACJA

Pirometr podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol jak
obok (umieszczony na obudowie  przyrzadu) oznacza,
ze produkt musi byc¢ utylizowany oddzielnie i powinien byc¢
dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z punktem sprzedazy
detalicznej tego  wyrobu, - lokalnymi  wladzami  odpowiedzialnymi
za zarzgdzanie odpadami lub przedstawicielem przedsiebiorstwa.
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