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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia pomiarbw nalezy uwaznie
przeczyta¢ instrukcje obstugi. Wszelkie naprawy oraz prace serwisowe moga
by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby odpowiednio przeszkolone.

A OSTRZEZENIE O PROMIENIOWANIU LASERA

e \Wocisniecie przycisku pomiarowego wigcza/wytgcza wskaznik laserowy.
W czasie jego uzycia nalezy zachowaC szczegblng ostroznosc.
Nie wolno kierowac¢ strumienia lasera w kierunku oczu ludzi i zwierzat.

e Wskaznik lasera stosowa¢ w oddaleniu od strefy bawigcych sie lub
przebywajgcych dzieci.

e Nie wolno patrze¢ w kierunku Swiatta lasera wychodzacego ze zrédia
optycznego.

e Podczas pomiaréw temperatury obiektow, ktore posiadajg powierzchnie
odbijajgcg promieniowanie Swietlne, nalezy zwrocié szczegdlng uwage,
aby odbita wigzka lasera nie zostata skierowana w kierunku oczu.

A UWAGA

e Urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan medycznych. Moze
stuzy¢ do pomiaréw temperatury ciata jedynie w zastosowaniach
nieprofesjonalnych. Urzgdzenie jest przeznaczone do zastosowan
przemystowych i naukowych.

e Urzadzenie nie jest wodoodporne. Nie wolno go wkifada¢ do wody ani
uzywacé w zawilgoconym otoczeniu.

Znaczenie symboli
Niebezpieczenstwo! Przed przystgpieniem do wykonania pomiaru
nalezy przeczytac instrukcje obstugi.

C€ Urzadzenie posiada certyfikat CE

Urzadzenie spetnia nastepujace normy i standardy:

EN50081-1:1992: Badania odnosnie emisji i odpornosci na zaktdcenia
elektromagnetyczne

EN50082-1: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Badanie odpornosci na pole magnetyczne przeprowadzono w zakresie
czestotliwosci 80+1000MHz. Sredni btad wynidst +2,0°C (+4°C) przy natezeniu
pola rownym 3V/m dla catego spektrum. Doktadnos¢ pomiaru moze jednak
rézni¢ sie od podanej, jezeli czestotliwo$é pola magnetycznego wynosi
300+800MHz przy natezeniu 3V/m.



2. CHARAKTERYSTYKA PIROMETRU

Bezdotykowy pomiar temperatury polega na pomiarze energii podczerwieni,
ktdra emituje mierzony obiekt. Czujniki promieniowania podczerwieni posiadajg
bardzo szybka odpowiedz i mogg by¢ uzywane do pomiaru przedmiotow
trudnodostepnych ze wzgledu na geometrie pomieszczenia, w ktoérym sie
znajduja, trudno dostepne srodowisko lub inne niebezpieczenstwo.

Pirometr ST660 jest urzadzeniem do bezdotykowego pomiaru temperatury
za pomocg fal podczerwieni w zakresie -50C~999°C. Pomiar wykonuje sie
w prosty sposob poprzez naprowadzenie celownika laserowego na mierzony
obiekt i wcisniecie przycisku pomiarowego. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby
mierzony obiekt znajdowat sie w obszarze stozka pomiarowego. Dla wiekszych
obiektow nalezy zwiekszy¢ odlegto$¢ miernika od obiektu.

Urzadzenie wyposazone jest w podswietlany wyswietlacz. Posiada funkcje
automatycznego zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu
oraz automatycznego wytgczenia po okoto 6s bezczynnosci.

Cechy pirometru:
e Rozdzielczos¢ optyczna* (D:S) 12:1
Bardzo niski pobdr prgdu w stanie czuwania
Automatyczne wytgczenie zasilania po 6 sekundach bezczynnosci
Wydtuzony czas niezawodno$ci urzadzenia
Podswietlany wyswietlacz LCD
Przetgczana skala temperatury °C lub °F
HOLD — automatyczne zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD
Wiaczany/wytaczany wskaznik laserowy

Zastosowanie pirometru:
e Diagnostyka uktadow elektrycznych
Serwisy motoryzacyjne
Wentylacja, klimatyzacje i chtodnictwo
Badania naukowe
Procesy produkcyjne uktadow poétprzewodnikowych
Badanie ztgcz w obwodach
Przechowywanie zywnosci
Przeprowadzanie audytéw energetycznych HVAC
Pomiar temperatury obiektéw bedacych w ruchu lub trudnodostepnych

* Rozdzielczo$¢ optyczna jest wyrazana stosunkiem odlegto$ci D do Srednicy
pola pomiaru S. Np. dla rozdzielczosci 12:1 przy odlegtosci 1m Srednica pola
pomiaru wynosi okoto 8cm.



3. SPECYFIKACJA

Dane techniczne
Skala temperatury:
Zakres pomiarowy:
Dokladnosé¢:

Rozdzielczos¢ pomiaru:
Powtarzalnos¢ pomiaru:

Rozdzielczos¢ optyczna (D:S):

Czutos¢ widmowa:

Czas odpowiedazi:
Wspotczynnik emisyjnosci:
Srodowisko pracy:
Zasilanie:

Wymiary / masa:
Wyposazenie:

°C lub °F

-50°C+999°C (-58°F+1830°F)

+3°C (£5°F)

dla temp. -50°C+-20°C (-58°F+-4°F)
1+2°C (£3°F)

dla temp. -20°C+100°C(-4°F+212°F)
+2%

dla temp. 100°C+999°C(212°F+1832°F)
1°C (1°F)

+1°C (x2°F)

12:1

8+14 um

0,5s

0,95 (staty)

0°C+50°C (32°F+122°F), 10+90% RH
Bateria 9V (006P, IEC6F22, NEDA1604)
170x133x45 mm / 1639

bateria, pokrowiec, instrukcja obstugi

4. OBSLUGA PIROMETRU

4.1. Widok zewnetrzny pirometru

Wyswietlacz

Celownik
laserowy

Soczewka
pomiarowa

_ Przycisk
. pomiarowy



4.2. Widok wyswietlacza LCD
Sygnalizacja trybu pracy
SCAN/HOLD/AUTO

Sygnalizacja witaczenia/wylaczenia
celownika laserowego
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4.3. Pomiar temperatury
W celu pomierzenia temperatury nalezy skierowaé soczewke pomiarowg
na badany obiekt i wcisng¢ przycisk pomiarowy.
Pomiar wykonywany jest tak dtugo, jak pozostaje wcisniety przycisk pomiarowy.
Podczas pomiaru na wysSwietlaczu miga symbol SCAN i wyswietlana jest
aktualnie mierzona wartos¢ temperatury odpowiednio w stopniach Celsjusza
(9°C) lub stopniach Fahrenheita (°F).
Po zwolnieniu przycisku pomiarowe na wyswietlaczu pojawia sie symbol HOLD
| wyswietlona jest wartos¢ ostatniego pomiaru temperatury.
UWAGA: Podczas pomiaru nalezy zwrdcic uwage, aby mierzony obiekt
znajdowat sie w obszarze stozka pomiarowego.

44. Pokrywa  Dbaterii z przelacznikiem jednostki wskazania
oraz wlacznikiem wskaznika laserowego
Pirometr jest zasilany baterig 9V. Baterie

nalezy wymieni¢ na nowg, gdy na _,"”C—““‘T\-It_ﬂl--?;:;. ; N
wyswietlaczu pojawi sie symbol 5=, 'O i'l .JTH
=) )\ |
W celu wymiany baterii nalezy otworzy¢ Tt \'|
pokrywe komory baterii podwazajac jq Przetacznik jednostki (S "
ggtl:;\}vrgeéagyr/irimemc baterie i zamkng¢  wskazania °C/°F ﬂ;ﬂtﬁﬁ‘:n‘. H
' Przetacznik lasera \ Q‘T:' 'IIE \
. . wlaczony/wylaczon \LE A
W komorze pokrywy baterii znajdujg sie oSN R \f\ \”" \
dodatkowo dwa przetgczniki: Bateria 9V —# hi\A
e Przetacznik zmiany skali pomiaru j:_l: V)

temperatury °C/°F
o Przetgcznik  witgczajgcy/wytgczajacy
celownik laserowy



5. TEORIA POMIAROW

5.1. Obszar stozka pomiarowego = stosunek odlegtosci do srednicy (D:S)
Obszar stozka pomiarowego jest to obszar, z ktérego promieniowanie
podczerwone emitowane przez obiekt pomiarowy jest skupiane w soczewce
pomiarowej a jego wielkos¢ zalezy od wiasciwosci soczewki pomiarowej
pirometru. Obszar stozka pomiarowego definiuje sie jako stosunek odlegtosci
miedzy soczewkg pomiarowg a mierzonym obiektem i Srednicy mierzonego
obiektu. Jest to tzw. rozdzielczos¢ optyczna pirometru (D:S). Im mniejszy jest
obiekt mierzony tym mniejsza powinna by¢ odlegto$¢ miedzy soczewkag
pomiarowg a mierzonym obiektem. Jezeli mierzony obiekt jest wyjgtkowo
niewielki nalezy zmniejszy¢ odlegto$¢ pomiedzy tym obiektem a soczewkag
pomiarowg, aby wykluczyé mozliwosé wptywu otoczenia obiektu na wynik
pomiaru temperatury.

/

78@1000

43@500
34@250

\
i
1

inch 1.4@10 1.9@20 3.1@40

T

——
D:S=12:1

\ J

5.2. Emisyjnosé

Wszystkie obiekty emitujg energie promieniowania podczerwonego. Wielkosc
tej energii jest proporcjonalna do temperatury obiektu i zdolno$ci emisji energii
promieniowania podczerwonego. Zdolnos¢ ta nazywana jest emisyjnoscig
| zalezy od materiatu, z ktérego zbudowany jest obiekt oraz jego powierzchni.
Idealny emiter posiada warto$¢ emisyjnosci réwng 1, czyli emituje 100%
padajgcej energii. Obiekt, ktoéry posiada wartos¢ emisyjnosci réwng 0,8
absorbuje ( a wiec i nastepnie promieniuje) 80% a odbija 20% padajacej
energii. Emisyjnosc¢ definiuje sie jako stosunek energii wypromieniowanej przez
obiekt przy okreslonej temperaturze do energii wypromieniowanej przez idealny
emiter przy takiej samej temperaturze.

Bezdotykowy pomiar temperatury polega na pomiarze energii promieniowania
podczerwonego emitowanej przez obiekty. Pomiar ten charakteryzuje sie
szybkim czasem odpowiedzi i moze by¢é uzywany do pomiaru temperatury
obiektow bedacych w ruchu, znajdujgcych sie w prézni oraz trudnodostepnych
ze wzgledu na srodowisko, w ktorym sie znajduje, ograniczenia przestrzenne
lub ryzyko narazenia zycia i zdrowia.

-6-



5.3. Tabela emisyjnosci

Materiat °C Temperatura °F Emisyjnosé
Ztoto (czyste, mocno polerowane) 227 440 0,02
Folia aluminiowa 27 81 0,04
Dysk aluminiowy 27 81 0,18
Aluminium w gospodarstwie domowym (platerowane) 23 73 0,01
Aluminium (platerowane, polerowane 98,3%) 227 400 0,04
577 1070 0,06
Aluminium (platerowane, chropowate) 26 78 0,06
Aluminium (oksydowane przy 599°C) 199 390 0,11
599 1110 0,19
Aluminiowy dach 38 100 0,22
Cyna (zelazna blacha cynowana, potysk) 25 77 0,04
Przewdd niklowany 187 368 0,1
Otdéw (czysty 99,95% nieoksydowany) 127 260 0,06
Miedz 199 390 0,18
599 1110 0,19
Stal 199 390 0,52
599 1110 0,57
Cynk (zelazna blacha galwanizowana) 28 82 0,23
Mosigdz (mocno polerowany) 247 476 0,03
Mosigdz (walcowany, polerowany) 21 70 0,04
Zelazo galwanizowane (potysk) - - 0,13
Zelazo platerowane (catkowicie) 20 68 0,69
Blacha zelazna walcowana 21 71 0,66
Zelazo oksydowane 100 212 0,74
Zelazo zgrzewne 21 70 0,94
Roztopione zelazo 1299+1399 3270+2550 0,29
Miedz (polerowana) 21+117 70+242 0,02
Miedz (skrobana btyszczgca, nie na potysk lustrzany) 22 72 0,07
Miedz (platerowana, mocno oksydowana) 25 77 0,78
Emalia (biata pokrywajaca zelazo) 19 66 0,9
Zamarznieta ziemia - - 0,93
Cegta (czerwona) 21 70 0,93
Cegta (krzemionka nieszkliwiona chropowata) 1000 1832 0,8
Wegiel (0,9% popiotu) 127 260 0,81
Beton - - 0,94
Szkto (gtadkie) 22 72 0,94
Granit (polerowany) 21 70 0,85
Lod 0 32 0,97
Marmur (jasnoszary, polerowany) 22 72 0,93
Azbest (ptyta) 23 74 0,96
Azbest (papier) 38 100 0,93
371 700 0,95
Asfalt (drogowy) 4 39 0,97

6. CZYSZCZENIE

Czyszczenie soczewki pomiarowej:

e Drobinki zanieczyszczeh usuwa¢ z soczewki

powietrza.

uzywajgc sprezonego

e Zapylong lub zakurzong soczewke mozna delikatnie przetrze¢ miekkim

pedzelkiem wykonanym z naturalnego wtosia.

e Po usunieciu zanieczyszczen statych powierzchnie soczewki mozna

delikatnie przetrze¢ wilgotng bawetniang szmatka,.




A UWAGA

e Do czyszczenia soczewki pomiarowej nie wolno uzywa¢ materiatow
Sciernych ani rozpuszczalnikéw.

Czyszczenie obudowy
e Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z niewielka iloscig
delikatnego detergentu

7. ZGODNOSC Z DYREKTYWA 2002/95/EC

Technologia produkcji oraz materiaty i podzespoty zastosowane w ST685 sg
zgodne z wymogami RoHS (Dyrektywa 2002/95/EC).

8. UTYLIZACJA

Pirometr podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol jak obok
(umieszczony na obudowie przyrzadu) oznacza, ze produkt musi
byC utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go
wyrzucac¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skontaktowaé sie z punktem sprzedazy
detalicznej tego wyrobu, lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami lub przedstawicielem przedsiebiorstwa.
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