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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére muszg
by¢ przestrzegane podczas obstugi zasilacza w celu zachowania
bezpieczenstwa.

Informacje zwigzane z bezpieczenstwem oznaczono w sposob podany
ponizej:

/\ |NIEBEZPIECZENSTWO

Nie przestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze byC przyczyng
powaznego wypadku, ciezkich obrazen a nawet sSmierci a takze
zniszczenia lub znacznego uszkodzenia urzgdzenia

/\ | OSTRZEZENIE
Nie przestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze by¢é przyczyng
ciezkich obrazen lub uszkodzenia urzgdzenia.

A UWAGA

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na informacje dotyczgce
urzgdzenia, specyfikacje urzgdzenia lub odpowiedni fragment
instrukcji obstugi.

Ponizsze zasady bezpieczenstwa muszg byC przestrzegane podczas pracy,
obstugi i naprawy urzgdzenia. Nie przestrzeganie ponizszych zasad
bezpieczenstwa spowoduje naruszenie norm bezpieczenstwa zgodnie, z
ktérymi urzgdzenie zostato zaprojektowane, wykonane i powinno bycC
obstugiwane. Producent, ani dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za
skutki niewtasciwej obstugi urzadzenia, niezgodnej z niniejszg instrukcjg
obstugi.

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Urzadzenie nalezy obstugiwac¢ zgodnie z instrukcjg obstugi.

e Ze wzgledu na obecnos¢ wysokich napie¢, nalezy unikac
bezposredniego kontaktu z elementami znajdujgcymi sie wewnatrz
obudowy urzgdzenia.

e Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy zapoznaC sie z zasadami
bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi.

e Urzadzenie zostatlo wyposazone w zacisk uziemienia. W celu
zmniejszenia ryzyka porazenia pradem elektrycznym obudowa
urzgdzenia musi by¢ podfgczona do uziemienia. W tym celu nalezy
podtgczaC urzgdzenie za pomocg trojprzewodowego przewodu
zasilajgcego do gniazdka sieci zasilajgcej wyposazonego w bolec
uziemienia potgczony z przewodem ochronnym PE instalacji zasilajgce;.




A NIEBEZPIECZENSTWO

Osoby obstugujgce urzgdzenie nie mogg otwiera¢ obudowy urzgdzenia.
Regulacja oraz wymiana elementéw wewnetrznych urzgdzenia moze
by¢ przeprowadzana wytgcznie przez wykwalifikowane w tym kierunku
osoby. Przed otwarciem obudowy urzgdzenia nalezy odtgczy¢ przewdd
zasilajgcy.

W szczegolnych przypadkach elementy znajdujgce sie wewnatrz
urzgdzenia mogg znajdowac sie pod napieciem nawet, gdy przewdd
zasilajgcy zostat odtgczony od urzgdzenia. Nalezy unikac
bezposredniego kontaktu z elementami znajdujgcymi sie wewnagtrz
obudowy urzgdzenia przed odtgczeniem przewodu zasilajgcego od
urzgdzenia, roztadowaniem obwodow wewnetrznych urzgdzenia i
odtgczeniem zewnetrznych zrodet zasilania, aby unikngc€ ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym.

Nie wolno dokonywa¢ wymiany ani modyfikacji elementow i obwoddw
wewnetrznych urzgdzenia.

W przypadku awarii urzgdzenia nalezy skontaktowac sie z
dystrybutorem w celu naprawy urzgdzenia, aby upewnic sie, ze
serwisowane urzgdzenie bedzie spetnia¢ okreslone normy
bezpieczenstwa.

A OSTRZEZENIE

Do obstugi urzgdzenia upowaznione sg wytgcznie osoby przeszkolone w
dziedzinie odbioru urzgdzen do eksploatacji, uziemiania urzgdzenh oraz

identyfikacji obwodow elektrycznych pod kgtem odpowiadajgcych im kategorii

bezpieczenstwa.

A UWAGA

Wytgcznie witasciwa obstuga, konserwacja, transport, przechowywanie oraz

instalacja urzadzenia pozwalajg na jego niezawodng prace, zgodng z podang

specyfikacja.




1.1. Podlgczanie zasilacza do sieci zasilajgcej

A OSTRZEZENIE

Sprawdzié, czy pozycja przetgcznika wielko$ci napiecia zasilajgcego,
znajdujgcego sie na panelu tylnim obudowy =zasilacza odpowiada
wielkosci napiecia w gniazdku sieci zasilajgce.

Przed podifgczeniem przewodu zasilajgcego do gniazdka sieci
zasilajgcej nalezy sprawdzi€, czy przycisk zasilania LINE na panelu
przednim zasilacza znajduje sie w pozycji OFF (wytgczony).

Przewdd zasilajgcy nalezy podtgczaé wytgcznie do gniazdka sieci
zasilajgcej posiadajgcego bolec uziemienia.

1. Podtgczy¢ jeden koniec przewodu zasilajgcego do gniazda znajdujgcego
sie na panelu tylnim zasilacza a drugi koniec do gniazdka sieci zasilajgce;.
2. Wigczyc zasilacz wciskajgc przycisk LINE.

1.2. Wymiana bezpiecznika

A OSTRZEZENIE

Przed wymiang bezpiecznika Iub zmiang wielkosci napiecia
zasilajgcego nalezy sprawdzi¢, czy przycisk zasilania LINE na panelu
przednim zasilacza znajduje sie w pozycji OFF (wytgczony) oraz czy do
zasilacza nie sg podtgczone zadne urzgdzenia zewnetrzne.

Podczas wymiany bezpiecznika, aby zapobiec ewentualnemu
uszkodzeniu zasilacza nalezy zwrociC uwage, czy wymieniany
bezpiecznik jest wiasciwego typu.

1. Bezpiecznik zabezpieczajgcy obwody wewnetrzne zasilacza przed
przepieciami znajduje sie pod gniazdem zasilania znajdujgcym sie na
panelu tylnim zasilacza.

W N

Oprawke bezpiecznika nalezy podwazy¢ srubokretem i wysungc¢ w gore.
WyjaC bezpiecznik z oprawki i wymieni¢c na nowy zgodnie z tabelg

znajdujgca sie na panelu tylnim zasilacza.




1.3. Podlgczanie urzadzen do wyjs¢ zasilacza:

A OSTRZEZENIE

Ze wzgledu na zachowanie bezpieczenstwa nie nalezy zwieraC
biegundéw wyjsciowych zasilacza.

Urzadzenia powinny by¢ podtgczane do biegundéw wyjSciowych
zasilacza wytgcznie izolowanymi przewodami.

Przed uzyciem zasilacza nalezy uruchomic¢ go i odczekac¢ 30 minut.

1. Urzadzenia zewnetrzne nalezy podtgczac do biegundéw wyjsciowych
zasilacza ,+” i ,-” zachowujgc zgodnos¢ polaryzaciji.

2. CHARAKTERYSTYKA ZASILACZA

2.1. Wprowadzenie

Array 3600 to seria kompaktowych zasilaczy programowalnych DC. Zasilacze
wyposazono w podswietlany wyswietlacz LCD, klawiature numeryczng oraz
pokretto szybkiego wyboru, utatwiajgce poruszanie sie po menu oraz regulacje
wprowadzanych wartosci. Zasilacz moze pracowa¢ w trybie stabilizaciji
napiecia wyjsciowego CV Ilub prgdu obcigzenia CC. Ponadto istnieje
mozliwos¢ ustawienia maksymalnego prgdu wyjsciowego, maksymalnego
napiecia wyjsciowego i maksymalnej mocy wyjsciowej a takze zapis i odczyt
10 nastaw parametrow pracy zasilacza. Zasilacz spetnia wszechstronne
wymagania dla potrzeb naukowych, edukacyjnych, czy serwisowych.

Podswietlany wyswietlacz LCD

Klawiatura numeryczna i pokretto szybkiego wyboru

Regulacja maksymalnego napiecia wyjsciowego

Regulacja maksymalnej mocy wyjsciowej

Pamiec¢ 10 nastaw

Mozliwos¢ potgczenia szeregowego Iub rownolegtego w celu
zwiekszenia maksymalnego pradu lub napiecia wyjsciowego.

2.2. Specyfikacja techniczna




Model: 3644A | 3645A 3646A

Liczba wyjsé: 1

Wyjscie DC:

Zakres napiecia wyjsciowego: 0+18V 0+36V 0+72V

Zakres prgdu wyjsciowego: 0+5A 0+3A 0+1,5A

Maksymalna moc wyjsciowa: 90w 108W 108W

Napieciowy wspétczynnik stabilizacji napiecia:

CV: 0+3,999V: 0+3,999V: 0+3,999V:
0,01%+3mV | 0,01%+3mV |0,01%+3mV
4+18V:0,02% | 4+36V:0,02% | 4+72V:0,02%
+10mV +10mV +10mV

CC: 0.02%+8mA

Obcigzeniowy wspoélczynnik sta

bilizacji napiecia:

CV: 0,02%+20m 0,02%+10mV
V

CC: 0,02%+15m | 0,02%+10m | 0,02%+8mA
A A

Tetnienia i szumy:

CV: <1mVrms

CC: <5mArms | <4mArms | <3mArms

Doktadnosé programowania (dla 25°C *5°C):

CV: 0,1%+20mV

CC: 0,2%+20mA

Doktadnosé odczytu (dla 25°C *5°C):

CV: 0,2%+20mV | 0+19,999V: | 0+19,999V:
0,2%+20mV | 0.2%+20mV
20+36V: 20+72V:
0,2%+100m | 0,2%+100m
V V

CC: 0.2%+20mA

Rozdzielczos¢ programowania:

CV: 0+3,999V: 0+3,999V: 0+3,999V:
1mV 1mV TmV
4+18V: 4+36V: 4+72V:
10mV 10mV 10mV

CC: 1mA 1mA TmA

Rozdzielczos¢ odczytu:

CV: 10mV 0+19,999V: | 0+19,999V:
10mV 10mV
20+36V: 20+72V:
100mV 100mV

CC: 10mA

Zabezpieczenia: Przeciw-przepieciowe, nadprgdowe,

termiczne

Wejscie zasilania AC:

110V/220V AC +15% (47Hz+63Hz)
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Srodowisko pracy: 0+50°C, RH<80%*

Masa: 6 kg

Wymiary: 212.6 x 88.1 x 250 [mm]

Wyposazenie standardowe: Przewéd zasilajgcy AC, uchwyty do
noszenia, instrukcja obstugi

Wyposazenie opcjonalne: Adapter RS-232, adapter RS-485, adapter
USB, panel do zamontowania w szafie 19”

Oprogramowanie: PowerMS Power Management System
software, ActiveX i DLL tools support VB,
VC++, DELPHI, LabView

* Temperatura pracy dla catego zakresu wyjsciowego wynosi 0+35°C. Powyzej
temperatury 35°C dopuszczalny maksymalny prad wyjsciowy maleje o 3% co
1°C.

2.3. Obudowa zasilacza

B 5 |

2.4. Widok panelu przedniego

Na panelu przednim znajdujg sie przyciski i pokretta stuzgce do obstugi
zasilacza.

1. Wyswietlacz LCD
2. Klawiatura numeryczna
3. Pokretto szybkiego wyboru | -
4. Gniazda wyjéciowe zasilacza — ‘\””\/’f;
2 =gng -
"\ 3
4




2.4.1. Wyswietlacz

Lewy-goérny rég:

Ustawiona wartos¢ napiecia (miganie
oznacza, ze wartos¢ ustawionego
napiecia jest zbyt niska).

o 0.00V 0.00A e

HATE 0.00W OFF

Lewy-dolny rég:

Rzeczywista moc wyjsciowa (miganie oznacza, ze moc wyjsciowa jest zbyt
wysoka).

Prawy-gérny rég: Rzeczywisty prad wyjsciowy

Prawy-dolny rég: Status pracy zasilacza

ON (OFF): Wyjscie zasilacza aktywne (nieaktywne)

PC: Praca zdalna (z komputera PC)

2.4.2. Klawiatura numeryczna

e FLMETION : kil Normalne funkcje klawiszy opisane
NIEEEEE R N | sg kolorem czarnym. |
| o 1 _ Funkcje rozszerzone klawiszy
D s | (s ] 7] [s] '« opisane s3 kolorem niebieskim.
3 e || (-

0+9: Klawisze numeryczne

Store: Zapisanie aktualnych parametréw pracy zasilacza do pamieci pod
indeksem 1+10

Recall: Wczytanie zapisanych parametrow pracy zasilacza z pamieci spod
indeksu 1+10

Menu: Wyswietlenie menu z ustawieniami parametréw pracy zasilacza
Out on/off: Aktywacja/dezaktywacja wyjscia zasilacza

Enter: Klawisz zatwierdzenia wprowadzonych zmian

V-set: Ustawienie wartosci napiecia wyjsciowego

I-set: Ustawienie wartosci maksymalnego prgdu wyjsciowego

A : Przesuniecie kursora w gore

V: Przesuniecie kursora w dot

V/A: Wybor jednostki napiecia V i pradu A

mV/mA: Wybdr jednostki napiecia mV i prgdu mA

2.4.3. Pokretto szybkiego wyboru
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«: Przesuniecie kursora w lewo
»: Przesuniecie kursora w prawo

1 ESC: Klawisz wyjscia bez

' zatwierdzenia wykonanych zmian

ALausT - OK: Klawisz zatwierdzenia
wprowadzonych zmian
Pokretto: Pokretto szybkiego wyboru
€5 o funkcji z menu lub szybkiego

ustawienia wartosci.

2.5. Widok panelu tylnego

_ . ztgcze do
mocowanie _ i : komunikagiji
w szafie | . = ]
[ i a gniazdo
wentylator — L — : + | zasilania

[+ i ‘ A‘ \ bezpiecznik

Budowa zasilacza umozliwia tatwg wymiane bezpiecznika przy uzyciu matego
wkretaka.

3. OBSLUGA ZASILACZA

3.1. Potaczenie zasilacza z komputerem PC

adapter 3311

N -
(O @] A
. - '

Zasilacz
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3.2. Funkcje zasilacza

3.2.1. Funkcje gtowne

abhwb=

Regulacja napiecia wyjsciowego

3.2.2. Funkcje dodatkowe

abhwb =

© N

Regulacja maksymalnej mocy wyjsciowej
Zablokowanie pokretta szybkiego wyboru

wylgczeniem

Wybor predkosci transmisji
Ustawianie adresu urzgdzenia
Zablokowanie klawiatury
Wykasowanie zapisanych parametréw

3.3. Obstuga funkcji gtdwnych zasilacza

Regulacja maksymalnego prgdu wyjsciowego

Ustawienie wyjscia zasilacza na aktywne/nieaktywne
Zapisanie aktualnych parametréw pracy zasilacza do pamieci
Odczytanie zapisanych parametréw pracy zasilacza z pamieci

Regulacja maksymalnego napiecia wyjsciowego

Zapamietanie stanu wyjScia zasilacza przed jego wytgczeniem
Zapamietanie wartosci napiecia wyjsciowego zasilacza przed jego

Zasilacz posiada 5 funkcji gtdwnych oraz 9 funkcji dodatkowych. W tym
podrozdziale opisano 5 funkcji gtéwnych.

3.3.1. Regulacja napiecia wyjsciowego

Napiecie wyjsciowe mozna regulowa¢ na dwa sposoby:
e wprowadzajgc wartos¢ napiecia z klawiatury numerycznej
ustawiajgc wartosc¢ napiecia pokrettem szybkiego wyboru

W tym celu nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedurg:

Operacja Wskazanie wyswietlacza
1. | Wcisng¢ klawisz V-set INPUT PASSWORD
2. | Wpisaé hasto dostepu (lub przejsé do punktu | INPUT PASSWORD
4 jezeli klawiatura jest odblokowana)
3. | Wcisngc przycisk OK. (btedne INPUT PASSWORD
wprowadzenie hasta spowoduje przejécie do | ****
punktu 2)
4. | Wprowadzi¢ warto$¢ napiecia 24.00 V z VOLT. SET = 0.000V
klawiatury numerycznej lub za pomocg NEW =
pokretta obrotowego.
5. | Wcisngc przycisk V/IA lub mV/mA w celu
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potwierdzenia wprowadzonej wartosci
(przekroczenie maksymalnej wartosci
napiecia wyjsciowego spowoduje przejscie
do punktu 4).

Wecisniecie przycisku ESC spowoduje zakohczenie procedury bez zmiany
jakichkolwiek wartosci.

Przykiady:
Ustawienie napiecia wyjsciowego na poziomie 24.3V za pomoca klawiatury
numerycznej oraz pokretta.

Za pomocg klawiatury numerycznej:

1. Wocisng¢ klawisz V-set

2. Wopisaé hasto dostepu (lub przej$é do punktu 4 jezeli klawiatura jest
odblokowana)

3. Wocisngc przycisk OK. (btedne wprowadzenie hasta spowoduje przejscie
do punktu 2)

4. Wprowadzi¢ wartos¢ napiecia 24.3 V wciskajgc klawisze ,27, , 4", ,.” i ,3".

5. Wecisngc przycisk VIA w celu potwierdzenia wprowadzonej wartosci.

Za pomocg pokretta, jezeli pokretto jest odblokowane:

1. Wocisng¢ klawisz V-set

2. Obroét pokretta powoduje ciggtg zmiane wartosci napiecia wyjsciowego z
jednoczesnym wyswietleniem jej wartosci na LCD. Poczgtkowo kursor
zmiany wartosci znajduje sie na ostatniej cyfrze. Kursor zmiany wartosci
mozna ustawié na dowolng pozycje za pomocg przyciskow €i ». Po
ustawieniu wartosci 24.3V nalezy wcisngc¢ przycisk V/A.

Za pomocg pokretta, jezeli pokretto jest zablokowane:

1. Wocisng¢ klawisz V-set

2. Wopisac hasto dostepu

3. Wcisng¢ przycisk OK (btedne wprowadzenie hasta spowoduje przejscie
do punktu 2)

4. Obracajgc pokretto ustawi¢ wartos¢ napiecia 24.3 V identycznie jak w
przypadku dla pokretta odblokowanego.

5. Wecisngc przycisk VIA w celu potwierdzenia wprowadzonej wartosci.

3.3.2. Regulacja maksymalnego pradu wyjSciowego

Zasilacz programowalny Array 3645A moze pracowac w trybie statej wartosci
pradu wyjsciowego (CV) lub maksymalnej wartosci pradu wyjsciowego (CC).

Dla napiecia 24V i obcigzenia o rezystancji R=12Q prad obcigzenia V/R = 2A.
Jezeli warto§¢ maksymalnego prgdu wyjsciowego zostata ustawiona na 2.50A
zasilacz pracuje w trybie statej wartosci napiecia wyjsciowego (CV) a aktualne
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wskazanie na wyswietlaczu wartosci prgdu obcigzenia powinno wynosic

2.00A. Obnizenie rezystancji obcigzenia spowoduje wzrost prgdu obcigzenia.
W chwili, gdy prad obcigzenia osiggnie wartos¢ 2.5A zasilacz automatycznie

przetgczy sie w tryb statej wartosci prgdu obcigzenia (CC) a napiecie

wyjsciowe spadnie tak, aby utrzymac wartos¢ prgdu wyjsciowego na poziomie

2.5A.

Aby ustawi¢ warto$¢ maksymalnego prgdu wyjsciowego nalezy postepowac
zgodnie z ponizszg procedurg:

Operacja

Wskazanie wyswietlacza

Wcisngc€ klawisz I-set

INPUT PASSWORD

N | =

Wopisac¢ hasto dostepu (lub przejs¢ do punktu
4 jezeli klawiatura jest odblokowana)

INPUT PASSWORD

Wcisngc€ przycisk OK. (btedne
wprowadzenie hasta spowoduje przejscie do
punktu 2)

INPUT PASSWORD

* Kk kK

Wprowadzi¢ wartos¢ pradu wyjsciowego z
klawiatury numerycznej lub za pomocag
pokretta obrotowego.

CURR. SET = OmA

NEW = 3

Wcisngc¢ przycisk VIA lub mV/mA w celu
potwierdzenia wprowadzonej wartosci
(przekroczenie zakresu prgdu wyjsciowego
spowoduje przejscie do punktu 4).

Wcisniecie przycisku ESC spowoduje zakohczenie procedury bez zmiany
jakichkolwiek wartosci.

3.3.3. Aktywacja/dezaktywacja wyjscia zasilacza

Standardowo, po wigczeniu zasilacza, jego wyijscie jest nieaktywne.
Wecisniecie klawisza Out on/off aktywuje wyjscie. Ponowne wcisniecie
klawisza Out on/off dezaktywuje wyjscie

3.3.4. Zapisanie aktualnych parametrow pracy zasilacza do pamieci

Najczesciej uzywane ustawienia parametrow pracy zasilacza (np. napiecie
24V i prad 2A) mozna zapisa¢ w pamieci pod wskazanym indeksem.
Nastepnie w dowolnym momencie mozna wybrac jedno z 10 zapisanych
ustawien parametrow pracy zasilacza.

Zapisywane parametry pracy to:

Napiecie wyjsciowe

Maksymalny prad wyjsciowy

Maksymalne napiecie wyjsciowe
Klawiatura zablokowana, czy odblokowana
Maksymalna moc wyjsciowa
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e Predkosc¢ transmisji danych
e Adres urzgdzenia

Operacja zapisu aktualnych ustawien parametréw pracy zasilacza powinna
by¢ wykonywana po ustawieniu zgdanej wartosci napiecia (V-set) i pradu (I-
set) wyjSciowego oraz pozostatych parametrow pracy, zgodnie z ponizszg
procedurg:

Operacja Wskazanie wyswietlacza
1. | Wcisng¢ klawisz Store INPUT PASSWORD
2. | Wpisaé hasto dostepu (lub przejsé do punktu | INPUT PASSWORD
4 jezeli klawiatura jest odblokowana)
3. | Wcisngc przycisk OK. (btedne INPUT PASSWORD
wprowadzenie hasta spowoduje przejécie do | ****
punktu 2)

4. | Za pomoca klawiatury alfanumerycznej lub SAVE 1
pokretta wprowadzi¢ numer indeksu pamieci
(1+10), w ktérym majg zosta¢ zapisane
aktualne parametry pracy zasilacza.

5. | Wcisngc przycisk OK, aby zatwierdzi¢
wybrang wartos¢ indeksu pamieci do zapisu.
(wprowadzenie wartosci spoza zakresu 1+10
spowoduje przejscie do punktu 4).

Wcisniecie przycisku ESC spowoduje zakohczenie procedury bez zmiany
jakichkolwiek wartosci.

3.3.5. Odczytywanie zapisanych w pamieci parametrow pracy zasilacza

W poprzednim podrozdziale opisano sposob zapisu aktualnych parametrow
zasilacza do pamieci. W biezgcym podrozdziale przedstawiono sposob
odczytu zapisanych danych z pamieci. Oznacza to, ze zapisane pod
wskazanym indeksem pamieci parametry pracy zasilacza mozna w dowolnym
momencie przywroci¢, co znacznie skraca czas regulacji parametrow
zasilacza przed przystgpieniem do pracy, jezeli cyklicznie korzysta sie z tych
samych parametréw.

Odczytywane parametry pracy zasilacza zawieraja:
e Napiecie wyjsciowe

Maksymalny prad wyjsciowy

Maksymalne napiecie wyjsciowe

Klawiatura zablokowana, czy odblokowana

Maksymalna moc wyjsciowa

Predkosc¢ transmisji danych

Adres urzgdzenia
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Odczyt parametrow pracy z pamieci przeprowadza sie zgodnie z ponizszg

procedurg:

Operacja Wskazanie wyswietlacza
1. | Wcisng¢ klawisz Recall INPUT PASSWORD
2. | Wpisac¢ hasto dostepu (lub przejs¢ do punktu | INPUT PASSWORD

4 jezeli klawiatura jest odblokowana)

Wcisngc¢ przycisk OK. (btedne
wprowadzenie hasta spowoduje przejscie do
punktu 2)

INPUT PASSWORD

* Kk k%

Za pomocg klawiatury alfanumerycznej lub
pokretta wprowadzi¢ numer indeksu pamieci
(1+10), z ktérego majg zostac¢ odczytane
parametry pracy zasilacza.

CALL 1

Wcisngc¢ przycisk OK, aby zatwierdzi¢
wybrang wartosc indeksu pamieci do
odczytu (wprowadzenie wartosci spoza
zakresu 1+10 spowoduje przejscie do
punktu 4).

Wcisniecie przycisku ESC spowoduje zakohczenie procedury bez zmiany
jakichkolwiek wartosci.

3.4. Obstuga funkcji dodatkowych zasilacza

W tym podrozdziale opisano 9 funkcji dodatkowych zasilacza. Funkcje
dodatkowe zasilacza dostepne sg z menu uruchamianym klawiszem Menu,
zgodnie z ponizszg procedurg:

Operacja Wskazanie wyswietlacza
1. | Wcisng¢ klawisz Menu INPUT PASSWORD
2. | Wpisa¢ hasto dostepu (lub przejs¢ do punktu | INPUT PASSWORD
4 jezeli klawiatura jest odblokowana)
3. | Wcisng¢ przycisk OK. (btedne INPUT PASSWORD
wprowadzenie hasta spowoduje przejs$cie do | ****
punktu 2)
4. | Funkcje menu sg wyswietlane na MAX VOLTAGE SET

wyswietlaczu LCD po dwie funkcje
jednoczesnie. Przesuwanie funkcji na
wyswietlaczu odbywa sie za pomocg
klawiszy A i ¥ |ub za pomocg pokretfa.
Wybér funkcji odbywa sie za pomocg
klawisza Enter lub OK.

MAX POWER SET
ROTARY SW SET
INITIAL OUT SET
VOLT. SAVE SET
BAUDRATE SET
ADDRESS SET

KEY LOCK

CLEAR SAVE DATA
EXIT

Wcisniecie przycisku ESC spowoduje zakonczenie przocedury bez zmiany
jakichkolwiek wartosci.
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3.4.1. Regulacja maksymalnego napiecia wyjsciowego

Po wybraniu funkcji Max voltage set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

MAX VOLT. =
NEW =

24.00 Vv

Wprowadzi¢ wartos¢ maksymalnego napiecia
wyjsciowego za pomocg klawiatury
numerycznej lub pokretta. Wprowadzong
wartosc¢ zatwierdza sie klawiszem Enter lub
OK.

3.4.2. Regulacja maksymalnej mocy wyjsciowej

Po wybraniu funkcji Max power set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

MAX POWER =
NEW =

108.00 V

Wprowadzi¢ wartos¢ maksymalnej mocy
wyjsciowej za pomocg klawiatury numerycznej
lub pokretta. Wprowadzong wartos¢ zatwierdza
sie klawiszem Enter lub OK.

3.4.3. Zablokowanie pokretta szybkiego wyboru

Po wybraniu funkcji Rotary SW set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

SW ENABLE
SW DIABLE

(Def)

Za pomocg przyciskéw A i ¥ Jub pokretta
wybra¢ odpowiedni stan blokady pokretta:

- SW ENABLE (odblokowane)

- SW DISABLE (zablokowane)

Wybor zatwierdza sie klawiszem Enter lub OK.

3.4.4. Zapamietanie stanu wyjscia zasilacza przed jego wytgczeniem

Po wybraniu funkcji Initial out set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

INI.

INI. CLEAR

OUT SAVE

(Def)

Za pomocg przyciskéw A i ¥ |ub pokretia
wybrac¢ odpowiedni stan wyjscia zasilacza po
jego uruchomieniu:

- INI. OUT SAVE - stan wejscia
(aktywne/nieaktywne) po uruchomieniu
zasilacza bedzie taki sam jak stan wejscia
zasilacza przed jego wytgczeniem

- INI. CLEAR (Def) — stan wejscia po
uruchomieniu zasilacza bedzie ustawiony
jako nieaktywne
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Wybor zatwierdza sie klawiszem Enter lub OK.

3.4.5. Zapamietanie wartoSci napiecia wyjscioweqo zasilacza przed jego

wytgczeniem

Po wybraniu funkcji Volt. Save set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

SAVE OUT VOLT.

DON’T SAVE (Def)

Za pomocg przyciskéw A i ¥ Jub pokretta
wybrac¢ wartos¢ napiecia wyjsciowego po
uruchomieniu zasilacza:

- SAVE OUT VOLT. — warto$¢ napiecia
wyjsciowego po uruchomieniu zasilacza
bedzie taka sama jak wartos¢ napiecia
wyjsciowego przed wytgczeniem zasilacza

- DON'T SAVE (Def) — warto$¢ napiecia
wyjsciowego po uruchomieniu zasilacza
bedzie wynosi¢ 0V

Wybor zatwierdza sie klawiszem Enter lub OK.

3.4.6. Wybor predkosci transmisji

Po wybraniu funkcji Baudrate set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

BAUTRATE 4800
BAUTRATE 9600
BAUTRATE 19200

BAUT. 38400 (Def)

Za pomocg przyciskow A i ¥ |ub pokretta
wybrac¢ predkosc¢ transmisji z komputerem PC.
Wybdr zatwierdza sie klawiszem Enter lub OK.

3.4.7. Ustawianie adresu urzgdzenia

Do systemu sterujgcego i monitujgcego prace zasilaczy mozna podtgczy¢

poprzez ztgcze komunikacji do 32 zasilaczy. Kazdy z nich powinien posiadac
swoj unikalny adres.
Po wybraniu funkcji Address set na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

ADDRESS SET =
NEW =

1

Wprowadzi¢ nowg wartos¢ adresu z zakresu
0+31 za pomocg klawiatury numerycznej lub
pokretta. Wprowadzong wartos¢ zatwierdza sie
klawiszem Enter lub OK.

3.4.8. Zablokowanie klawiatury
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Blokada klawiatury uniemozliwia obstuge zasilacza przez osoby niepowotane.
Po zablokowaniu klawiatury przed kazdg operacjg nalezy podac hasto
dostepu.

Po wybraniu funkcji Key lock na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

SET PASSWORD Za pomocg klawiszy numerycznych lub
pokretta poda¢ nowe hasto dostepu:

Wybor zatwierdza sie klawiszem Enter lub OK.
Po zatwierdzeniu hasta klawiatura zostaje
zablokowana.

W celu odblokowania klawiatury nalezy po
wybraniu funkcji Key lock i pojawieniu sie
komunikatu SET PASSWORD wcisng¢ klawisz
Enter lub OK.

3.4.9. Wykasowanie zapisanych parametrow

Po wybraniu funkcji Clear save data na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie:

CLEAR * Za pomocg klawiszy numerycznych lub
pokretta poda¢ numer indeksu pamieci, ktorej
zawartos¢ ma zosta¢ wykasowana.

Wybor zatwierdza sie klawiszem Enter lub OK.

3.4.10. Wyjscie

Wybranie funkcji Exit spowoduje wyjscie z menu.

4. OPROGRAMOWANIE PowerMS

4.1. Instalacja oprogramowania

W]oZyé pl’yte CD Z OprOgramOwaniem Install for ELoad & PowerSupply. @
do napedu CD-ROM. _ — E——
Na ekranie monitora pojawi sie okno Programumable b e

instalacji oprogramowania. Power Supply -, Blaor

5

Wcisna¢ przycisk EIREEEEM, aby
rozpoczgc¢ instalacje
oprogramowania.

ARRAY ELECTRONIC CO.LTD
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Wecisngc€ przycisk Next >, aby
kontynuowac instalacje.

Wcisngc€ przycisk Yes, aby
zaakceptowac¢ wymagania licencji
oprogramowania i kontynuowac
instalacje.

W przeciwnym przypadku instalacja
zostanie zakonczona niepomysinie.

Wypetnic pola:

Name (nazwa uzytkownika)
Company (nazwa firmy)
Serial (numer seryjny)

i wecisngc przycisk Next>

Wybrac¢ katalog, w ktorym zostanie
zainstalowane oprogramowanie i
wcisngc przycisk Next>.

Jezeli uzytkownik nie wybierze
samodzielnie katalogu
oprogramowanie zostanie
zainstalowane domyslnie w katalogu:
C:\Program Files\Array\PowerMS
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Power Manage System

Power Manage Systern
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Wy b ra é ro d Zaj i n Sta I a Cj i . ‘uwe Manage System

Typical (zostang zainstalowane
typowe sktadniki oprogramowania -
zalecane)

Compact (zostang zainstalowane
wytgcznie niezbedne sktadniki
oprogramowania)

Custom (zostang zainstalowane
sktadniki oprogramowania wybrane
przez uzytkownika)

i wecisngc przycisk next>

Wybra¢ nawe katalogu, do ktérego v g S
zostanie przypisane oprogramowanie
w menu Windows START i wcisngé
przycisk Next>.

Domysinie jest to katalog Array
(zalecane).

<A P hs Serup

Zaczekac az wszystkie pliki zostang Power Mansge Systers
skopiowane na dysk.

[ss, NENEEEN |

e 1]
(L]

PO Skopiowaniu WszystkiCh plikéW nwer)\'lmm‘-,resj!stem
wcisngc przycisk Finish, aby
pomyslinie zakonczyc¢ instalacje.
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4.2. Uruchomienie oprogramowania
Z menu
Windows START | Programy | Array

wybrac¢ program o nazwie
PowerMS3.0.

Na ekranie monitora pojawi sie okno
interfejsu uzytkownika programu
PowerMS.

Ikona @ znajdujgca sie w Tray’u informuje o tym, ze
oprogramowanie jest uruchomione. Klikniecie prawym
klawiszem myszy na tej ikonie spowoduje rozwiniecie
sie menu, ktére zawiera nastepujgce opcje:

Show: pokazanie okno programu

Hide: ukrycie okno programu

Start communicate: uruchomienie komunikacji
Stop communicate: zatrzymanie komunikacji
About PMS: wyswietlenie informacji o programie
Exit system: zamkniecie programu
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4.3. Odinstalowanie oprogramowania

Z menu Windows START | Programy | Array wybra¢ & Uninstall Powertis

5. OBSLUGA PROGRAMU PowerMS

5.1. Konfiguracja zasilacza

WcisngC€ przycisk HE; , aby wyswietli¢ na ekranie monitora okno konfiguracji
zasilacza.

Power Configure ...

Please Input Config Params et

10 : 1 Power Hame | 2 i Delete

Power Address &1 Current UpiAd | = Modify

Power Up : 1020 Voltage CofigurelV) | i Eg :

D |inmName Powerddd |Curlllp |VdEm Powerllp | # . -
| 1 Powerdeddd, B 18 108 S
| 2 Powei36464 [ 3 36 108
B 3 Power364E4 s 15 72 108 # Show
| 4 Power36544 . a 10 18 180 Print
| & Power36564 e 5 * 180 -

B B Power36564 = 25 72 180
ﬂ Close
W

Przycisk Opis

Add: Dodaje nowg konfiguracje zasilacza:

e wcisngc¢ przycisk Add,

e wypehic¢ wszystkie pola tekstowe,

e wcisngc¢ przycisk Save, aby zachowaé nowa konfiguracje.

Delete: Usuwa wybrang konfiguracje zasilacza:

e zaznaczyC¢ konfiguracje do usuniecia

e wcisngc¢ przycisk Delete,

e wcisngc¢ przycisk Save, aby zatwierdzi¢ usuniecie
konfiguraciji.
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Modify:

Wprowadza zmiany w wybranej konfiguracji zasilacza:

e zaznaczyC¢ konfiguracje do wprowadzenia zmian

e wcisngc¢ przycisk Modify,

e wprowadzi¢ zmiany

e wcisng¢ przycisk Save, aby zatwierdziC wprowadzone
zmiany.

Query: Wyswietla konfiguracje zasilacza o podanej nazwie:
e wcisng¢ przycisk Query,
e W polu tekstowym wpisaé nazwe zasilacza,
e wcisngc¢ przycisk OK.

Show: Wyswietla konfiguracje wszystkich zasilaczy.

Print: Drukuje konfiguracje wszystkich zasilaczy.

Parametry konfiguracji zasilacza:

Parametr Opis Zakres
Kolejny numer konfiguraciji Automatyczny
PowerName Nazwa zasilacza Dowolna
PowerAdd Adres zasilacza 0+31
CurUp Maksymalny prad wyjsciowy 0+3A
VolCfg Maksymalne napiecie wyjsciowe 0+36V
PowerUp Maksymalna moc wyjsciowa 0+108W

A UWAGA

e Podczas dodawania nowej konfiguracji nalezy zwréci¢é uwage, aby
adres urzgadzenia PowerAdd i nazwa zasilacza PowerName nie
pokrywata sie z adresem i nazwg zasilacza istniejgcej juz konfiguracii.

e Po dodaniu nowej konfiguracji program automatycznie zamknie sie i
nalezy go uruchomic¢ ponownie.

5.2. Konfiguracja portu komunikacji COM

iDg)

Wcisng€ przycisk , aby wyswietli¢ na ekranie monitora okno konfiguracji
portu komunikacji COM.
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Params Setting ...

O lﬂddress ] Dtherl

CIOM |C|:|m1

-
Baud ]33400 j
|

Drefault Power ID

Na zaktadce COM w polu COM nalezy wybra¢ nazwe portu komunikaciji.
Jezeli wybrany port nie istnieje na ekranie pojawi sie komunikat:

Error E|

@ Failed ko Open:COM

W takim wypadku nie ma mozliwosci zmiany adresu urzgdzenia na zaktadce
Address, dopoki nie zostanie wybrana wtasciwa nazwa portu komunikacji.

Okreslanie adresu urzadzenia w programie
Adres urzgdzenia, z ktérym program po uruchomieniu potgczy sie
automatycznie nalezy wpisa¢ w polu Default Power na zaktadce COM.

Zmiana adresu urzadzenia w zasilaczu
Zmiane adresu urzgdzenia w zasilaczu mozna wykonac¢ zdalnie, na zaktadce
Address, zgodnie z ponizszg procedura:

Params Setting ...

COM Address | Other |
Oild & ddress & Read
Mew &ddress | EJ
JDK f|__1|:|se |
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e W polu Old Address wpisac¢ adres urzgdzenia i wcisng¢ przycisk Read
e Poprawna komunikacja z zasilaczem spowoduje wyswietlenie okna:

Information gj

i Successed ko read |
3

e W polu New address wpisaC nowy adres urzgdzenia i wcisng¢ przycisk
Write.

e Poprawna zmiana adresu urzgadzenia w zasilaczu spowoduje
wyswietlenie okna:

Information

i Successed bo wrike |
3

A UWAGA

e Mozliwos¢ wpisania nowego adresu urzadzenia istnieje wytgcznie, gdy
nastgpita poprawna komunikacja z zasilaczem, po wcisnieciu przycisku
Read. W przeciwnym wypadku nalezy sprawdzi¢ interfejs
komunikacyjny.

Po zainstalowaniu oprogramowania domysinie wybrany jest port komunikacji
COM1 i adres urzadzenia 0. Przed uruchomieniem komunikacji nalezy
wykonac konfiguracje portu komunikacji COM, zgodnie ze stanem faktycznym.

5.3. Uruchomienie komunikaciji

Po poprawnym skonfigurowaniu portu COM nalezy wcisng¢ przycisk aby
uruchomié¢ komunikacje. Aktualny status komunikacji (poprawna/niepoprawna)
sygnalizowana jest na pasku statusu na dole okna programu.
'ﬂ' 9 Sending ...
komunikacja poprawna komunikacja niepoprawna

5.4. Zatrzymanie komunikaciji

-206-




Wcisniecie przycisku zatrzymuje komunikacje.

5.5. Wybér konfiguracji zasilacza
Konfiguracje zasilacza nalezy wybra¢ z listy znajdujgcej sie w prawym gornym
rogu okna programu.

Foweri6454 j

5.6. Zmiana rodzaju pracy i stanu wyjscia zasilacza
Rodzaj pracy i stan wyjscia zasilacza mozna zmieni¢ na dwa sposoby:

Powerd6dss | Control v

‘ = Control Type: @
’6 PC - Off :
.I ; ,e Powrer State: )0

Sposéb 1

Wybierajgc polecenie listy Control:

Close Power:  wyjscie nieaktywne

Open Power:  wyjscie aktywne

PC Control: sterowanie zdalne (z komputera PC)

Power Self: sterowanie lokalne (z klawiatury zasilacza)

Zasilacz po uruchomieniu oprogramowania znajduje sie domysinie w trybie
sterowania zdalnego. Wyjscie z programu spowoduje przetgczenie zasilacza
na prace lokalng.

Sposéb 2

Wybierajgc stan przetgcznikoéw PC/Self i On/Off:

PC/Self: Sterowanie zdalne/lokalne

On/Off:  Stan wyjscia aktywny/nieaktywny

Rodzaj pracy zasilacza i stan wyjscia sygnalizujg diody Control type i Power
State.

5.7. Regulacja wielkosci napiecia wyjsciowego

Wielkos$¢ napiecia wyjsciowego reguluje sie za pomocg wirtualnego pokretta
lub klawiatury.

Sposobb 1

Za pomocg wirtualnego pokretta V-Setting mozna w sposéb ciggty zmieniaé
wielkosS¢ napiecia wyjsciowego. W tym celu nalezy najechac¢ kursorem myszy
na wirtualne pokretto, wcisng¢ i przytrzymac lewy klawisz myszy i przesungc
kursor w wybranym kierunku.
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Sposéb 2

Za pomocg wirtualnej klawiatury mozna zmieni¢ wielkoSC napiecia
wyjsciowego. W tym celu nalezy wybrac wielkos¢ jednostki napiecia mV lub V,
wprowadzi¢ nowg wartoS¢ i wcisngC przycisk Enter, znajdujgcy sie na
wirtualnej klawiaturze.

5.8. Regulacja maksymalnego pradu wyjsciowego

Wielkos¢ maksymalnego pradu wyjsciowego reguluje sie za pomocag
wirtualnego pokretta lub klawiatury.

Sposobb 1

Za pomocg wirtualnego pokretta A-Setting mozna w sposéb cigglty zmieniaé
wielkos¢ maksymalnego pradu wyjsciowego. W tym celu nalezy najechac
kursorem myszy na wirtualne pokretto, wcisngc¢ i przytrzymac lewy klawisz
myszy i przesungc¢ kursor w wybranym Kierunku.

18 15

) e
- -
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Sposob 2

Za pomocg wirtualnej klawiatury mozna zmieni¢ wielko§¢ maksymalnego
pradu wyjsciowego. W tym celu nalezy wybra¢ wielkos¢ jednostki prgdu mA
lub A, wprowadzi¢ nowg warto$¢ i wcisngC przycisk Enter, znajdujgcy sie na
wirtualnej klawiaturze.

5.9. Raport

In

Wcisniecie przycisku spowoduje wyswietlenie okna z raportem.

Power, Events ...

Query Operation For Power Manage System

Query
[~ Mame | j
[~ Current Jl _;J To ll _;J [~ Addres IU EJ To Jl _;J
[~ Woltage 11 ﬂ Ta ll ﬂ [~ Power Il _;J To Jl _;J
[ Time  |o00001 == To [23:59:39 = ["Date  Dnosog2r »| To faosoezr v
FPowert ame 1D 1 Powerddd Current Faowmer J‘Joltage Date Time ”~
1 Jj— 0 0,000 EET
2 1 0 0,000 111310
3 o 0 0,000 11:14:42
4 i 0 0,000 11:14:47
5 i 0 0,000 11:14:52
g i 0 0,000 11:14:58
7 i} S — 0 0,000 11:15:03
] o 0 0,000 11:15:08
9 o 0 0,000 111512
10 ol 0 0,000 111519
11 ol i 0 0,000 11.16:27
12 o 0 0,000 111534
13 o 0 0,000 11:15:39
14 ol 0 0,000 111559
15 i) Er— 0 0,000 11:16:04
16 o, 0 0 0,000 11708 v
I}: Search Report Frint 1': Delete EL" Close

Obsmga okna raportéw:

—

Wypetni¢ pola dotyczgce warunkow pracy zasilacza w polach Query.

2. Wcisnagc€ przycisk Search, aby wyswietli¢ tylko te rekordy, ktére spetniajg
warunki okreslone w wypetnionych polach Query.

Wecisngc€ przycisk Report, aby okresli¢ wyglad raportu.

Wecisngc€ przycisk Print, aby wydrukowac raport.

Wecisngc€ przycisk Delete, aby wykasowac rekordy, ktére spetniajg warunki
okreslone w wypetnionych polach Query. Wykasowanie rekordow
nastepuje po potwierdzeniu.

o b w

-29-



P Do wou delete recards | From 2005-6-27 To 2005-6-27 ,

Flease Conform,Yes of Mo 7

6. Wcisng¢ przycisk Close, aby zamkng¢ okno raportow.

5.10. Wskazanie wielkosci wyjsciowych

5.10.1. Wskaznik analogowy i cyfrowy

Wartos¢ napiecia
wyjsciowego » )
(doktadnosé: 2 cyfry) Wartos¢ ustawionego
napiecia
(doktadnosé¢: 5 cyfry)

Dioda sygnalizacyjna
kolor zielony:
wartos¢ miesci siew
dopuszczalnym zakresie
kolor czerwony:
wartos¢ przekraczajaca
dopuszczalny zakres

Diody sygnalizacyjne informujg, czy wskazana wartos¢ miesci sie w
dopuszczalnym zakresie (kolor zielony), czy przekracza dopuszczalny zakres
(kolor czerwony). Obie diody sygnalizacyjne dziatajg, gdy nawigzana zostata
poprawna komunikacja zasilacza z komputerem PC.

5.10.2. Wskaznik oscyloskopowy

Yol Run-Chart Cur Run-Chart

10 20 30 40 50 6O 7O &0 90 100 10 20 30 40 S0 60 Y0 &0 90 100

Wskazanie przebiegu napiecia i pradu w czasie.

5.11. Wprowadzanie wielkosci wejsciowych
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5.11.1. Wirtualna klawiatura

klawisze numeryczne

kropka dziesietna

kasowanie wskazania

cofniecie kursora z wykasowaniem
znaku

wprowadzenie wartosci napiecia
wyjsciowego w jednostkach V
wprowadzenie wartosci pradu
wyjsciowego w jednostkach A
wprowadzenie wartosci napiecia
wyjsciowego w jednostkach V
,MA”: wprowadzenie wartosci pradu
wyjsciowego w jednostkach A

,vmax’: wskazanie wartosci maksymalnej
napiecia wyjsciowego

»<Amax”: wskazanie wartosci maksymalnej
pradu wyjsciowego

,OK”:  zatwierdzenie wprowadzonej wartosci

Wyswietlacz:

V: aktualnie wprowadzana wartos¢ to

wielkos¢ napiecia wyjsciowego w V
Max36: maksymalna wartos¢ napiecia
wyjsciowego to 36V
36: aktualnie wprowadzana wielko$¢é
napiecia wyjsciowego to 36V

5.12. Pasek statusu

Power: Power 36458 add: 1 Wi 36 & 3,0 pWh108,0 eﬁending

Power3645A: nazwa wybranego aktualnie zasilacza

Add: 1: adres wybranego aktualnie zasilacza

V: 36: wielkos¢ maksymalnego napiecia wyjsciowego

A: 3,0: wielkos¢ maksymalnego pradu wyjsciowego

W: 108,0: wielkos¢ maksymalnej mocy wyjsciowe;j

Sending ...: stan komunikacji pomiedzy zasilaczem a komputerem PC

5.13. Diody sygnalizacyjne

1. Przekroczenie maksymalnego pradu
wyjsciowego
Kolor zielony: wartos¢ miesci sie w

-31-




dopuszczalnym zakresie
Kolor czerwony: warto$¢ przekracza
dopuszczalny zakres

. Przekroczenie maksymalnej mocy wyjsciowej
Kolor zielony: wartos¢ miesci sie w
dopuszczalnym zakresie

Kolor czerwony: warto$¢ przekracza
dopuszczalny zakres

L4 = . P S : .'.-.
. Status wyjscia zasilacza o= S
Kolor zielony: aktywne
Kolor czarny: nieaktywne
. Rodzaj sterowania wyj$cia zasilacza Contrcl Type: @)

Kolor zielony: zdalne (z komputera PC)
Kolor czarny: lokalne (z panelu zasilacza)

5.14. Zamkniecie programu

Wocisniecie przycisku ".li spowoduje wyjscie z programul.

6. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol
obok oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i
powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami
gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z
przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.

MM 2014-05-06

ﬁRRAY 3644A NR KAT. 114505
ARRAY 3645A NR KAT. 114500
ARRAY 3646A NR KAT. 114506
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