INSTRUKCJA OBSLUGI

TM-6002

Tester akumulatorow

Tenmars Electronics Co., LTD



1. Charakterystyka

1.1 Tester akumulatorow TM-6002 zostat zaprojektowany do pomiaru wewnetrznej impedancji oraz
napiecia rozwarcia akumulatorow typu NiMH (niklowo-metalowo-wodorkowy),  NiCd
(niklowo-kadmowy), Li-lon (litowo-jonowy), kwasowo-otowiowych oraz baterii alkalicznych

1.2 Zmiennopradowy pomiar impedancji wewnetrznej odbywa sie metodg czteroprzewodowg, aby
wyeliminowac wpltyw rezystancji przewodow pomiarowych na wynik pomiaru

1.3 Tester wyposazony jest w podwaojny wyswietlacz umozliwiajgcy odczyt impedancji wewnetrznej oraz
napiecia akumulatora w tym samym czasie.

1.4 Tester posiada 99 nastaw komparatora pozwalajgcych na ustawienie wartosci impedanciji i napiecia
tak, aby w pewny sposob zbada¢ stan akumulatora.

1.5 Przewody pomiarowe "Pintype" w standardowym wyposazeniu umozliwiajgce tatwe podtgczenie do
elektrod akumulatora przy czteroprzewodowej metodzie pomiaru, co pozwala na doktadniejsze
pomiary

2. Specyfikacja

2.1 Specyfikacja ogdlna

Metoda pomiaru: impedancja - czteroprzewodowa

Przetwarzanie A/D — podwadjne catkowanie

Wyswietlanie: ekran LCD oraz diody LED (wyjscie komparatora)

Prébkowanie: 1x/2s

Napiecie rozwarcia na gniazdach napieciowych: 7,0Vp-p max

Sygnalizacja roztadowania baterii: wyswietlany symbol:

Automatyczne wytgczenie: po ok. 15min. bezczynnosci (mozliwosé ustawienia czasu bezczynnosci w
zakresie 01~99min)

Ustawienia komparatora: impedancja, napiecie — limit dolny i gérny

Liczba zestawdw komparatora: 99

Pamie¢ manualna i automatyczna: 9999 zestawéw danych

Zakres temperatury pracy: 5°C~40°C, <80% RH, bez kondensacji

Zakres temperatury przechowywania: -10°C~60°C, <70% RH, bez kondensacji

Srodowisko pracy: wewnatrz pomieszczen, stopien zanieczyszczenia: 2

Wysoko$¢ pracy: max 2000m n.p.m

Zasilanie: 1,5V x6 NEDA 15F IECRG6 JIS SUM-3 (alkaliczne)

Zasilacz AC: napiecie wejsciowe 100~240V AC/1,0A, czest 50/60Hz, napiecie wyjsciowe DC 9V (8~12V
DC Max), Prad zasilania: >1,0A DC

Wymiary i masa: 100 x 45 x 240mm (szer x gt x wys), ok. 700g (z bateriami)

Bezpiecznik: 0,5A/250V, @3,6 x 10mm

Wyposazenie: zestaw przewodow pomiarowych, instrukcja obstugi, baterie, piyta CD =z
oprogramowaniem, przewod USB, pokrowiec



3. Opis testera

Gniazdo wejéciowe SOURCE & Gniazdo do podiaczenia przystawki cegowe] @
Gniazdo wejsciowe SOURCE & L 13} [+ [u] Ht—i Gniazdo do podlgczenia przystawki cegowe| &
Gniazdo wejsciowe SENSE & .ﬁ- £‘:¢ Gniazde czujnika temperatury

Gniazdo wejéciows SENSE &  Gniazdo USB

—
Wyswietlacz LCD e
PASS (zielona dioda LED) e Przycisk FAILL )
WARNING (26ita dioda LED) —— ¢ il e A AL
Tryb kemparatora —teour] |mean| | O f — Wybor zakresu rezystancii
: Przycisk READ —’ v it SEE T i
Przycisk AVE e | [owsmn] [ Wybor zakresu napigcia as |
ey Gt danch —'.-ﬂ)' 4} r’,_u‘; |~ Kursor w gorg "z Gniazdo zasilania
Przycisk POWER Przycisk HOLD © zewnetrznego 9V OC
Kursor w lewo
Przycizk ENTER Kursor w prawo
Przycisk manualnej rejestrchi |‘m| - ‘E-m Przycizk ciagiosci
Kursor w dod =
Przvcizk regulaci zera izt Ry Przycisk auto HOLD oraz auto
k. J logger L J

1) Wyswietlacz LCD

2) PASS LED: wskazuje, ze stan testowanego akumulatora odpowiada gérnej warto$ci komparatora
3) WARNING LED: wskazuje, ze stan akumulatora jest wzglednie dobry, ale moze ulec pogorszeniu
4) FAIL LED: wskazuje, ze stan akumulatora jest zty

5) Przycisk ETE] funkcja komparatora

6) Przycisk '-ii]: funkcja usredniania

7) Przycisk E":“-j: funkcja odczytu zarejestrowanych danych

8) Przycisk (ouman). funkcja usuniecia pojedynczego zarejestrowanego wyniku pomiaru oraz funkcja
ustawien daty i czasu

9) Przycisk Lal, funkcja wyboru zakresu impedanc;ji (40mQ, 400mQ, 4Q, 40Q)

10) Przycisk @ funkcja wyboru zakresu napiecia (4V, 40V)

11) Przycisk ©) : wigczanie/wytgczanie zasilania

12) Przycisk HOLD : "zamrozenie" biezgcej wartosci na ekranie lub deaktywacja funkcji hold
13) Przycisk @ witgczanie/wytgczanie brzeczyka

14) Przycisk MEMO . : funkcja rejestracji wartosci pomiarowych

15) Przycisk [0 ADJ]. funkcja regulacji zera

16) Przycisk - funkc;a auto-hold lub auto-memory
17) Kursory He *’v: wykorzystywane przy konfiguracji i zmianach parametréw
18) Przycisk @: zatwierdzanie ustawionych warto$ci parametréow
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19) Gniazdo wejsciowe SOURCE+ : do podtgczenia z czerwonym wtykiem bananowym przewodoéw
pomiarowych

20) Gniazdo wejsciowe SOURCE-: do poditgczenia z czarnym wtykiem bananowym przewodow
pomiarowych

21) Gniazdo wejsciowe SENSE+: do podigczenia z zottym wtykiem bananowym przewodéw
pomiarowych

22) Gniazdo wejsciowe SENSE-: do podtgczenia z niebieskiem wtykiem bananowym przewodow
pomiarowych

23) Gniazdo wejsciowe TEMPSENSOR: do podigczenia wtyku czujnika temperatury

24) Gniazdo wejsciowe DCA+: do podigczenia czerwonego wtyku przewodu przystawki cegowej do
pomiaru pragdu DC

25) Gniazdo wejsciowe DCA-: do podigczenia czarnego wtyku przewodu przystawki cegowej do
pomiaru prgdu DC

26) Gniazdo USB

27) Gniazdo zasilania zewnetrznego DC 9V

4. Specyfikacja elektryczna

Warunki w ktorych gwarantowana jest doktadnosé:
- temperatura 23°C +5°C
- wilgotnos¢ 80% max (bez kondensacji)
- regulacja zera kazdorazowo po zmianie zakresu

Pomiar rezystancji

Wspotczynnik temperaturowy: (£0,1%ww +0,5¢)/°C
Czestotliwos¢ pradu testu: 1kHz+30Hz

Napiecie rozwarcia na gniazdach pomiarowych: 7Vp-p

UWAGA

Maksymalna warto$¢ napiecia wejsciowego wynosi 40V DC (Podanie
napiecia AC jest niedopuszczalne). Nie podejmowac préb pomiaru
wysokich napie¢ poniewaz moze to doprowadzic do porazenia
elektrycznego oraz uszkodzenia testera.

Zakres Rozdzielczos¢ Prad pomiarowy Doktadnosé
40mQ 10pQ ok. 100mA
400mQ 100pQ ok. 15mA o
40 1mQ ok 1,5mA *0,8%ww+10c
40Q 10mQ ok.150pA

Pomiar napiecia
Wspétczynnik temperaturowy: (£0,1%ww +0,5¢)/°C

UWAGA

wysokich

Maksymalna warto$¢ napiecia wejsciowego wynosi 40V DC (Podanie
napiecia AC jest niedopuszczalne).
napie¢ poniewaz moze
elektrycznego oraz uszkodzenia testera.

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
av 1mV 1(0,1%ww+6c¢)
40V 10mV =\ 7D

Nie podejmowaé préb pomiaru
to doprowadzic do porazenia




Pomiar temperatury

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
-20°C~60°C 0,1°C +1,0°C
-4°F~140°F 0,1°F +1,8°F

Pomiar pradu DC

UWAGA
Maksymalna warto$¢ prgdu mierzonego wynosi 700A Nie podejmowac préb
pomiaru wyzszych wartosci prgdu poniewaz moze to doprowadzi¢ do
porazenia elektrycznego oraz uszkodzenia testera.

Zakres Czutos¢é Rozdzielczosé Dokiadnos¢
700A 0,6A~700,0A 0,1A 1 (2,0%ww+5c)

5. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

UWAGA

Podczas pomiarow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na informacje
zawarte ponize;j.

1) Przy pomiarach napiecia powyzej 20V moze dojs¢ do przeptywu pradu elektrycznego przez ciato
cztowieka

2) Nie nalezy wykonywac¢ pomiaréw napiecia i prgdu w warunkach wysokiej wilgotnosci

3) W przypadku, gdy zauwazono jakiekolwiek oznaki uszkodzenia lub zuzycia przewodow
pomiarowych lub jakichkolwiek elementow miernika nie nalezy przeprowadzaé pomiarow.

4) Nie dotykac jakichkolwiek odstonietych elementéw przewodzgcych w trakcie prowadzenia pomiaréw
(np. sondy przewodoéw pomiarowych, obwdd)

5) Nalezy stosowa¢ odpowiednie $rodki zabezpieczenia osobistego (np. rekawice izolacyjne) w trakcie
prowadzenia pomiarow.

6) Nie uzywac testera w otoczeniu gazéw wybuchowych i tatwopalnych, pary, pytu

7) W celu unikniecia btednych wskazan nalezy wymienic¢ baterie na nowe jak, tylko pojawi sie wskaznik
BAT na ekranie

8) W celu unikniecia szkdd zwigzanych z elektrycznoscig statyczng lub zanieczyszczeniem nie dotykaé
obwodu przed rozpoczeciem pomiardw.

e Opis symboli

Uwaga

Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie, ryzyko porazenia prgdem elektrycznym

Podwdjna izolacja

Napiecie lub prad przemienny AC
Napiecie lub prad staty DC

|cTIp>>

1

Uziemienie

1) Podtgczy¢ przewody do testera w nastepujgcy sposoéb:
- czerwony przewod pomiarowy do gniazda SOURCE+

- czarny przewod pomiarowy do gniazda SOURCE-

- ZOlty przewdd pomiarowy do gniazda SENSE+

- niebieski przewdd pomiarowy do gniazda SENSE-

- wtyk sondy temperaturowej do gniazda TEMP.SENSOR
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2) Nacisng¢ przycisk POWER ©) , aby wigczy¢ tester

3) Nacisnaé przycisk Q-RANGE L2 aby wybra¢ zadany zakres impedanc;i

4) Nacisng¢ przycisk V-RANGE @ aby wybrac zgdany zakres napiecia

5) Funkcja zerowania stuzy do zerowania zakresu impedancji. Wynik odczytany w momencie

zerowania bedzie traktowany jako "zero" dla kolejnych pomiaréw.
6) Zewrze¢ sondy przewodow czerwonych i czarnych, jak na ponizszym rysunku

SOurCE
e ettt
L B
A ~ o
Czarny Czerwony
T e,
il i
il g 7
A ','_.J-Ir""f‘rd -\"“--"'hll-'"-:"?‘:'
e L'I-'-'_}:‘-\.
\

7) Nacisng¢ i przytrzymac przycisk przez 2s, aby rozpoczg¢ zerowanie. Na ekranie pojawi sie
migajagcy wskaznik "0 ADJ". Gdy tester odczyta i ustabilizuje wynik rezystancji ponizej 1000, na ekranie
wyswietli sie "0", a wskaznik "0 ADJ" przestanie migaC. Nacisng¢ ponownie przycisk [oADg] aby

opusci¢ tryb zerowania.
8) Podtgczy¢ czerwony krokodyl pomiarowy do zacisku dodatniego (+) akumulatora, a czarny krokodyl

do zacisku ujemnego (-) akumulatora.
| I'I | | |

| I| | I| |I L|I_ I
- B s |
Czarny .'I '%I II'.I f v “\.I | Czerwony l
[ ! f 7 ) | Czarny I'!l Czerwony
| = |

A

9) Odczyta¢ z wyswietlacza wartos¢ impedancji wewnetrznej, napiecia DC oraz temperatury.
Uwagi: Gdy mierzone napiecie DC lub impedancja wewnetrzna akumulatora przekracza zakres

pomiarowy miernika, wyswietlany jest symbol "OL".

e Aktywacja funkcji usredniania
- Nacisng¢ przycisk 'ﬁj, aby aktywowa¢ funkcje usredniania

- Nacisna¢ przycisk (ave ) ponownie, aby opusci¢ funkcje usredniania

Ustawienia czasu: czas w mierniku wyswietlany jest w formacie 24h
- Nacisna¢ przycisk @iaby wiaczy¢ tester
- Nacisngc¢ przycisk ‘=222 aby przej$¢ do ustawien czasu
L (af o . .
- Przy pomocy kursoréw = (w lewo) lub ¥ (w prawo) wybra¢ element do zmiany
- Przy pomocy kursoréw &' (w gore) lub = (w dot), aby zmieni¢ cyfre
- Nacisna¢ przycisk © , aby zapisac¢ ustawienie i opuscic tryb



o Ustawienia komparatora

Komparator monitoruje mierzone wartosci impedancji i napiecia oraz poréwnuje je z wprowadzonymi
gornymi i dolnymi wartosciami referencyjnymi impedancji wewnetrznej i napiecia oraz okresla zakres, w
ktérym odczytane wartosci sg akceptowalne. Nastepnie zapalajg sie odpowiednie diody LED oraz
emitowany jest dzwiek brzeczyka (w przypadku stanu WARNING lub FAIL).

1) Nacisng¢ przycisk ©) , aby wigczy¢ tester.

2) Nacisng¢ przycisk [m"":* i przytrzymac przez 2s. Na ekranie pojawi sie migajgcy wskaznik COMP
oraz rowniez migajgcy numer "00". Nastgpi przejscie do trybu ustawieh komparatora.

s

3) Przy pomocy kursoréw “*’ lub “*, aby wybraé zgdany numer komparatora od 01 do 99.
4) Przy pomocy kursoréw @ lub -?-'€3', aby zmieni¢ jedng z nastepujgcych wartosci komparatora do
zmiany: dolna wartos¢ impedancji i dolna wartos¢ napiecia lub gérna wartos¢ impedanc;ji lub warto$¢
napiecia i pradu.
5) Jesli wybrano opcje zmiany gornej wartosci impedancji nalezy nacisnaé przycisk () Na ekranie
zacznie miga¢ wskaznik COMP
6) Nacisna¢ przycisk Q-RANGE L £2J aby wybraé zakres dla gérnej wartosci impedancii
7) Przy pomocy przyciskéw @ lub wybraé¢ opcje zmiany wartosci gornej wartosci impedancji dla
komparatora. _
8) Przy pomocy przyciskow & lub = zmieniaé cyfry.
9) Jesli wybrano opcje zmiany dolnej wartosci impedancji lub dolng wartos¢ napiecia nalezy nacisngc
przycisk ['m"';. Na ekranie zacznie miga¢ wskaznik COMP.
10) Nacisnaé przycisk Q-RANGE ,L € aby wybraé¢ zakres dolnej wartosci impedanciji lub nacisnaé
przycisk, V-RANGE LLJ, aby wybrac¢ zakres dolnej wartosci napiecia.

" (al ) , . . . P . ..
11) Przy pomocy przyciskow = lub % wybra¢ opcje zmiany dolnej wartosci impedanc;ji lub napiecia
dla komparatora. _
12) Przy pomocy przyciskow & lub & zmieniaé cyfr
13) Jesli wybrano opcje zmiany wartosci napiecia lub pradu dla komparatora nalezy nacisng¢ przycisk
COMP, aby przejs¢ do trybu ustawienia wartosci napiecia lub pradu.
14) Nacisng¢ przycisk V-RANGE LLJ, abt zmieni¢ dolng wartos¢ napiecia dla komparatora.
15) Przy pomocy przyciskéw {': lub ® wybrac opcje zmiany wartosci napiecia lub pradu
16) Przy pomocy przyciskéw ' lub “¥* zmieni¢ warto$é.
17) Nacisng¢ przycisk © , aby zapisac ustawienie i opuscic tryb.



e Pomiar pradu DC

Crerwony

oo i .
oy, = OBCIAZENIE
o | o} 2|8

Akumulator

1) Podtgczy¢ przystawke cegowg do testera:

- czerwony wtyk przewodu wyjsciowego przystawki podigczy¢ do gniazda DCA+

- czarny wtyk przewodu wyjsciowego przystawki podigczy¢ do gniazda DCA-

2) Nacisng¢ przycisk @))’ aby wigczy¢ miernik

3) Otworzy¢ cegi i zatozy¢ je na przewodnik, tak, aby znalazt sie doktadnie w srodku cegéw
4) Warto$¢ pragdu zostanie wyswietlona na ekranie LCD.

e Funkcja DATA HOLD oraz podswietlenie

1) Nacisng¢ przycisk HOLD, aby aktywowac funkcje

2) Nacisng¢ przycisk HOLD ponownie, aby deaktywowac¢ funkcje

3) Nacisng¢ przycisk HOLD i przytrzymac przez czas diuzszy niz 2s, aby wiaczyé podswietlenie ekranu

¢ Funkcja AUTO HOLD oraz automatyczna rejestracja

1) Nacisnaé¢ przycisk -, aby aktywowaé funkcje auto-hold. Na ekranie pojawi sie wskaznik
"A.HOLD" oraz "HOLD"
2) Nacisna¢ przycisk HOLD, aby deaktywowa¢ funkcje hold.

3) Nacisnac przycisk trzykrotnie. Wskaznik "A.HOLD" zniknie, a pojawi sie wskaznik "A.MEMOQO"
oraz aktywowana zostanie funkcja automatycznej rejestracji. Nacisng¢ ponownie przycisk -

aby deaktywowac funkcje automatycznej rejestraciji.
o Tryb rejestracji manualnej oraz czyszczenie zarejestrowanych danych

1) Nacisng¢ przycisk MEMO , aby aktywowac¢ funkcje manualnej rejestracji danych. Na ekranie pojawi
sie rosngcy numer lokalizacji pamieci.



2) Nacisng¢ przycisk (reac) aby przejs¢ do trybu odczytu zarejestrowanych danych.

3) Przy pomocy przyciskow & jup & przeglagdac zarejestrowane dane. Na ekranie LCD pojawi sie
wskaznik READ No: xxxx wskazujgcy numer lokalizacji pamieci, wartos¢ pomiarowa dla impedanc;ji
wewnetrznej i napigcia, czas oraz temperaturg oraz prad DC.

4) Nacisng¢ przycisk [man] aby usuna¢ pojedynczy rekord z pamieci miernika

e Ustawienia auto-wylaczenia

1) Nacisng¢ przycisk (9’), aby wigczy¢ miernik. Nacisng¢ ponownie i przytrzymac przez 2s przycisk

@') , aby deaktywowac¢ funkcje automatycznego wytgczenia.

2) Nacisng¢ ponownie i przytrzymac przez 2s przycisk @"), aby przejs¢ do trybu ustawien
auto-wytgczenia.

3) Przy pomocy przyciskow & lub & zmieni¢ czas auto-wylaczenia. Domysiny czas dla
auto-wytgczenia wynosi 15min.

-

4) Nacisng¢ przycisk © , aby zapisa¢ ustawienie i opuscic tryb.

6. Wymiana baterii

OSTRZEZENIE

o Gdy na ekranie pojawi sie symbol E, nalezy niezwtocznie wymienié
baterie na nowe.

Tester jest zasilany bateriami 1,5V (NEDA 15F IEC R6 JIS UM-3) -6szt.

W celu wymiany baterii nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Wytaczy¢ tester

Przy pomocy wkretaka odkreci¢ wkrety mocujgce pokrywe komory baterii i zdjgé pokrywe.
Wyjac¢ zuzyte baterie i wtozy¢ nowe zwracajgc uwage na poprawng polaryzacje

ZatozyC i przykreci¢ z powrotem pokrywe komory baterii

7. Zasilanie zewnetrzne

Zasilacz AC/DC: 8V DC (8~12V DC Max)

Prad zasilania: >1,0 ADC

Gniazdo: Wtyk: pin: biegun dodatni, kotnierz: biegun ujemny
Srednica zewnetrzna 6,3mm, $rednica wewnetrzna 2,0mm



8. Instalacja oprogramowania

Wymagania:
¢ Procesor: Pentium Il 1000MHz
RAM: 256MB SDRAM
Dysk twardy: 200MB
System operacyjny: Windows 2000, Windows XP, Windows 7, Windows 8
Ekran: 800x600, 256 kolorow

1) Wtozy¢ ptyte CD z oprogramowaniem do komputera

Eim Edt View Favorkes TJods Help
o= - € ¥ )".‘-zaarm [ Foders | [T

Agdress i j My Computer

Files Stored on This Computer
System Tasks G
I..'ﬂ Wiy systen information -,! Shared Documents L_J sdmin's Documants
LY Add or remove programs I
B changs a sstting
&3 Epct this disk | Hasel Dale Entwey

P —

Bk Places _ w Local Disk §C1) k# Local Disk {02

W My Metvark Places
i} My Documens
2 Shared Documenks

B Conbrol Panel am

Devices with Removable Storage
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2) Wybra¢ do instalacji sterownik USB PL-2303. Nacisng¢ na odpowiedniej ikonie dwukrotnie

:H.'

& Battery Capacity & Impedance Tester

g Micrasoft NET Framework 2 0(64bit)

: fgﬁhﬂm uUs
% Microsoft NET Framework 2.0(32b) | D=
= -
% PL2303 Driver
=

g Battery Capacity Impedance Tester v1.0.01
=

3) Nastepnie zainstalowa¢ Microsoft. NET Framework2.0 (32bit) lub (64bit) klikajagc na odpowiedniej
ikonie.

2 Battery Capaciiy & Impedance Tester

g Microzoft MET Framework 2 0{B4bit]

=

@ Microsoft NET Framewatk 2.0{32bi) U= "
i T

g PLZ303 Diiver
=

g Battery Capacity Impedance Tester v1.0.01
e
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4) Nastepnie zainstalowaé oprogramowanie testera klikajac na ikone Battery Capacity Impedance
Tester V1.0.01

5 Setup - Battery Capacity & Impedance Tester - |[& X

Completing the Battery Capacity
& Impedance Tester Setup
Wizard

Setup has finished installing Battery Capacity & Impedance
Tester on your computer. The application may be launched by
selecting the nstalled icons.

Click Finish to exit Setup,

[¥] Launch Battery Capacity Impedance Tester!

5) Wyja¢ ptyte CD z napedu komputera
6) Przy pomocy przewodu USB potgczy¢ tester z komputerem
7) Klikng¢ dwukrotnie na odpowiednig ikone na pulpicie, aby uruchomié program
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9. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem zodpadami gospodarstwa
domowego. Aby uzyskaé¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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