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TENMARS TM-4001 |
Hot-Wire Air Velocity Meter |

TENMARS
TM-4001/TM-4002/TM-4003
Anemometr "Hot-Wire"



1. Opis przyrzadu

TM-4002 to przyrzad do pomiaru predkosci przeptywu powietrza, wilgotnosci wzglednej i
temperatury z mozliwoscig kalkulacji temperatury punktu rosy (DEW POINT) oraz temperatury
wilgotnego termometru. Wyposazony w sonde teleskopowg. do pomiaru w trudno dostepnych
miejscach. Funkcje MAX/MIN/AVG, Data Hold, automatyczne wytgczenie, manualny zapis
wynikéw pomiaréw w pamieci. Duzy, potréjny wyswietlacz LCD z podswietleniem LED.

Dziekujemy za zakup naszego miernika.. Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg
instrukcjg obstugi, aby prawidtowo postugiwac sie anemometrem i w petni wykorzystywac jego
mozliwosci. Anemometry z serii. TM-400x nadajg sie zaréwno do zastosowan przemystowych
jak i domowych.

A Niezastosowanie sie do ostrzezen oraz informacji zawartych w niniejszej instrukcji
moze skutkowac uszkodzeniem przyrzadu i jego czesci lub zagrozeniem zdrowia
operatora.

2. Wlasciwosci:

Szybka odpowiedz czujnika

Pomiar predkosci przeptywu powietrza (czujnik z platynowym rezystorem)

Sonda teleskopowa do pomiaru w trudno dostepnych miejscach

Natychmiastowy pomiar wartosci biezgcej/AVG/ 2/3V MAX przeptywu powietrza

Funkcje MAX/MIN/AVG i Data Hold.

Wskaznik wyczerpania baterii "H2 "

Potréjny wyswietlacz LCD z podswietleniem LED

e Manualne zapisywanie wynikow pomiaréw w pamieci (do 99) oraz ich odczyt (TM-
4001/TM-4002)

e Pomiar wilgotnosci (TM-4002/TM-4003)

Kalkulacja temperatury punktu rosy (DEW POINT) oraz temperatury wilgotnego

termometru (WET BULB) (TM-4002/TM-4003)

Pomiar cisnienia bezwzglednego (TM-4003)

Funkcja automatycznego wytgczenia z mozliwoscig jej blokady

Interfejs szeregowy USB do potgczenia z komputerem (TM-4003)

Data logging (8000 rekordow) (TM-4003)

Interwat zapisu: max 24h, min 1s (TM-4003)

3. Specyfikacja

Predkos¢ powietrza

Jednostka Zakres Rozdzielczosé Dokladnos¢
m/s 0,01~25,00 0,01
km/h (kph) 0,02~90,00 0,1 +3% + 1,6% petnegj
mile/h (mph) 0,12~55,9 0,1 skali
wezty (kts) 0,11~48,6 0,01
stopy/min (fpm) 0~4921,0 0,1
Stopnie Beauforta 1~10 1 -




Obliczanie przeptywu (objetosci) powietrza (Air Flow)

Jednostka Zakres Rozdzielczosé Dokladnos¢
CMM [m°/min.] 0~9999 0,1 -
CFM [ft°/min.] 0~9999 0,1 -
Temperatura
Jednostka Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnos¢
C -20~50 °C 0,1°C +1°C
'F -4~122 °F 0,1°F 1,8 °F
Wilgotnos¢ wzgledna (RH) (tylko TM-4002, TM-4003 )
Jednostka Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
% wilg. wzgl. (RH) 20~80% 0,1 +3,5% wilg. wzgl.
% wilg. wzgl. (RH) 0~20%, 80~100% 0,1 5% wilg. wzgl.
Cisnienie bezwzgledne (tylko TM-4003)
Jednostka Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnos¢
hPa 350~1100 0,1 +2hPa
mmHg 263~825 0,1 +1,5mmHg
inHg 10,3~32 0,1 +0,1
= Wyswietlacz: 47mm x 60mm (wys. x dtug.)
monochromatyczny podswietlany LCD
= Zasilanie: baterie UM-4 (AAA) 1,5V — 6szt. lub zasilacz
AC100~240V DC9V/0,5A (9mm)
= Zywotno$¢ baterii: 10h
=  Wyjscie danych Interfejs szeregowy USB (TM-4003)
»  Warunki pracy: -20 °C.do 50 °C,
wilg. wzgledna ponizej 80%,
»  Warunki przechowywania: -10 °Cdo 50 °C,
wilg. wzgledna ponizej 70%
=  Wymiary miernika 73 x 35 x 156mm (szer x gt X wys)
=  Wymiary sondy pomiarowej dtugos$¢ przewodu: 160cm

dlugos¢ sondy: 128cm
Srednica koncéwki sondy: 1,6cm
Srednica podstawy sondy: 3,2cm

» Masa miernika: 2509 (bez baterii)

» Masa sondy: 2409

»  Wyposazenie standardowe: baterie UM-4 (AAA) 1,5V — 6szt, instrukcja obstugi,
przewod USB (TM-4003); zasilacz AC100~240V
DC9V/0,5A ($r. wtyku 9mm) (TM-4003), dysk
instalacyjny (TM-4003)

A W celu zapewnienia doktadnosci pomiaréw nalezy raz w roku przeprowadzac
kalibracje miernika.

» EMC: Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie ze standardami EMC, a jego zgodnos¢
zostata przetestowana w oparciu o0 norme EN61326-1 (2006).



4. Opis miernika

TENMARS T-2001
Hod-Wire A VevonTy Moder

1. Przycisk funkcji HOLD
2. Przycisk wigczania/wytgczania
3. Przycisk funkcji MAX/MIN
4. Przycisk "w lewo"/funkcji READ
5. Przycisk wyboru trybu
6. Wyswietlacz

7. Przycisk funkcji podswietlenia

8. Przycisk wyboru jednostki

9. Przycisk "w gore"

10. Przycisk "w prawo"/funkcji rejestracji
11. Przycisk "w dot"

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

Przycisk "Enter"

Gniazdo zasilania DC

Gniazdo USB (TM-4003)

Gniazdo wejsciowe sondy

Odchylna stopka

Komora baterii

Pokrywa komory baterii

Czujnik "hot wire" (przeptywu powietrza)
Czujnik wilgotnosci

..Czujnik temperatury



5. Opis wyswietlacza
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Pierwsze okno wyswietlacza (1): wyswietlanie predkos$ci przeptywu powietrza
e SET: wskaznik trybu ustawien
e REC: wskaznik trybu rejestrac;ji
e HOLD: wskaznik funkcji HOLD
e MAX: wskaznik wyswietlania maksymalnej wartosci z pomiaréw
e MIN: wskaznik wyswietlania minimalnej wartosci z pomiaréw
e AVG: wskaznik wyswietlania Sredniej wartosci z pomiarow
e Wskaznik wyczerpania baterii [£]
e Wskaznik funkcji autowytgczenia [6]
e m/s: metry na sekunde
e Knots: wezty
e km/hr: kilometry na godzine
e mile/hr: mile na godzine
e ft/min: stopy na minute
e Beaufort: stopnie Beauforta

Drugie okno wyswietlacza (2) : wySwietlanie temperatury, wilgotnosci, przeptywu (objetosci)
powietrza i ciSnienia bezwzglednego

e WET: wskaznik temperatury wilgotnego termometru

e DEW: wskaznik temperatury punktu rosy

¢ %RH: wskaznik wilgotnosci

e °C: wskaznik temperatury w stopniach Celsjusza

e °F: wskaznik temperatury w stopniach Fahrenheita

e hPa: wskaznik cisnienia w hektopaskalach

e inHg: wskaznik cala stupa rteci

e mmHg: wskaznik milimetra stupa rteci

e CFM: wskaznik stopy szesciennej na minute

e CMM: wskaznik metra szesciennego na minute

e 2/3V MAX: wskaznik trybu 2/3V Maximum
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e Xx10: przemnozenie odczytu przez 10
e x100: przemnozenie odczytu przez 100
e x1000: przemnozenie odczytu przez 1000

Trzecie okno wyswietlacza (3): ustawienia pomiaru predkosci przeptywu i wyswietlanie
zarejestrowanych wartosci

e Sample: wskaznik probkowania

e INTV: wskaznik interwatu prébkowania

e Area: wskaznik obszaru przepustu

e TC: wskaznik funkcji usrednionej statej czasowej

e AVG: wskaznik wyboru trybu AVG

e K: ilos¢ zapisanych rekordéw x1000

o [ @]: wskaznik Srednicy okragtego obszaru przepustu

o [wm XY ]: wskaznik wymiaréw XY prostokatnego obszaru przepustu

e h: wskaznik godziny

e m: wskaznik minuty

e S: wskaznik sekundy

e in: wskaznik cali

e cm: wskaznik centymetra

e ft% wskaznik stopy kwadratowej

e m?% wskaznik metra kwadratowego

6. Wiaczanie i wylgczanie miernika
Nacisng¢ przycisk (23, aby wigczyé lub wytgczyé miernik.

7. Funkcja autowylgczenia

Miernik wytgczy sie automatycznie po 15 minutach bezczynnosci. W celu deaktywowania
funkcji autowytgczenia nalezy nacisngc i przytrzymac przycisk oraz nacisng¢ przycisk (@],
gdy miernik jest wytgczony. Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "n-SL", oznacza to, ze
funkcja autowytgczenia jest deaktywowana. W celu aktywacji autowytgczenia nalezy jeszcze
raz wytgczyc¢ i wtgczy¢€ miernik.

8. Funkcja podswietlenia wyswietlacza
Nacisng¢ przycisk 2/, aby wigczy¢ podswietlenie. Nacisng¢ przycisk ponownie, aby
wytgczy¢ podswietlenie. Po 15s nastepuje automatyczne wytgczenie podswietlenia.

9. Zmiana jednostki przeplywu powietrza
Nacisng¢ przycisk €@, aby zmieni¢ jednostke przeptywu powietrza. Jednostki przetgczane sg
w nastepujgcej kolejnosci: m/s >knots = km/hr = mile/hr =>ft/min - Beaufort



10. Zmiana pozostatych jednostek

Nacisng¢ jednoczesnie przyciski oraz , aby zmieni¢ jednostke.
‘C<=>F, m<=>ft

11. Zmiana funkcji

Nacisng¢ jednoczesnie przyciski oraz , aby zmieni¢ funkcje. Funkcje zmieniane sg
w nastepujgcej kolejnosci: Temperatura (TM-4002, TM-4003) - Temperatura punktu rosy (TM-
4002, TM-4003) > Temperatura 'wilgotnego - termometru (TM-4002, TM-4003) - Przeptyw
powietrza -2/3V max przeptyw powietrza = Cisnienie bezwzgledne (TM-4003).

12. Tryb ustawiania stalej czasowej

Funkcja statej czasowej. (TC). usrednia wyniki z ustawionego okresu, co rozwigzuje problem
nadmiernych fluktuacji odczytu. Wynik pomiaru jest wyswietlany co 1s, jednak jest on $rednig z
ustawionej statej czasowej. Na przykfad, jesli stata czasowa wynosi 10s, wynik na wyswietlaczu
bedzie odswiezany co 1s, jednak bedzie on stanowi¢ srednig odczytéw z ostatnich 10s.

Nacisng¢ przycisk , aby wybrac¢ funkcje TC, a nastepnie przycisk , aby przej$¢ do

trybu ustawiania statej czasowej. Po naci$nieciu przycisku nastgpi wyjscie z trybu
ustawiania statej czasowej.

Ustawienia funkciji statej czasowej:
1. Nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do trybu ustawien statej czasowe.
2. W trybie ustawien statej czasowej wartosci cyfrowe zmienia sie przy pomocy przyciskow

,m,((“ reed) (emd) o nastepnie zatwierdza przyciskiem C.

13. Tryb ustawien pomiaru przeptywu powietrza
Nacisng¢ przycisk , aby wybrac¢ obszar oraz nacisngC przycisk , aby przejs¢ do

trybu ustawien przeptywu- powietrza. Po nacisnieciu przycisku nastgpi wyjscie z trybu
ustawiania pomiaru przeptywu powietrza.

Ustawienia funkcji pomiaru przeptywu powietrza:

1. Nacisngc¢ przycisk lub , aby wybra¢ powierzchnie lub ksztait obszaru (okrggty

lub prostokatny). Nastepnie nacisngc¢ przycisk , aby przejs¢ do ustawiania powierzchni
obszaru.
2. W trybie ustawieh powierzchni obszaru warto$ci zmienia  sie przy pomocy przyciskow

,m,(@ ““")),(('“‘“‘ ")), a nastepnie zatwierdza przyciskiem &

14. Funkcja "zamrozenia"™ wyniku pomiaru (HOLD)

Nacisngc¢ przycisk , aby aktywowac lub deaktywowac funkcje HOLD.

% Funkcja HOLD nie jest aktywna w-czasie, gdy uruchomiony jest tryb kalibracji.

15. Manualna rejestracja pojedynczej wartosci z pomiaréw

Nacisng¢ przycisk , aby zarejestrowacC biezgcy odczyt z pomiaréw wyswietlany na
ekranie.



16. Przegladanie lub czyszczenie zarejestrowanych danych
Nacisng¢ przycisk , aby odczyta¢ zarejestrowane dane. Odczekaé¢ 15s lub nacisngc

przycisk , aby zakonczyC przegladanie. Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk przez co
najmniej 2s, aby wyczysci¢ zarejestrowane dane.

% Funkcja przeglgdania i czyszczenia danych nie jest aktywna, gdy uruchomiony jest tryb
kalibracji, MAX/MIN lub HOLD.

17. Funkcja MAX/MIN/AVG

NacisngC przycisk , aby rozpoczaC jednoczesne rejestrowanie wartosci maksymalnej,
minimalnej i Sredniej z pomiardw.

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk na dtuzej niz 2s, aby deaktywowacC funkcje
MAX/MIN/AVG.,

18. Srodki ostroznosci

e Miernik nalezy trzymac z dala od zrédet zakidcen elektromagnetycznych, poniewaz mogg
one wywotac btedne odczyty.

e Wylgczy¢ miernik i odtgczy¢ sonde po pomiarach przeptywu powietrza o wysokich
predkosciach (powyzej 20m/s), aby unikng¢ przepalenia czujnika.

e Aby roztozy¢ sonde pomiarowg nalezy jedng rekg chwyci¢ za rgczke sondy a drugg
ciggnac za jej koncowke. Nie trzymac kabla w czasie rozktadania sondy.

e Zdjgc ostone ochronng czujnika i upewnic sie, ze otwor w ktérym znajduje sie on jest w
petni odstoniety. Upewnic¢ sie, ze czujnik jest skierowany frontem do kierunku przeptywu
powietrza (jak na ponizszym rysunku).

==y
--*
= -
Zrodto przeptywu
powietrza

e Aby z powrotem ztozy¢ sonde nalezy chwyci¢ jedng reka raczke, a drugg rekg wsuwac
koncowke sondy. Jesli ramie sondy jest zgiete, nalezy delikatnie je wyprostowaé. Nie
ciggnac za kable w trakcie sktadania sondy.



19. Instalacja oprogramowania (TM-4003)

Szczegoty na temat instalacji oprogramowania znajdujg sie na dysku instalacyjnym dotgczonym
do miernika TM-4003.

20. Wymagania sprzetowe i systemowe oprogramowania
e CPU: Pentium Il 1000Mhz
e RAM: SDRAM 256MB
e HDD: 200MB
e OS: Windows 2000, Windows XP
e Ekran: 800x600, 256 koloréw

21. Zasilacz DC zewnetrzny

Zewnetrzny adapter AC/DC:-9V DC

Ztgcze: wtyk dodatni (+), ostona uziemiajgca ujemny (-)
Srednica zewnetrzna: 5,5mm

Srednica wewnetrzna: 2,1mm

22. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa i konserwacja
¢ Nie wystawia¢ miernika na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Nie uzytkowac
miernika w miejscach nadmiernie gorgcych i wilgotnych.
o Wysokos¢ pracy: ponizej 2000m n.p.m.

23. Wymiana baterii

A Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol [=#] | nalezy niezwlocznie wymienic¢
baterie na nowa.

Wytgczy¢ urzgdzenie oraz odtgczy¢ przewody pomiarowe i sone przed wymiang baterii.
Uzywac tylko baterii odpowiedniego typu, prawidtowo zainstalowanych w komorze baterii.



24. Ochrona srodowiska
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i “powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem
z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi - stuzbami. - odpowiedzialnymi za zarzgdzanie

odpadami.
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SKLADANIE SONDY TELESKOPOWEJ

A W celu ztozenia sondy nalezy postepowac zgodnie z ponizszym instrukcjami. W
innym wypadku moze dojs¢ do uszkodzenia sondy.

1. Wyprostowac ramie sondy | 2. Jedng reka przytrzymac 3. Ztozy¢ teleskopowg rurke w
i wsung¢ jg w teleskopowg rgczke a drugg wsuwac catosci oraz umiesci¢ ostone
rurke. teleskopowa rurke (przewdd | ochronng na sondzie

sondy musi by¢ luzny).

IlllllllllllIll‘llllllnllll)ll- )

(_(—“
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