INSTRUKCJA OBSLUGI

TM-411/412/413/414
MIERNIKI PRZEPLYWU POWIETRZA



1. Opis przyrzadu
TM-41x to seria przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza i temperatury. Przyrzagdy sag
idealne do miejscowych pomiarow wylotu powietrza przy pomocy miniaturowej turbinki o
Srednicy 45 mm. Dodatkowo modele TM-413 i TM-414 posiadajg funkcje pomiaru wilgotnosci
wzglednej powietrza, temperatury punktu rosy (DEW POINT) i temperatury wilgotnego
termometru a sam model TM-414 posiada ponadto funkcje pomiaru cisnienia bezwzglednego.

2. Wiasciwosci:
e Miniaturowa turbinka z tworzywa sztucznego z 4 topatkami (srednica 45mm) (Vane-01:
TM-411, Vane-02: TM-412, Vane-03: TM-413, TM-414)

Pomiar predkosci powietrza juz od 0,4 m/s.
Szybkie dziatania czujnika temperatury
Funkcja kalkulacji przeptywu powietrza.
Funkcje MAX/MIN/AVG i Data Hold.
Funkcja automatycznego wytaczenia z mozliwoscig jej blokady.

Wskaznik wyczerpania baterii =) .
Data logging: pamie¢ 99 pomiarow.
Funkcja przywotania wyniku pomiaru z pamieci.
Podswietlenie wyswietlacza.
Czujnik cisnienia bezwzglednego (tylko TM-414)
Czujnik wilgotnosci (tylko TM-413, TM-414).
Pomiar temperatury punktu rosy (DEW POINT) oraz pomiar temperatury wilgotnego
termometru (tylko TM-413, TM-414)

3. Tabela funkcji pomiarowych

Predkos¢ | Przeptyw Pamie¢ | Temperatura | Wilgotnos¢ | Cisnienie
99 pom. wzgledna
(TzM\;::ml-m ) X X X
(TzM\;::z-oz) X X X X
(TzM\;::Z-os) X X X X X
(TzM\;:::-os) X X X X X X

X — funkcja dostepna w danym modelu




4. Elementy obstugi i wyposazenia

O ~NOO O~ OWN -

Air Velocity Meter

Vane-01

Sensor Input

. Przycisk funkcji HOLD i Recall

. Przycisk funkcji ESC i Rec

. Przycisk funkcji Max, Min i AVG (wartosci sredniej)

. Przycisk wyboru "w goére" oraz Auto-wytgczania

. Przycisk Enter i zmiany jednostek

. Przycisk wyboru "w dot" oraz wtgczenia/wytgczenia miernika
. Przycisk funkcji podswietlenia i ustawien

. Wyswietlacz z podswietleniem

9.

Gniazdo wejsciowe sondy pomiarowej

10. Komora baterii

11. Pokrywa komory baterii

12. Wtyk sondy pomiarowej

13. Uchwyt sondy pomiarowej

14. Czujnik sondy pomiarowej (temperatura/wilgotnosc)
15. Lopatki turbinki



5. Opis wyswietlacza ? ?
o ) (5.USB SET REC REGALI.
1. WySW|etIacz g’rowny. ©— HOLD MAX AVG MIN Y DI‘I—
2. Wyswietlacz pomocniczy. - mft’
3. Obszar wyswietlania symboli funkcji. g . kts
4. Wskaznik wyczerpania baterii. - - *illm
5. Wskaznik funkcji auto-wytgczenia. " m/s
6. Jednostki wyswietlacza gtéwnego. | mph
7. Jednostki wyswietlacza <RV ¢ kph
i e e B e Memor
pomocniczego. 5 L‘ L' L' L‘ | ' | l OEOF%Hﬂ
— MMCFM -
L‘ '.' ' .. ' L' hPammmHg

6. Wiaczanie i wylgczanie miernika
Jesli miernik jest wytgczony, to nalezy nacisng¢ przycisk , aby go wigczy¢.

Aby wytgczy¢ miernik nalezy nacisngc¢ i przytrzymac przycisk .

% W trybie ustawien, zmiany jednostek oraz odczytu zapisanych pomiaréw_nie mozna
wytgczy¢ miernika.

7. Funkcja auto-wytgczenia miernika
Miernik wytaczy sie automatycznie po 15 minutach bezczynnosci.

A
Aby zmieni¢ ustawienie tej funkcji nalezy nacisngC i przytrzymacC przycisk @' - na

wyswietlaczu pojawi sie (wt.) lub zniknie (wyt.) symbol zegara - C’}).
s W trybie ustawien, zmiany jednostek oraz odczytu zapisanych pomiaréw nie mozna zmieni¢
ustawien tej funkcji.

8. Funkcja podswietlenia wyswietlacza

Uzytkownik moze wtgczy¢ podswietlenie wyswietlacza za pomocg przyC|sku . Ponowne
nacisniecie tego przycisku spowoduje wytgczenie podswietlenia. Po ok. 30 sekundach
nastepuje automatyczne wytgczenie podswietlenia.

9. Funkcja auto-wylgczenia podswietlenia
Uzytkownik moze witgczy¢ lub wytgczyé automatyczne wytgczenie podswietlenia ekranu po 30
sekundowej bezczynno$ci.

Nacisngc¢ i przytrzymac wcisniety przycisk , aby przejs¢ do trybu ustawien.

Uzywajgc przyciskéw i wybra¢ ustawienia ' funkcji. -wigczenia/wytgczenia
podswietlenia ekranu (na ekranie napis "bLiGHt" — patrz rysunek ponizej). Nacisngé przycisk

i
@ , aby przejs¢ do ustawien podswietlenia. Uzywajgc przyciskow i wybraé
wytaczenie (off) lub wigczenie (on) funkcji automatycznego wytgczenia podswietlenia. Nacisngé

przycisk , aby zatwierdzi¢ wybdr i opuscié tryb ustawien.

Ustawianie wtgczenia/wytgczenia-funkcji podswietlenia
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10. Pomiary predkosci przeptywu powietrza

1. Wiozy¢ wtyk sondy pomiarowej do gniazda czujnika \\’.
urzgdzenia. \ S
2. Turbine pomiarowg ustawi¢ w sposob przedstawiony. ‘na
rysunku obok L

¢ Nie dotyka¢ rekoma lub jakimikolwiek: innymi przedmiotami
topatek turbinki, aby unikngé¢ ich uszkodzenia.

&

11. Zmiana trybu pracy wyswietlacza pomocniczego

W normalnym' trybie pracy nacisng¢ przycisk lub @, aby zmieni¢ tryb  pracy
wyswietlacza pomocniczego.

Tryby przetgczane sg w nastepujgcej sekwencji:

°‘C > CMM > °C WET (413/414) > °C DEW (413/414) >HPa (414) > %RH (413/414)

% W trybie pomiaru wilgotnosci nalezy odczekac kilka minut, aby otrzymac¢ dokfadny wynik
pomiaru.

12. Zmiana jednostek pomiarowych

Nacisngc i przytrzymac przycisk , aby przejs¢ do trybu ustawien jednostki.
Jesli majg zosta¢ zmienione jednostki wyswietlacza pomocniczego, nalezy ponownie nacisngc¢

i przytrzymac przycisk . W. trybie ustawien jednostek na wyswietlaczu LCD miga wybrana
jednostka. Przy pomocy przyciskéw oraz nalezy wybraC pozadang jednostke

i
pomiarowg, a nastepnie zapisac i zatwierdzi¢ wybdr przyciskiem @ Jednostki wybierane sg
w nastepujacej sekwencji: Beaufort > kts =>fpm ->m/s->mph->kph.

13. Obliczenia pomiaréw przeptywu powietrza Air Flow
Jesli dodatkowy wyswietlacz jest trybie pomiaru przeptywu "Flow" (CMM/CFEM), miernik bedzie
wyliczat przeptyw na podstawie ustawionej przez uzytkownika wielkosci powierzchni.

14. Ustawienia wielkosci powierzchni

Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk , aby przejs¢ do trybu ustawien.

Uzywajgc przyciskow [ wybrac tryb ustawien powierzchni (na wyswietlaczu pojawi sie
opis "ArEA" - patrz rysunek ponizej). Nacisng¢ przycisk f&\“‘ , aby przej$¢ do trybu ustawien.
Uzywajgc przyciskow lub , aby (odpowiednio) zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢ cyfry
od lewej do prawej. Po wybraniu odpowiedniej cyfry nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do

ustawiania kolejnej cyfry lub przycisk , aby wroci¢ do menu wyzszego poziomu.
Uzytkownik moze zmienic jednostkedowierzchni z m? (metry kwadratowe) na ft? (stopy

. '
kwadratowe) przy pomocy przycisku (s£/,



X Jednostzka (m?) moze przyja¢ maksymalng wartos$¢ réwng 1,5m? minimalna warto$é to
0,096m*.

X Jednogtka (ft’) moze przyjaé maksymalng wartosé¢ 16,15 ft° , a minimalna jej wartos¢ to
1,03 ft“.

15. Pamie¢ pomiaréw MAX/MIN/AVG

Funkcja ta przechowuje w pamieci maksymalng, minimalng i sSrednig wartos¢ pomiarow.

Uzytkownik moze wybrac¢ przeglgdanie. Nacisng¢ przycisk , aby rozpoczg¢ zapis wartosci
maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) i $redniej (AVG) pomiarow. Wyswietlacz' bedzie
wskazywat wartos¢ maksymalng (MAX). Ab‘ zmieni¢ wyswietlanie na inng wartos¢ (MIN lub

AVG) nalezy do tego celu uzy¢ przycisku
Abi wytgczy¢ funkcje zapisu wartosci MAX/MIN/AVG nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk

s W trybie ustawien, zmiany jednostek oraz odczytu zapisanych pomiaréw nie mozna zmieni¢
ustawien tej funkcji.

16. Funkcja "zamrozenia" wyniku pomiaru (HOLD)
'75‘::910
Aby "zamrozi¢" wynik pomiaru na wyswietlaczu nalezy nacisngé przycisk . Ponowne

o,
nacisniecie przycisku spowoduje powrot do normalnej pracy.
% W trybie ustawien, zmiany jednostek oraz odczytu zapisanych pomiarow nie mozna zmienic
ustawien tej funkcji.

17. Pamie¢ 99 pomiarow
Urzadzenie moze przechowywac¢ w pamieci do 99 wynikéw pomiarow.

Nacisngc¢ przycisk , aby dokonacC zapisu pojedynczego pomiaru. Pomiar ten zostanie
zapisany a na wyswietlaczu przez 1 sekunde pojawi sie numer pamieci, pod: ktérg zostat on
zapisany.

s Gdy wigczone sg funkcje HOLD i MAX/MIN, zapisywane sg dane rzeczywiste.

18. Czyszczenie pamieci
Gdy pamie¢ urzadzenia jest zapetniona lub uzytkownik chce wyczysci¢ pamieé¢ pomiarow, to
nalezy wykonac ponizszg procedure.

NacisngcC i przytrzymac przycisk , aby przejs¢ do trybu ustawien (patrz rysunek ponizej).

Uzywajgc przyciskéw lub 8 wybraé opcje czyszczenie pamieci (napis "CLEAr" na
wyswietlaczu).

Nacisngc¢ przycisk , aby wybrac czyszczenie pamieci. Na wyswietlaczu pojawi sie prosba o
potwierdzenie wykonania operacji wyczyszczenia pamieci — "YES". Nacisng¢ przycisk @ , aby

potwierdzi¢ operacje czyszczenia pamieci lub , aby anulowac te operacje.



Memory

19. Odczyt zapisanych pomiaréw
Uzytkownik moze przywota¢ zapisane wyniki pomiaréw. Nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk
‘?é't':?‘a s .,
, aby przejs¢ do trybu RECALL (odczyt pomiarow).
Wyswietlacz pomocniczy wskazuje numer lokalizacji pamieci, a wyswietlacz gtéwny prezentuje
dane pomiarowe.

v
Uzywajgc przyciskow [ @ mozna zwiekszyC lub zmniejszy¢ numer pamieci, z ktérej
uzytkownik chce odczyta¢ zapisane dane pomiarowe.
Aby opusci¢ tryb odczytu zapamietanych pomiaréw nalezy nacisngc i przytrzymac przycisk

*&o,

20. Sprawdzenie wyswietlacza i wersji oprogramowania

Gdy miernik jest wytgczony nacisngc¢ i przytrzymac przycisk , aby wigczy¢ urzadzenie. Na
wyswietlaczu pojawig sie przez moment wszystkie symbole.. Nastepnie przez ok. 1 sekunde
wyswietlona zostanie wersja oprogramowania

(np. u0.2).

21. Wymiana baterii
Wytgczy¢ urzgdzenie oraz odtgczy¢ przewody pomiarowe przed wymiang baterii.
Uzywac tylko baterii odpowiedniego typu, prawidtowo zainstalowanych w komorze baterii.

UWAGA

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol [=£], nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowa.
22. Specyfikacja

Predkos¢ (wszystkie modele):

Jednostka Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
m/s 0,4~45 0,1 +3% + 0,2
km/h (kph) 1,5~160 0,1 +3% + 0,8
mile/h (mph) 0,9~100 0,1 3% + 0,4
wezty (kts) 0,8~88 0,1 +3% +0,4
stopy/min (fpm) 79~8800 1 3% + 40
Stopnie Beafort'a 1~12 1 -
Obliczanie przeptywu powietrza (Air Flow) (wszystkie modele):
Jednostka Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
CMM [m>/min.] 0~9999 1 -
CFM [ft°/min.] 0~9999 1 -
Temperatura (tylko TM-412, TM-413, TM-414)
Jednostka Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
C -20~60 °C 0,1°C +1°C
'F -4~140 °F 0,1°F +1,8 °F




Wilgotnos¢ wzgledna (RH) (tylko TM-413, TM-414)

Jednostka Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
% wilg. wzgl. (RH) 20~80% 0,1 +3,5% wilg. wzgl.
% wilg. wzgl. (RH) 0~20%, 80~100% 0,1 5% wilg. wzgl.
Cisnienie bezwzgledne (tylko TM-414)
Jednostka Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
hPa 350~1100 0,1 +2hPa
mmHg 263~825 0,1 +1,5mmhg
inHg 10,3~32 0,1 +0,1
= Wyswietlacz: 42mm x 33 mm (wys. x dtug.)
monochromatyczny podswietlany LCD
= Zasilanie: bateria 9V (NEDA 1604, IEC 6F22 lub JIS 006P)
= Zywotno$é baterii: ok. 100 godz. ciggtej pracy
= Pobdr prgdu w stanie uspienia: 3pA
= Maksymalny pobér pradu: 25 mA
»  Warunki pracy: 5°C do40 °C,
wilg. wzgledna ponizej 80%,
»  Warunki przechowywania: -10 °C do 60 °C,

wilg. wzgledna ponizej 70%,
» Wymiary(dtug. x szer. x wys.): 130 x 56 x 38 mm

» Masa: ok. 160 g
=  Wymiary sondy pomiarowe;j: 135 x 67 x 31 (dtug. x szer. x wys.)
Dtugosé przewodu: 95 cm, masa: ok. 100g
= Akcesoria: instrukcja uzytkownika, bateria 9V, sonda pomiarowa,
pokrowiec

23. Ochrona srodowiska
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem
z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskaC wiecej informacji, nalezy skontaktowac MM: 2016-03-24
przedsiebiorstwa lub lokalnymi stuzbami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.

/ TM-411 nr kat. 111157
TM-412 nr kat. 111138
TM-413 nr kat. 111139
TM-414 nr kat. 111154
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