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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Porazenie pradem elektrycznym, nawet przy niewielkich wartosciach napiecia i
natezenia, moze byC przyczyng powaznych obrazen lub smierci. Dlatego
podczas wykonywania pomiarow nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc¢, aby
unikng¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika. W
razie jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z obstugg miernika nalezy przerwac
pomiary i zwrdcic sie o pomoc do osoby wykwalifikowanej w tym kierunku.
Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady
bezpieczenstwa, ktéore musza by¢é przestrzegane przez uzytkownika, w
celu zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy
przechowywaniu urzadzenia. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
doktadnie przeczytac¢ instrukcje obstugi.

A OSTRZEZENIE

e Miernik moze by¢c obstugiwany WYLACZNIE przez osoby
wykwalifikowane i przeszkolone oraz zgodnie z niniejszg instrukcjg
obstugi. Firma KYORITSU i dystrybutor KYORITSU w Polsce nie
ponoszg odpowiedzialnosci za uszkodzenia i obrazenia spowodowane
nieprawidtowg obstuga miernika, niezgodng z instrukcjg obstugi lub
zasadami bezpieczenstwa.

e Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich
podczas pomiardw.

e Miernik jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw wytgcznie w
instalacjach jednofazowych 230V AC +10% -15% 50Hz .

e Miernik jest przeznaczony do pomiarow petli zwarcia (LOOP),
wytgcznikdow réznicowoprgdowych (RCD) i pragdu dotykowego (Uc)
pomiedzy przewodami P-N (L-N) i P-E (L-PE).

e Test ciagtosci (CONTINUITY) i pomiar rezystancji izolacji
(INSULATION) moze by¢é wykonywany wylacznie w obwodach, ktére
nie znajduja sie pod napieciem.

e Przed rozpoczeciem i po zakohczeniu wykonywania pomiarow nalezy
sprawdziC poprawnosC¢ dziatania miernika wykonujac pomiar znanej
wartosci napiecia.

e Podczas pomiaréw nie wolno dotyka¢ odkrytych metalowych czesci
potgczonych z instalacjg. Podczas wykonywania pomiarow elementy te
mogq znajdowac sie pod napieciem.

e Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celéw innych niz wymiana
baterii lub bezpiecznika i to wylacznie po uprzednim catkowitym
odtgczeniu przewodow pomiarowych. W przypadku koniecznosci
naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwrdcic sie do dystrybutora.




A OSTRZEZENIE

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol oznaczajgcy zadziatanie
automatycznego zabezpieczenia termicznego nalezy odtgczy¢ miernik od
instalacji i odstawi¢ do ostygniecia.

Przy pomiarach petli zwarcia, aby zapobiec wyzwalaniu wytgcznikow
réznicowopradowych znajdujacych sie w mierzonych obwodach, nalezy
na czas pomiarow zastepowaC je zwora, ktéra musi by¢ usunieta
natychmiast po zakonczeniu pomiarow w celu przywrocenia
zabezpieczen obwodow do pracy.

Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan miernika i przewodow
pomiarowych. Nie wolno dokonywa¢ zadnych pomiarow, jezeli zostat
uszkodzony wyswietlacz, obudowa miernika lub izolacja przewodow i
sond pomiarowych. W takim przypadku nalezy zwréocic sie do
dystrybutora w celu naprawy przyrzadu lub wymiany akcesoriow
pomiarowych.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy uzywacC wylacznie akcesoridow
przeznaczonych do pracy z tym miernikiem i zalecanych przez
KYORITSU. Uzycie innych akcesoriow jest zabronione ze wzgledow
bezpieczenstwa.

W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymacé palce za ostonami sond
Podczas pomiaréw mozliwe sg zaktocenia odczytu spowodowane
impulsami lub wytadowaniami w mierzonej instalacji. W takim wypadku
pomiar nalezy powtorzyC. Jezeli nadal istniejg watpliwosci, co do
prawidtowosci uzyskanego wyniku nalezy skontaktowaC sie z
dystrybutorem.

Przesuwana ostona gniazd pomiarowych (umieszczona z tytlu miernika)
ma na celu zwiekszenie bezpieczenstwa pracy. Jezeli jest peknieta lub w
inny sposob uszkodzona nalezy zwrdéci¢ przyrzad do dystrybutora w celu
naprawy.

Nie wolno zmienia¢ pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej,
gdy miernik podtgczony jest do obwodu pomiarowego. Np. jezeli po
wykonaniu testu ciggtosci kolejnym pomiarem ma by¢ pomiar rezystancji
izolacji to przed przetaczeniem funkcji pomiarowej nalezy odtgczyé
przewody od mierzonej instalacji.

Nie wolno zmienia¢ pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej,
gdy przycisk uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST jest wcisniety lub
zablokowany. Przypadkowa zmiana pozycji przetgcznika spowoduje
zatrzymanie aktualnego pomiaru. Nalezy wowczas zwolni¢ przycisk
uruchamiajgcy pomiar i wcisng¢ ponownie, aby uruchomi¢ pomiar dla
aktualnej funkcji pomiarowej.




A OSTRZEZENIE

e DIODY SYGNALIZUJACE POPRAWNOSC POLACZEN P-E (L-PE) i

P-N (L-N) ostrzegajg przed niewtasciwym podtgczeniem przewodu
fazowego i uziemiajacego lub fazowego i neutralnego. Nieprawidtowe
podtgczenie tych przewoddéw moze by¢ przyczyng porazenia prgdem
elektrycznym.
DIODY SYGNALIZUJACE POPRAWNOSC POLACZEN nie sygnalizujg
niepoprawnego podtgczenia (tzn. zamiany miejscami) przewodu
uziemiajgcego (E, PE) i neutralnego (N). Miernik nie posiada funkciji
sygnalizacji poprawnosci podtgczen przewodu uziemiajgcego (E) i
neutralnego (N) - np. zmiany potozenia. W celu sprawdzenia
poprawnosci potgczen tych przewoddow nalezy wykonaé dodatkowe testy
sprawdzajgce, zgodnie z odpowiednimi procedurami, w zaleznosci od
rodzaju pomiaru i instalacji.
Nie nalezy, zatem stosowa¢ miernika do sprawdzania prawidtowosci
potaczen instalacji zasilajgcych. Dystrybutor KYORITSU nie ponosi
odpowiedzialnosci za wypadki, ktérych przyczyng jest nieprawidtowe
potgczenie przewodow w instalacji zasilajgcej.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.

CAT. Il Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow w
niskonapieciowych instalacjach elektrycznych wewnatrz budynkow.

A Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

A Nalezy zapoznacC sie z zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

I:l Urzadzenie posiada podwdjng lub wzmocniong izolacje.

AV Zabezpieczenie przed nieprawidlowym potgczeniem przewodoéw do
440V

| Ztacze uziemienia




2. WYGLAD MIERNIKA

Diody sygnalizacji  Gniazda przewodéw
poprawnoéci potaczen pomiarowych

l=—JDloda sygnalizaciji

obecnosci napiecia
W mierzonym
obwodzie

Wyswietlacz
LCD

Przycisk
uruchamiajacy
miernik a
Przycisk uruchamiajacy Przetgcznik obrotowy
pomiar funkcji pomiarowej

ZMIANA WIELKOSCI ZNAMIONOWEGO PRADU
POMIAROWEGO I,y dla funkeji nr 6, 7, 8, 9, 10
(PRZELACZANIE POMIEDZY KOMORKAMI PAMIECI**)

ZMIANA FAZY PRADU POMIAROWEGO
dla funkcjinr4, 6, 7, 8, 9% ]
(PRZEGLADANIE ZAWARTOSCI PAMIECI*™)

ZMIANA WIELKOSCI NAPIECIA BEZPIECZNEGO
(DOTYKOWEGO) dla funkgji nr 6, 7, 8, 9*
(ZATWIERDZENIE WYBORU**)

AUTOMATYCZNA KOMPENSACJA PRZEWODOW
POMIAROWYCH dla funkgji nr 1*
(KASOWANIE PAMIECI**)

WEJSCIE W TRYB PAMIECI
(WYJSCIE Z TRYBU PAMIECI*)

* Numery funkcji oznaczajg pozycje przetgcznika obrotowego opisane na mierniku
** Funkcje przyciskdw opisane w nawiasach () dotyczg trybu pamieci

r \‘uw,;m&&m LINE

F Lo Eim]
Gniazdo pomiarowe dla '

przewodu z wtykiem sieciowym

(pomiar petli zwarciaiRCD) = |V - e e -

asous ,‘EllhA A m'm LINE
[eestdo e 0|

L

Wyswietlacz LCD

Gniazda pomiarowe dla przewodow
z sondg i krokodylkiem
(test ciagtosci i pomiar rezystancji izolacji)
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3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

KEW6010B jest wielofunkcyjnym miernikiem instalacji elektrycznych
pozwalajgcym na wykonanie szesciu réznych pomiaréw:

Test ciggtosci

Pomiar rezystancji izolacji (500V/1000V)

Pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiar parametrow wytgcznikdw réznicowoprgdowych
Pomiar napiecia dotykowego

Pomiar napiecia sieci AC

2

Pamieé¢ i komunikacja z PC

Wyniki pomiaréw wykonane za pomocg funkcji pomiarowych 1+5 mogg byc¢
zapisane w nieulotnej pamieci wewnetrznej miernika a nastepnie przeglagdane
bezposrednio w mierniku lub przestane do komputera za pomocag optycznego
ztacza komunikacji RS-232 i oprogramowania ,KEW Report”.

Interfejs do przesytania danych KEW 8212 oraz oprogramowanie ,KEW Report”
nie stanowig wyposazenia standardowego miernika.

Spetniane normy

Miernik spetnia norme bezpieczenstwa PN-EN 61010-1 kat. Ill 300V;
Stopien zanieczyszczenia: 2

Pomiary wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN 61557-1, 2, 3, 4, 6, 10.
Stopien szczelnosci obudowy zgodnie z normg PN-EN 60529: 1P40.

Wyposazenie miernika:

1. KAMP10: przewdd pomiarowy 2z wtykiem
sieciowym do pomiarow impedancji petli
zwarcia, parametréow wytgcznikow
roznicowopradowych oraz napiecia dotykowego.

2. KEW 7025: przewdd pomiarowy z sondg i
krokodylkiem do testu ciggtosci i pomiaru
rezystancji izolaciji.



3. Adapter:

— |

—

|

4. KEW7133: przewdd dystrybucyjny do pomiaru impedancji petli zwarcia,
parametrow wylgcznikow réznicowoprgdowych lub napiecia dotykowego
w szafach rozdzielczych lub obwodach instalacji oswietleniowych.
Przewody: zielony z krokodylkiem, czerwony i czarny zakonczone
sondami probierczymi ostrzowymi lub zamiennie krokodylkami.s

zielony

czerwon A
y (uziemienie)

(faza)

czarny \ \ ’

(neutralny)

Test ciggtosci i pomiar rezystancji izolaciji

Prad pomiarowy Ciagtos¢: 200mA (zg. z PN-EN 61557-4)
(Sygnalizacja dzwiekowa, gdy prad pomiarowy
przekroczy wartos¢ 200mA)

Rezystancja izolacji: 1mA (zg. z PN-EN 61557-2)

Sygnalizacja obecnosci Obecno$¢ napiecia w mierzonym obwodzie jest
napiecia w mierzonym sygnalizowana za pomocg diody LIVE CIRCUIT i
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obwodzie

Kompensacja
rezystancji przewodow
pomiarowych

Automatyczne
roztadowanie

Pomiar impedanc;ji

sygnatu akustycznego.

Miernik automatycznie odejmuje warto$¢ rezystancji
przewodow pomiarowych od wyniku pomiaru
podczas testu ciggtosci.

Po zakonczeniu pomiaréw nastepuje automatyczne

roztadowanie tadunkow elektrycznych
zgromadzonych w mierzonym obwodzie.
petli zwarcia, parametrow  wylacznikow

réznicowopradowych i napiecia dotykowego

Pomiar napiecia

Test potgczen

Zabezpieczenie
termiczne

Prad pomiarowy

Pomiar wytgcznikow
typu A

Wybor fazy poczatkowej

Wskazanie na wyswietlaczu wartosSci napiecia
sieciowego, gdy przewody pomiarowe zostaty
prawidtowo podtgczone do badanego obwodu, a nie
zostat jeszcze uruchomiony zaden pomiar.

UWAGA!
Napiecie jest mierzone w uktadzie L-PE.

Poprawnos$¢ potgczeh mierzonego obwodu z
miernikiem jest sygnalizowane za pomocg trzech

diod LED P-E (L-PE), P-N (L-N) i & (zamiana L i
N).

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol < a pomiary sg
automatycznie przerywane, gdy zostanie
przekroczona maksymalna temperatura pracy
rezystora zwarciowego (pomiary petli i PSC) lub
tranzystora MOS FET (pomiary RCD).

Impedancja petli zwarcia na zakresie 20QQ mierzona
jest pradem 25A, natomiast na zakresie 2000Q
mierzona jest matym pragdem o wartosci 15mA, ktory
nie powoduje wyzwalania nawet bardzo czutych
(prad Znamionowy 30mA) wytgcznikow
roznicowopradowych.

Pomiaru parametréw wytgcznikow
réznicowopradowych czutych na prad staty DC.

Mozliwos¢ rozpoczecia pomiaru w dodatniej (0°) lub
uiemnej (180°) potdbwce sinusoidy napiecia
sieciowego. W niektorych przypadkach wybor
drugiej potowki zapobiega wyzwoleniu wytgcznika
réznicowopragdowego podczas pomiaru impedancji
petli zwarcia (na zakresie 20Q)) oraz zapewnia
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Wybor napiecia
bezpiecznego

ETETR

UL )

Pozostale cechy
Automatyczne

zatrzymanie wyniku
pomiaru

Automatyczne
wytgczenie zasilania

Pamiec

Sygnalizacja trwania
pomiaru

petniejsze pomiary wytgcznikow RCD.
Mozliwos¢ wyboru wartosci napiecia bezpiecznego

podczas pomiaru parametréow  wylgcznikéw
roznicowopradowych. Jezeli wartos¢ napiecia
dotykowego przekroczy wartosc napiecia

bezpiecznego na wyswietlaczu pojawi sie symbol
Uch v, a pomiar parametrow wylgcznikdéw
réznicowopradowych zostanie przerwany.

Po zakonczeniu pomiaru na  wySwietlaczu
zatrzymywany jest ostatni wynik pomiaru.

Automatyczne wytgczenie miernika nastepuje po ok.
10 min. bezczynnosci. Wocisniecie przycisku
POWER spowoduje powrét miernika do pracy.

Miernik posiada wewnetrzng pamieé, ktéra pozwala
na zapisanie do 300 wynikow pomiardw.

Trwajacy pomiar jest sygnalizowany na wyswietlaczu
migajacym symbolem MEAS §

-11-



4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

TEST CIAGLOSCI (CONTINUITY)

Napiecie pomiarowe rozwartego obwodu:

Prad pomiarowy zwartego obwodu:
Zakresy pomiarowe:
Doktadnosc:

>6V

>200mA DC (2Q)
20Q-200Q (autozakresy)
0+2Q: 1+(3%+4c)
20+200Q %(3%+3c)

REZYSTANCJA IZOLACJI (INSULATION)

Napiecie préby
500V 1000V
Autozakresy pomiarowe 20MQ-200MQ
Napiecie rozwartego obwodu 500V +20% -0% 1000V +20% -0%
Prad testu >1mA (500kQ) >1mA (1MQ)
Doktadnos¢ +(3%+3c)
IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA (LOOP)

Zakresy pomiarowe

20Q 2000Q

Napiecie pracy

230V +10% -15% (50Hz)

Znamionowy prad pomiarowy

25A / 10ms 15mA / 350ms max.

Doktadnos¢

+(3%+8c)

Podane parametry dla przewodow pomiarowych KAMP10

PARAMETRY WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH (RCD)

Prad pomiarowy
X12 | X1 | FAST | DC | AutoRamp
Napiecie pracy 230V +10% -15% (50Hz
Nastawy pradu | 10/30/100/ | 10/30/100/ | 107307 Od 20%

: 50mA | 100/ 500mA do 110%
znamionowego | 300/500mA | 300/500mA 300mA (co 13%)
Max czas pomri):ra?O\llJvego
zadawania pradu 2000ms 2000ms 50ms | 2000ms | 200ms lan
pomiarowego 300ms x 10
Doktadnos¢
zadawania pradu | -8% -2% +2% +8% +10% +4%
pomiarowego
Doktadnos¢
pomiaru czasu +(1%+3c)
wyzwalania

-12-




NAPIECIE DOTYKOWE (Uc)

15mA 150mA
(Ian =30/100mA) | (I, =300/500mA)

Prad testu SmA
(Iarn=10mA)

Napiecie pracy 230V +10% -15% (50Hz)

Zakres pomiarowy 100V

Doktadnos¢ +5% + 15% wskazania * 8 cyfr

POMIAR NAPIECIA SIECI AC

Napiecie pracy: 100+250V (50Hz)
Zakres pomiarowy: 100+300V
Doktadnosc: 3%

Przesuwana ostona gniazd pomiarowych (umieszczona z tylu miernika)
uniemozliwia nieprawidtowe podtgczenie przewoddéw pomiarowych zwiekszajgc
przez to bezpieczehstwo pracy. Gniazda przewodédw pomiarowych testu
ciggtosci i rezystancji izolacji sg automatycznie zakrywane w chwili, gdy
uzywane sg gniazda przewodow pomiarowych impedancji petli zwarcia,
wytgcznikow réznicowopragdowych i napiecia dotykowego.

Zywotno$¢ baterii dla poszczegélnych pomiarow:

Test ciggtosci: ok. 700 pomiarow przy obcigzeniu 1Q

Rezystancja izolaciji: ok. 1200 pomiardéw przy obcigzeniu 0,5MQ (500V)
ok. 900 pomiarow przy obcigzeniu TMQ (1000V)

Petla zwarcia,

wyt. roznicowoprgdowe,

napiecie dotykowe ok. 5 godzin pomiaréw ciggtych

Dopuszczalne btedy robocze

e Test ciggtosci (PN-EN 61557-4)

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy

Maksymalny biad

miernika btedu roboczego roboczy
20Q 0.20+19.99Q o
200Q 20.0+199.90 +30%
Warunki pomiarowe do obliczenia maksymalnego btedu roboczego:
Temperatura: 0°C+35°C
Napiecie zasilania: 8V+13,8V

e Pomiar rezystancji izolacji (PN-EN 61557-2)

Napiecie Zakres pomiarowy Maksymalny biad
testu btedu roboczego roboczy
500V 0.50T199.9MQ +30%
1000V 1.00+199.9MQ

Warunki pomiarowe do obliczenia maksymalnego btedu roboczego:
Temperatura: 0°C+35°C
Napiecie zasilania: 8V+13,8V
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e Pomiar impedanciji petli zwarcia (PN-EN 61557-3)

Zakres Zakres pomiarowy Maksymalny biad
pomiarowy btedu roboczego roboczy
20Q 0.4+19.99Q o
2000Q 100+19990Q +30%
Warunki pomiarowe do obliczenia maksymalnego btedu roboczego:
Temperatura: 0°C+35°C
Wybér fazy poczatkowe: 0°+18°

Czestotliwos¢ sieci:
Napiecie sieci:
Napiecie zasilania:

49.5Hz+50.5Hz
230V +10% - 15%
8V+13,8V

e Pomiar parametrow wytacznikow réznicowoprgdowych (PN-EN 61557-3)

Prad pomiarowy

Zakres pomiarowy btedu roboczego
Maksymalny biad roboczy

XYs -10% + 0%
x1, FAST 0% + +10%
AutoRamp -10% + +10%

Warunki pomiarowe do obliczenia maksymalnego btedu roboczego:

Temperatura:

0°C+35°C

Rezystancja elektrody uziemiajgcej nie wieksza niz:

Rezystancja elektrody uziemiajacej (Qmax)

lan (MA) UL50V UL25V
10 2000 2000
30 600 600
100 200 200
300 130 65
500 80 40
Napiecie sieci: 230V +10% - 15%
Napiecie zasilania: 8V+13,8V

Wymiary:
Masa:
Warunki odniesienia:

Zasilanie:
Sygnalizacja
wyczerpania baterii:

175 x 115 x 86 [mm]
8409 z bateriami

Doktadnosci pomiaréw podano dla nastepujgcych
warunkéw odniesienia:

Temperatura otoczenia: 23°C £5°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 45%+75%

Pozycja miernika: pozioma

Napiecie sieci: 230V (50Hz)

Napiecie zasilania: 12V (szumy <1%)
Wysokos¢: 2000m n.p.m.

. Wewnatrz pomieszczenia

8 bateru 1,5V (R6 lub LR6)

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol WB, gdy
napiecie zasilania spada ponizej 8V.

NOoOGRWN =
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Srodowisko pracy:

Srodowisko
przechowywania:
Ochrona
przeciwprzepieciowa:

Rezystancja izolacji:

Dioda sygnalizacji
obecnosci napiecia w
mierzonym obwodzie

Sygnalizacja
poprawnego
podiaczenia

Sygnalizacja
niepoprawnego
podiaczenia

Wyswietlacz

Ochrona
przeciwprzepieciowa

Wskazanie napiecia
sieci

0+40°C, wilgotnos¢ wzgledna <80% (bez
kondensacji)
-20+60°C, wilgotnos¢ wzgledna <75% (bez

kondensacji)

4000V

>50MQ (dla 1000V DC) pomiedzy obudowg a
obwodem elektrycznym

Podczas testu ciggtosci lub pomiaru rezystancji
izolacji obecnosC napiecia przemiennego powyzej
20V AC lub napiecia statego w mierzonym obwodzie

sygnalizowana jest zaswieceniem diody LIVE
CIRCUIT.

Przy  prawidtowym  podtgczeniu miernika z
mierzonym obwodem Swiecg  sie diody
P-E (L-PE) i P-N (L-N) a nie $wieci sie
dioda PN,

Przy nieprawidtowym podtgczeniu miernika ‘_‘z

mierzonym obwodem $wieci sie dioda &N

sygnalizujgca zamiane potozenia przewoddow L i N.

Ciektokrystaliczny  wyswietlacz 32 cyfry z
przesuwang kropka dziesietng i jednostkg
pomiarowg zalezng od wybranej funkcji pomiarowe;j
(Q, MQ, V, mA, ms).

Obwdéd  pomiarowy podczas testu ciggtosci
zabezpieczony jest szybkim  bezpiecznikiem
ceramicznym (HRC) 0,5A/600V. W komorze baterii
umieszczony jest réwniez bezpiecznik zapasowy.

Obwdd pomiarowy podczas pomiaru rezystanciji
izolacji zabezpieczony jest warystorem do 1200V AC
przez 10 sekund.

Po podtaczeniu miernika do mierzonego obwodu
podczas pomiaru impedancji petli zwarcia,
parametréw wylgcznikdw réznicowoprgdowych lub
napiecia dotykowego, na wyswietlaczu pojawia sie
wartos¢ napiecia sieciowego (jezeli miernik jest
podtgczony prawidtowo do instalacji).

Zakres napiecia Wskazanie wyswietlacza

Ponizej 100V: Lov
100V+259V: wartos¢ napiecia i symbol
260V+300V: wartos¢ napiecia lub symbol Hi v i

Powyzej 300V: symbol Hi v i
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5. TEST CIAGLOSCI (CONTINUITY)

A OSTRZEZENIE

e PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA POMIARU NALEZY
UPEWNIC SIE, CZY MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD
NAPIECIEM.

A UWAGA

e Przed zmiang pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
test ciggtosci nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

e Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje
CONTINUITY, aby wybraé funkcje pomiaru matych wartosci rezystanciji z
testem ciggtosci.

Celem testu ciggtosci jest pomiar wartosci rezystancji elementéw mierzonego
obwodu z pominieciem rezystancji przewodéw pomiarowych. W tym celu do
mierzonego obwodu doprowadzany jest prad o statej wartosci i mierzone jest
napiecie pomiedzy dwoma zakonczeniami tego obwodu.

Wartosc¢ rezystanciji (QQ) = Napiecie (V) / Prad (A)

W celu uzyskania poprawnego wyniku rezystancja przewodéw pomiarowych
powinna by¢ odjeta od catkowitej rezystancji pomierzonej. Miernik KEW6010B
umozliwia automatyczng kompensacje przewodoéw pomiarowych o dowolnegj
rezystancji uzytych do pomiaru ciggtosci za pomocg funkcji NULL.

Al
sy
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Test ciggtosci nalezy przeprowadzac zgodnie z ponizszg procedura:

1.

2.

Za pomocqg przetacznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac funkcje
testu ciggtosci (CONTINUITY).

Zetkng¢ ze sobg obie koncowki przewoddéw pomiarowych, jak pokazano
na rysunku nr 1, nastepnie wcisng¢ i obrocié przycisk uruchamiajgcy
pomiar PRESS TO TEST. Jesli na wyswietlaczu widoczny jest symbol
[ 5 wynik pomiaru to ,0.00” — rezystancja podtaczonych przewodoéw
jest juz skompensowana i zapisana w pamieci urzadzenia.

. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wynik inny niz ,0.00" i nie ma

wyséwietlonego symbolu [, to wykona¢ nalezy kompensacje
przewoddw pomiarowych wciskajgc przycisk i trzymajac go wcisngé
przycisk PRESS TO TEST. Wskazanie wyswietlacza powinno wynosi¢
,0.00” - po skompensowaniu rezystancji przewodéw pomiarowych na
wyswietlaczu pojawia sie symbol [, a warto$é rezystancji aktualnie
podtgczonych do miernika przewodow pomiarowych przechowywana jest
w nieulotnej pamieci miernika.

. Zwolni¢, a nastepnie ponownie wcisngé przycisk uruchamiajgcy pomiar.

Wskazanie wyswietlacza powinno znowu wynosi¢ ,0.00”. Jesli jednak
przy zwartych przewodach wynik bedzie inny, a na wyswietlaczu widoczny
jest symbol - nalezy skasowaé zapisang warto$¢ i ponownie
przeprowadzi¢ kompensacje.

. W celu usuniecia wartosci rezystancji przewodow pomiarowych z pamieci

(np. po zmianie przewodow pomiarowych) nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe, wcisng¢ przycisk PRESS TO TEST i trzymajgc go wcisngé
przycisk . Przed kazdym pomiarem nalezy upewni¢ sie, czy
rezystancja przewoddéw pomiarowych jest poprawnie skompensowana.

Podtgczyé przewody pomiarowe do mierzonego obwodu. Przykiad
podfgczenia pokazano na rysunku nr 2. Przed wykonaniem pomiaru
nalezy upewni¢ sie, czy mierzony obwdéd nie znajduje sie pod
napieciem. Mimo, ze miernik posiada diode sygnalizujaca, czy mierzony
obwdd znajduje sie pod napieciem, to zaleca sie réwniez osobne

sprawdzenie tego faktu.
A UWAGA

Jezeli rezystancja testowanego obwodu jest wieksza od 20QQ miernik
automatycznie przetgcza sie na zakres pomiarowy 200Q. Przekroczenie
zakresu pomiarowego 200Q spowoduje, ze na wyswietlaczu pojawi sie
wskazanie OL.

A OSTRZEZENIE

Elementy impedancyjne podtagczone rownolegle do mierzonego
obwodu lub prady chwilowe wystepujace w mierzonym obwodzie
mog3a by¢ przyczyng nieprawidtowych pomiarow.
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Test ciggtosci w gniazdku
sieciowym pomiedzy
przewodem fazowym (L)
i uziemiajgcym (E)

Potaczenie
tymczasowe

RYS. 2
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6. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI (INSULATION)

A OSTRZEZENIE

e PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA POMIARU NALEZY
UPEWNIC SIE, CZY MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD
NAPIECIEM.

A UWAGA

e Przed zmiang pozycji przetagcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pomiar rezystancji izolacji nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

o Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje
INSULATION, aby wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji izolaciji.

6.1. Cel pomiaru rezystancji izolacji

Przewodniki sg oddzielone od siebie i od uziemionych czesci metalowych
poprzez izolacje, ktoérej rezystancja jest na tyle duza, ze daje gwarancje
utrzymania pradu ptyngcego pomiedzy przewodami oraz do uziemienia na
minimalnym poziomie.

Tylko w teorii izolacja jest idealna, jej rezystancja nieskonczona i nie przeptywa
przez nig zaden prad. W praktyce, pomiedzy przewodami pomimo izolacji
przeptywa pewien prad, znany jako prad uptywowy. Sktada sie on z trzech
sktadnikow:

1. Pradu pojemnosciowego
2. Pradu opornosciowego
3. Pradu uptywowego powierzchniowego

6.1.1. Prad pojemnosciowy

Izolacja pomiedzy zytami o roznicy potencjatow spetnia role dielektryka, a zyty
role oktadzin kondensatora. Po przytozeniu napiecia statego do obu zyt nastgpi
krotkotrwaty (zwykle ponizej 1 s) przeptyw pradu az do momentu natadowania
sie tak utworzonego kondensatora. tadunek ten musi zostaé usuniety po
zakonczeniu pomiarow. Miernik KEW 6010B posiada funkcje automatycznego
roztadowania mierzonego obwodu po zakonczeniu pomiaru.

Jezeli przylozone napiecie bedzie miato charakter przemienny spowoduje to
powstanie ciggtego pradu uptywowego w instalacji.
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Izolacja (spetniajgca
role dielektryka)

Zyly (spetniajg role ——-
oktadzin kondensatora)

'''''
-

Efekt pojemnosciowy

RYS. 3

6.1.2. Prad opornoSciowy

Poniewaz rezystancja izolacji nie jest wielkoscig nieskonczong pomiedzy
przewodami przeptywa niewielki prad. Stosujac prawo Ohma mozna wyznaczy¢
jego wielkosc:

Przytozone napiecie (V)

Prad uptywu (pA) =
Rezystancja izolacji (MQ)

Izolacja (zachowuje
sie jak rezystor)

Zyty

Efekt rezystancyjny

RYS. 4
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6.1.3. Prad uptywowy powierzchniowy
W miejscach gdzie zyly przewoddéw sg odizolowane (np. w miejscach
przytgczen) wystepuje przeptyw pradu pomiedzy zytami po powierzchni izolacji.
Wielkos¢ tego pradu zalezy od stanu powierzchni izolacji. Jezeli powierzchnie
sq suche i czyste wielkoS¢ pradu jest bardzo mata, ale w przypadku
zawilgocenia i zabrudzenia moze osiggnaé znaczacg wartos¢. Przy
odpowiednio duzej wartosci prgdu moze nawet wystgpi¢ przeskok iskry
pomiedzy przewodami.

Czy to nastgpi zalezy od stanu powierzchni izolacji i wielkosci przytozonego
napiecia. Dlatego testy izolacji przeprowadzane sg napieciem wyzszym niz
standardowe napiecie robocze w danym obwodzie.

Izolacja

Zyty

Prad uptywu powierzchniowego
RYS. 5

6.1.4. Catkowity prgd uptywowy

Catkowity prad uptywowy jest sumg wyzej opisanych prgdéw. Na wielkosé
poszczegolnych praddéw i w efekcie catkowitego pradu uptywowego majg wptyw
takie czynniki jak temperatura otoczenia, temperatura przewodnika, wilgotnos¢ i
wielko$¢ przytozonego napiecia.

Jezeli obwdd zasilany jest napieciem przemiennym prad pojemnosciowy (5.1.1)
bedzie zawsze obecny i nie mozna go wyeliminowac. Dlatego po przytozeniu
statego napiecia pomiarowego rezystancji izolacji, prad pojemnosciowy szybko
spada do zera i nie ma wptywu na pomiar. Wysokie napiecie w miejscach
ostabionej izolacji moze spowodowac lawinowy przeptyw pradu (5.1.3), co
pozwala wykry¢ miejsca potencjalnych uszkodzen niemozliwe do lokalizacji przy
zastosowaniu napiecia testu na poziomie napiecia roboczego instalacji.
Podczas pomiardw miernik izolacji mierzy przytozone napiecie oraz prad
uptywu, dokonuje automatycznej kalkulacji i wyswietla bezposrednio warto$é
rezystancji izolaciji.

Napiecie testu (V)

Rezystancja izolacji (MQ) =
Prad uptywu (uA)

Kiedy wypadkowa pojemnos¢ mierzonego obwodu ulega natadowaniu prad
uptywu zmniejsza sie. Stabilny pomiar rezystancji izolacji wskazuje, ze
pojemnos¢ obwodu zostata w petni natadowana i prad pojemnosciowy spadt do
zera. Nalezy pamietaé, ze uktad taduje sie do poziomu napiecia testu, co w
przypadku pozostawienia obwodu w tym stanie moze by¢ niebezpieczne w razie
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bezposredniego kontaktu. Miernik KEW 6010B zapewnia automatyczne
roztadowanie obwodu po zakonczeniu pomiaru.

Jesli instalacja jest wilgotna i/lub zabrudzona, powierzchniowy prad uptywu
bedzie miat duzg wartos¢ powodujgc znaczne obnizenie wyniku pomiaru
rezystancji izolacji. Jezeli instalacja elektryczna jest rozlegta, rezystancje izolacji
poszczegoblnych obwodow tgczg sie rownolegle dajgc w efekcie duzo nizszg
rezystancje wypadkowg niz w przypadku pojedynczego obwodu. Im wieksza
liczba obwodow potgczonych razem, tym mniejsza bedzie catkowita wypadkowa
wartos¢ rezystancji izolaciji.

6.2. Uszkodzenia urzadzen wrazliwych na przepiecia

Rosnie liczba urzadzen z obwodami elektronicznymi przytaczonych do sieci
elektrycznej. Obwody te mogq zosta¢ zniszczone na skutek podania napiecia
testu podczas pomiardw rezystancji izolacji. Aby nie zniszczy¢ tych urzadzen
nalezy przed pomiarami odtaczy¢ je od mierzonej instalacji, a po zakonczeniu
pomiarow podtgczyé ponownie. Do urzadzen, ktére mogg wymagac odtgczenia
od sieci przed przystgpieniem do pomiaréw naleza:

e Lampy fluorescencyjne z elektronicznymi starterami
Pasywne czujki podczerwieni (PIR)
Wytaczniki zmierzchowe
Wytaczniki dotykowe
Wytaczniki czasowe
Regulatory mocy
Elementy oswietlenia awaryjnego
Elektroniczne wytgczniki réznicowe (RCD)
Komputery i drukarki
Kasy gotowkowe i fiskalne
Inne urzadzenia zawierajgce obwody elektroniczne

6.3. Przygotowanie do wykonania pomiaréw

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zawsze sprawdzié:

1. Stan baterii zasilajgcych (jezeli baterie sg wyczerpane to na wyswietlaczu
pojawia sie wskaznik TB)

2. Brak widocznych uszkodzen miernika i przewoddw pomiarowych.

3. Ciggtosc przewoddw pomiarowych (uruchamiajgc test ciggtosci przy
zwartych przewodach pomiarowych). Wskazanie OL (przekroczenie
zakresu) oznacza przerwe w przewodach pomiarowych lub przepalenie
wewnetrznego bezpiecznika.

4. PRZED WYKONANIEM POMIARU NALEZY UPEWNIC SIE, CZY
MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD NAPIECIEM.
Pomimo, ze miernik posiada funkcje sygnalizujgca, ze mierzony obwaod
znajduje sie pod napieciem, to zaleca sie rowniez samodzielne
sprawdzenie tego faktu.

-22-



6.4. Pomiar rezystancji izolacji

1.

2.

3.

Za pomocqg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybra¢ funkcje
pomiaru rezystancji izolacji (INSULATION) napieciem 500V lub 1000V.
Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika oraz do mierzonego obwodu
lub urzadzenia (rys. 6 7)

Zaswiecenie diody sygnalizacji obecnos$ci napiecia w mierzonym
obwodzie LIVE CIRCUIT i/lub wystgpienie sygnalizacji dzwiekowej
oznacza, ze nie nalezy uruchamia¢ pomiaru przyciskiem PRESS TO
TEST, ale odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu lub
urzgdzenia a nastepnie odtgczy¢ mierzony obwdd lub urzadzenie od
zasilania.

Urzadzenia odigczone

Wszystkie bezpieczniki
i wytgczniki zwarte.

Przetaczniki

swarte Zarowki wykrecone

-

Wytacznik
gtéwny
rozwarty.

Q-

RYS. 6

A OSTRZEZENIE

Pomiar rezystancji izolacji moze by¢é wykonywany wytgcznie w
roztadowanych elektrycznie obwodach lub urzgdzeniach.

RYS. 7
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. Wcisng¢ przycisk uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST i odczytac z
wyswietlacza wartos¢ pomierzonej rezystancji izolacji.

. Jezeli wartos¢ pomierzonej rezystancji jest wieksza niz 20MQ miernik
automatycznie przetgczy sie na zakres pomiarowy 200MQ.

. Po zakonczeniu pomiaru nalezy zwolni¢ przycisk uruchamiajgcy pomiar,
przed odfgczeniem przewoddw pomiarowych od mierzonego obwodu.
Zapewni to, ze tadunki elektryczne w mierzonym obwodzie lub urzgdzeniu
zgromadzone podczas pomiaru zostang roztadowane. Podczas
roztadowywania $wieci sie dioda sygnalizacji wystepowania napiecia w
mierzonym obwodzie LIVE CIRCUIT i wystepuje sygnalizacja dzwiekowa.

A OSTRZEZENIE

ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC USZKODZENIA MIERNIKA, NIE
WOLNO ZMIENIAC POZYCJI PRZELACZNIKA OBROTOWEGO
FUNKCJI POMIAROWEJ PODCZAS, GDY PRZYCISK
URUCHAMIAJACY POMIAR PRESS TO TEST JEST WCISNIETY.
PODCZAS POMIARU REZYSTANCJI IZOLACJI NIE WOLNO
DOTYKAC MIERZONEGO OBWODU LUB URZADZENIA ORAZ
KONCOWEK PRZEWODOW POMIAROWYCH.

A UWAGA

Na wyswietlaczu pojawi sie symbol przekroczenia zakresu pomiarowego
OL, gdy pomierzona warto$¢ rezystancji izolacji przekroczy wartosé
200MQ.

Podczas pomiaru rezystancji izolacji napieciem testu 1000V wystepuje
przerywana sygnalizacja dzwiekowa.
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7. SYSTEMY INSTALACJI ENERGETYCZNYCH

Ponizej przestawiamy podziat instalacji ze wzgledu na zastosowany system
uziemien ze szczegdlnym uwzglednieniem przebiegu potgczenia przewodow
ochronnych z systemem uziemienia, co moze by¢ przydatne dla prawidtowego
przeprowadzenia pomiardw i analizy ich wynikow.
Na rys 8A przedstawiony jest system TT, w ktorym:

¢ Neutralny punkt transformatora energetycznego jest uziemiony

e Dostepne czesci przewodzace obiektu sg podtaczone bezposrednio do
autonomicznego systemu uziemiajgcego

—i 1 L1

+— t L2

+— t L3

¢ ’ N
ALl l-g--e-- PE
I N

| Ro LLed ] ; Re
RYS. 8A

Na rys 8B przedstawiony jest system IT stosowany w szczegdlnych warunkach
np. w kopalniach, salach operacyjnych. W tym systemie:
¢ Neutralny punkt transformatora nie jest uziemiony

¢ Dostepne metalowe czesci obiektu sg podtgczone do lokalnego systemu
uziemiajgcego.

— 1 L1
+— t L2
+— t L3
; N
L1l 1y~ PE
00| |
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Rys 9 przedstawia system instalacji TN-C-S. Instalacja ta jest z lewej strony po
prostu systemem TN-C, ale od pewnego miejsca tej instalacji do przewodu

N przytagczony jest osobny przewdd ochronny PE - w ten sposéb od tego punktu
zaczyna sie system TN-S. Zgodnie z wymaganiami punkt przytgczenia
przewodu PE do neutralnego w systemie powinien by¢ dodatkowo uziemiony.

TN-C-S
- * * L1
._- * * |2
+— ' I L3
@ , ’ ‘ N
PEN i i
r ----------l-. |_r____ .-..._.:.1 ______________ - PE
;[]Q[] : ;[][H |
| Ro L. i _E_L._.v_.-_ _____ i
TN-C TN-S

RYS. 9

Na rys. 10A przedstawiono system TN-C, w ktorym:
¢ Neutralny punkt transformatora jest uziemiony

e Dostepne przewodzgce czesci obiektu sg podtgczone do wspdlnego
przewodu jednoczesnie neutralnego i ochronnego - PEN

—i 1 L1
+— t L2
+— ? L3
; . PEN
;[]Q[] :
R, Ll E
= RYS. 10A
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Natomiast rys. 10B przedstawia system TN-S, w ktorym:
¢ Neutralny punkt transformatora jest uziemiony

e Dostepne czesci przewodzgce obiektu sg podtgczone do przewodu
ochronnego PE

—i 1 L1

+— t L2

+— t L3

s ’ N

) 1 .__._,_1 ......... - PE
(0]

| Ro L E

= RYS. 10B
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8. PRZYGOTOWANIE DO POMIARU IMPEDANCJI
PETLI ZWARCIA | WYLACZNIKOW RCD

A UWAGA

e Przed zmiang pozycji przetagcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pomiar impedancji petli zwarcia lub RCD nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.

e Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje
LOOP, aby wybrac¢ funkcje pomiaru impedanciji petli zwarcia.

e Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawic¢ na pozycje RCD,
aby wybrac¢ funkcje pomiaru parametréw wytgcznikow
réznicowopradowych RCD.

A OSTRZEZENIE!

¢ Nie wolno pozostawiaé niepodtgczonych przewodow, podczas gdy czesc
z nich jest podtgczona do badanego obwodu

¢ Nie wolno pozostawia¢ podtaczonego miernika do badanego obiektu bez
dozoru.

¢ Nie wolno dotykac urzadzen podtgczonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej podczas wykonywania pomiaréw.

8.1. Przygotowanie do pomiaréw przy pomocy przewodu KAMP10

(1) Przewdd pomiarowy KAMP10
Podtgcz wtyczke przewodu pomiarowego do miernika w sposob pokazany

narys. 11.
D N PE L

Wtyczka

/4 Adapter
Wityczka /
probiercza Gniazdo sieciowe
RYS. 11
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A UWAGA!

e Przed pomiarem nalezy zawsze sprawdzi¢ przyrzad i przewody
pomiarowe. Jezeli zostanie wykryte uszkodzenie NIE NALEZY
PRZEPROWADZAC POMIAROW.

(2) Sprawdzenie potgczen po wigczeniu wtyczki sieciowej do gniazda.
Przed wcisnieciem przycisku TEST nalezy upewni¢ sie, ze Swiecq zielone
diody poprawnego podtaczenia P-E (L-PE) i P-N (L-N) a nie swieci dioda
\ X3

A OSTRZEZENIE!

o Jezeli diody sygnalizacyjne swiecg w innej sekwenciji lub, gdy swieci
dioda czerwona NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW ZE
WZGLEDU NA NIEPRAWIDLOWE POLOZENIE PRZEWODOW L i N
lub brak podtaczenia przewodu PE. Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczenia
i/lub zastosowaC adapter zamieniajgcy miejscami L i N — tak, aby
uzyskac prawidtowe zaswiecenie diod sygnalizacyjnych.

(3) Pomiar napiecia
Przy podtgczeniu miernika do sieci, jezeli podigczenie jest prawidtowe to
automatycznie wyswietlacz wskazuje zmierzong wartoS¢ napiecia sieci.
Pomiar jest odswiezany, co 1 sekunde. Wcisniecie przycisku TEST
powoduje wyjscie z tego trybu pomiaru. NIE NALEZY PRZYSTEPOWAC
DO POMIAROW, jezeli zmierzona warto$¢ napiecia jest inna niz
oczekiwana.

A OSTRZEZENIE!

e Miernik stuzy do wykonywania pomiarow w instalacjach jednofazowych o
napieciu 230V +10% -15% (50Hz).

8.2. Przygotowanie do pomiaréw przy pomocy przewodu 7133

(1) Przewdd pomiarowy 7133 (lub jego nowsze wersje: 7133A, B itd.)
Podtagcz wtyczke przewodu pomiarowego do miernika. Zakonczenia
stuzgce do podtgczenia do instalacji tego przewodu sktadajg sie z
zielonego przewodu zakonczonego zielonym krokodylkiem (do podtgczania
do ochronnego przewodu uziemiajgcego (PE), czarnego przewodu
zakonczonego czarng sondg ostrzowg lub zamiennie czarnym
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krokodylkiem do podtgczania do przewodu neutralnego (N) i czerwonego
przewodu z czerwong sondg ostrzowg Ilub zamiennie czerwonym
krokodylkiem do podtgczania do przewodu fazowego (L).

Przewod 7133 umozliwia przeprowadzenie pomiarow bezposrednio
w instalacji elektrycznych, tablicach rozdzielczych itp.

Podtaczenie przewodu do instalacji typu TN i TT przedstawiajg rys. 12A
i 12B.

A UWAGA!

e Miernik KEW6010B stuzy wytgcznie do wykonywania pomiaréw w
instalacjach jednofazowych 230V +/- (50 Hz). Nalezy takze zwrocié
uwage na prawidtowos¢ podtgczenia przewoddw pomiarowych (i tym
samym miernika) do instalacji jak to opisano wyzej w (1).
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1T

RCD 30mA

RYS. 12B

(2) Sprawdzenie podtgczenia

Sprawdzenie potgczen po podtgczeniu przewodu do instalacii.
Przed wcisnieciem przycisku ,TEST” nalezy upewnic sie, ze Swiecg zielone
diody poprawnego podtaczenia L-PE i L-N a nie $wieci dioda 3.

A OSTRZEZENIE!

e Jezeli diody sygnalizacyjne Swiecg w innej sekwencji lub, gdy swieci
dioda czerwona NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢é podigczenia przewodu (jego sond/krokodylkéw
probierczych) do instalacji i samg instalacje. Zweryfikowa¢ podtaczenie
tak, aby uzyskac¢ prawidtowg sygnalizacje diod (Swiecg sie dwie zielone).

e W szczegodlnych przypadkach (np. przy wykorzystywaniu miernika do

pomiaru rezystancji uziemienia (rozdziat 10) lub pomiaru impedancji w
uktadzie L-N konieczne bedzie podtgczenie przewodow czarnego (N) i
zielonego (PE) razem do przewodu N lub PE - tak aby zawsze uzyskac
prawidtowos¢ zaswiecenia diod sygnalizacyjnych.

)

Pomiar napiecia — patrz punkt (3) rozdziat 8.1 wyzej.

-31-




9. POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA (LOOP)

9.1. Automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem

Podczas zwarcia przez utamek sekundy w mierniku wydziela sie moc okoto
6kW. Przy wiekszej ilosci pomiarow rezystor pomiarowy ulega silnemu
nagrzaniu. W przypadku osiggniecia maksymalnej dopuszczalnej temperatury
dalsze pomiary sg automatycznie blokowane a na wyswietlaczu pojawia sie
symbol Bd. W takim przypadku przyrzad nalezy odtgczy¢ od sieci i pozwoli¢ mu
ostygnac¢ przed kontynuowaniem pomiardw.

9.2. Pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiar z racji swej natury dokonywany jest w sieci z wigczonym zasilaniem
(pod napieciem). Podczas pomiarow petli do miernika doprowadzany jest prad
ptynacy w sieci zasilajgcej i mierzona jest wartos¢ napiecia sieci obcigzonej i
nieobcigzonej. Réznica pomiedzy wartosciami tych napie¢ pozwala na
wyliczenie rezystancji petli zwarcia. Podczas pomiarow petli zwykle zostajg
wyzwolone wytgczniki roznicowoprgdowe, poniewaz prad pobierany z przewodu
fazowego sieci wraca poprzez system uziemienia i powoduje wyzwolenie
wytgcznikow réznicowoprgdowych. Dlatego tez wytgczniki réznicowopradowe
na czas pomiarow nalezy zastepowal zwora, ktéra musi by¢ usunieta
natychmiast po zakonczeniu pomiarow.

A OSTRZEZENIE

e NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW, JEZELI NIE SWIECA
SIE DIODY P-E (L-PE) i P-N (PRAWIDLOWOSC-N)
POTWIERDZAJACE PRAWIDLOWOSC POLACZEN. Jezeli obie
diody nie swieca sie, nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé potlaczen
instalacji i usunaé bledy.

o Jesli swieci sie dioda LED P-N réwniez nie wolno przystepowaé do
pomiaréw.

. Wtgczy¢ miernik przyciskiem POWER.

. Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac¢ funkcje

pomiaru impedancji petli zwarcia (LOOP) na zakresie 20Q.

3. Dla pomiaréw wykonywanych poprzez gniazdko sieciowe nalezy
podtgczy¢ przewdd pomiarowy z wtykiem sieciowym do miernika oraz do
mierzonego gniazdka sieciowego (rys. 11).

4. Sprawdzi¢ stan sygnalizacji poprawnosci pofaczen sygnalizowany

diodami LED.

Sprawdzi¢ na wyswietlaczu warto$¢ pomierzonego napiecia sieciowego.

. Wcisng¢ przycisk pomiarowy PRESS TO TEST. Na wyswietlaczu pojawi

sie wartos¢ pomierzonej impedanciji petli zwarcia.

N —

o o
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7. Dla pomiarow instalacji oswietleniowej lub innych obwoddéw nalezy
podtgczy¢ potréjny przewdd pomiarowy KEW 7133 do miernika oraz do
mierzonej instalacji. Czerwony przewdd pomiarowy nalezy podtgczy¢ do
przewodu fazowego mierzonej instalacji, czarny przewod pomiarowy
nalezy podtgczy¢ do przewodu neutralnego mierzonej instalacji a przewdd
Zielony nalezy poditaczy¢ do ztgcza uziemienia mierzonej instalacji (rys.
12A lub 12B).

8. Jezeli pomiar powoduje wyzwalanie ktérego§ 2z wytgcznikdw
réznicowopradowych znajdujgcych sie w mierzonej instalacji nalezy
zresetowaC wytgcznik a nastepnie wcisngC przycisk , aby odwrdcic
faze pragdu pomiarowego i ponownie wykona¢ pomiar. Odwrocenie fazy
pradu pomiarowego moze spowodowaé, ze pomiar petli zwarcia nie
bedzie powodowat wyzwalania wytacznika réznicowoprgdowego.

Jezeli pomiar impedancji petli nadal powoduje wyzwolenie wytgcznika
réznicowopradowego nalezy go na czas pomiarow zastgpi¢ zworg, ktéra
musi by¢ usunieta natychmiast po zakonczeniu pomiardw.

9. Jezeli wynik pomiaru przekracza wartos¢ 20Q) na wyswietlaczu pojawi sie
symbol przekroczenia zakresu pomiarowego OL. W takim wypadku
nalezy za pomocqg przetacznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac
funkcje pomiaru impedancji petli zwarcia (LOOP) na zakresie 2000Q i
powtorzyé pomiar. Na zakresie pomiarowym 2000Q pomiar
przeprowadzany jest ze zredukowanym prgdem pomiarowym o wartosci
15mA, Kktéry nie powinien powodowa¢ wyzwalania wytgcznikow
roznicowopradowych.

A OSTRZEZENIE

e Nigdy nie wolno poditagcza¢ do miernika dwéch faz jednoczesnie,
gdyz napiecie pracy dla miernika KEW6010B wynosi 230V.

9.3. Pomiar impedanciji petli zwarcia w obwodach tréjfazowych

Przy pomiarach w obwodach trojfazowych nalezy postepowaé zgodnie z
procedurg zawarta w punkcie 9.2, po wczesniejszym upewnieniu sie, ze do
miernika podfaczona jest tylko jedna faza.

Pierwszy pomiar: podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do pierwszej fazy,
czarny do przewodu neutralnego, zielony do uziemienia.

Drugi pomiar: podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do drugiej fazy, czarny
do przewodu neutralnego, zielony do uziemienia.

A OSTRZEZENIE

e NIGDY NIE WOLNO PODLACZAC DO MIERNIKA DWOCH FAZ
JEDNOCZESNIE.

Przebieg pomiaréw opisanych w punktach 9.2 i 9.3 okresla impedancje petli P-
E (L-PE). Pomiar impedancji petli P-N (L-N) wykonujemy wg tej samej
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procedury, z tym ze zielony przewod pomiarowy nalezy podtgczy¢ do przewodu
neutralnego (czyli do tego samego co czarny przewdd pomiarowy). Jezeli w
uktadzie nie ma przewodu neutralnego, nalezy podtaczyC¢ czarny przewdd
pomiarowy do punktu uziemienia (czyli do tego samego co zielony przewdd
pomiarowy). Jest to mozliwe tylko w obwodach bez wylgcznikow
roznicowopradowych.

A UWAGA

e Przed wykonaniem pomiaru nalezy usung¢ z mierzonego obwodu
wszelkie elementy obcigzenia. W przeciwnym wypadku pomiar moze by¢
niedoktadny.

9.4. Pomiary impedancji linii

Impedancja linii w uktadzie jednofazowym jest impedancjg mierzong pomiedzy
fazg a zerem.

Zasady pomiaru sg identyczne jak w przypadku pomiaru impedancji petli
zwarcia w procesie pomiarow ochronnych instalacji (w ukfadzie L-PEN lub
L-PE), z tg réznicg, ze pomiar wykonuje sie pomiedzy zaciskami L i N. Do
pomiarow wykorzystujemy przewod dystrybucyjny 7133. Zdolnos$¢ tgczeniowa
zastosowanego zabezpieczenia nadprgdowego powinna by¢ wyzsza od
wartosci spodziewanego pradu zwarcia. W przeciwnym wypadku nalezy
zmieni¢ zabezpieczenie nadpragdowe obwodu.

Ponizszy rys. 13 przedstawia sposdb pomiaru impedancji linii L1-N w systemie
TN. Przewody pomiarowe czarny (N) i zielony (PE) podtgczamy do przewodu
neutralnego instalacji. Nastepnie koncowke probierczg przewodu pomiarowego
czerwonego (L) podtgczamy do przewodu fazowego L1.
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RYS. 13

A OSTRZEZENIE!

Przyrzad stuzy do pomiarobw w obwodach jednofazowych instalacji
elektrycznych o nominalnym napieciu 230V +10% -15% (50Hz).

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , § " nalezy odtgczy¢ przyrzad
od instalacji i pozwoli¢ mu ostygnag.

W przypadkach instalacji o duzej wydajnosci pradowej, np. linie
zasilajgce, nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ aby nie zewrzec
przewodow metalowg koncéwka sondy. Takie zwarcie moze by¢ bardzo
niebezpieczne dla uzytkownika.

9.5. Zasady pomiaru i ocena wynikéw

Droga, ktérg ptynie prad na skutek wystgpienia zwarcia pomiedzy przewodem
fazowym P i przewodem uziemienia E nazywana jest petla zwarcia. Prad
ptyngcy w takim obwodzie zalezy od napiecia sieci i impedancji tej petli. Im
wyzsza impedancja, tym mniejszy poptynie prad zwarcia i pdzniej zadziata
zabezpieczenie nadpragdowe (bezpiecznik). Aby zabezpieczenia dziataty pewnie
i szybko impedancja petli zwarcia powinna by¢ jak najmniejsza, odpowiednia
dla charakterystyki zabezpieczen i dlatego kazdy obwdd musi by¢ pod tym
katem sprawdzany.
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A UWAGA!

e Podane zasady oceny wynikdbw sg przedstawione przyktadowo; w
szczegolnosci zmiany w przepisach lub wymagania szczegdlne mogg
stanowi¢ o zmienionych zasadach oceny wynikdw pomiaru.

W systemie TT impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumg
nastepujgcych impedanciji:

e impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,

e rezystancja przewodu fazowego L do miejsca uszkodzenia,

e rezystancja przewodu ochronnego PE od miejsca uszkodzenia do

uziemienia,
e rezystancja uziemienia miejscowego (R),
e rezystancja uziemienia transformatora zasilajgcego (Ro).

Przebieg petli zwarcia przy wystapieniu przebicia pokazuje rys 14.

L1 — -

st = —n
N S :
| a
' P
Rol| || przebicie — »f=—====3%1 PE
I (uszkodzenie) |
| I R
| ZS |
| |
= b Ll ----- :
RYS. 14

Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TT, dla kazdego
obwodu powinien zostaé spetniony warunek:
Ra = 50/1a
gdzie: Ra— suma rezystancji uziemienia lokalnego (R) oraz rezystancji
przewodu ochronnego, tgczacego to uziemienie z dostepnymi
czesciami przewodzacymi;
50 — napiecie dotykowe graniczne (w niektorych przypadkach 25V),
la— warto$¢ pradu, dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych w ciggu 5 s

W przypadku zabezpieczen w postaci wytacznikdbw réznicowoprgdowych la
oznacza nominalny prad réznicowy |4 n wylgcznika.
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Przyktadowe maksymalne wartosci

rezystancji

Ra

w systemie TT z

zabezpieczeniami roznicowoprgdowymi zgodnie z powyzszym wzorem:

TABELA 1
AN [MA] 10 30 100 300 500 1000
Ra (dla 50V) [Q] 5000 1667 500 167 100 50
Ra (dla 25V) [Q] 2500 833 250 83 50 25

A UWAGA!

e Miernik KEW 6010B mierzy warto$¢ impedancji zwarcia, ktora zwykle
jest troche wyzsza od wartosci Ra. Jezeli instalacja elektryczna spetnia
warunki biorgc pod uwage impedancje petli zwarcia powyzszy wzor z Rp
zostanie réwniez spetniony.

Praktyczny przyktad badania sprawdzajgcego ochrony przeciwporazeniowej w
systemie TT zgodnie z miedzynarodowym standardem IEC 60364 instalacji
zabezpieczonej wytgcznikiem réznicowo-pragdowym przedstawia rys 15:

RCD 30mA
o | L1
« L2
L3
N
- PE

gmmm -m.-:nmm-m

mm

RYS. 15

W pokazanym ukfadzie maksymalna wartosC Ra dla pragdu nominalnego
zadziatania RCD wynoszacego 30 mA wynosi zgodnie z Tabelg 1 1667Q.
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Wskazanie miernika impedancji petli zwarcia wynosi 12.74Q i zachowany
zostaje warunek Rp < 50/Ia.

A UWAGA!

e Jezeli zamiast potgczenia przewodu PE z uziemieniem lokalnym przewdd
ten bylby potgczony z punktem neutralnym transformatora (i jego
uziemieniem) to mielibysmy do czynienia z pomiarem w systemie TN-S,
przy czym impedancja petli sktadataby sie jedynie z impedancji uzwojenia
wtérnego transformatora i impedancji przewodow fazowego oraz
ochronnego. Zasady oceny stopnia ochrony bytyby poza tym identyczne.

W systemie TN-S impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumg
nastepujgcych impedanciji (patrz rys 16):
e impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,
e rezystancja przewodu fazowego do miejsca uszkodzenia,
e rezystancja przewodu ochronnego od uszkodzenia do transformatora
(nie uwzgledniamy tu wptywu lokalnego uziemienia z uwagi na znacznie
wiekszg wartos¢ rezystancji tego uziomu w stosunku do prawidtowo
wykonanej instalacji przewoddéw PE i N)

L1 — S L1
L2 +—i ==t L2
Sl I S—— S — L3
N ey g PEN —————4_—_-2_4:? i N

>~ przebicie

\ (uszkodzenie)

Uziemienie lokalne

|

|

LTI |

Ro |
|

|

|

= |

|

RYS. 16

Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TN dla kazdego
obwodu powinien zostac spetniony warunek:

Zs < Uolla
gdzie:
Zs -impedancja petli zwarcia uszkodzenia;
Uo - nominalne napiecie pomiedzy fazg i uziemieniem;
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la - wartos¢ pradu dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych w przedziale czasu podanym w tabeli

ponizej:
TABELA 2
Uo (V) t (s)
120 0.8
230 04
400 0.2
>400 0.1

A UWAGA!

e W przypadku obwoddéw rozdzielczych wymagane jest, aby czas
roztaczenia nie przekraczat 5 s.

e W przypadku obwoddéw zabezpieczonych wytgcznikami réznicowo-
pradowymi la oznacza znamionowy prad réznicowy |1 y wytgcznika.

Przyktadowo dla systemu TN o napieciu znamionowym Uo=230V
zabezpieczonym bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym la maksymalne
wartosci impedancji Zs wynoszg zgodnie z Tabelg 3:

TABELA 3
Wartos¢é Czas zadziatania < 5s Czas zadziatania 0.4s
bezer:rencI::i(I)(‘:? A) la (A) Zs (Q) la (A) Zs (Q)
6 28 8.2 47 4.9
10 46 5 82 2.8
16 65 3.6 110 2.1
20 85 2.7 147 1.56
25 110 2.1 183 1.25
32 150 1.53 275 0.83
40 190 1.21 320 0.72
50 250 0.92 470 0.49
63 320 0.71 550 0.42
80 425 0.54 840 0.27
100 580 0.39 1020 0.22
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10. POMIAR IMPEDANCJI UZIEMIEN

Miernik KEW6010B moze by¢é stosowany do przyblizonych pomiarow
impedanciji (rezystancji) uziemien. W tym celu jako pomocnicze zrodto napiecia
wytwarzajgce prad pomiarowy wykorzystujemy przewdd fazowy sieci a schemat
catego uktadu pomiarowego uziemienia przedstawia rys 17.

=YYy —ia L2
Y Y —a L3
} N (PEN)

Rr
| o

KKIcyoRITSU  DIGMAL MULTI FUNCTION TESTER |
Kew 60108 J ECoC]

RYS. 17

Do pomiarédw wykorzystujemy przewdd dystrybucyjny 7133, przy czym
koncéwke przewodu pomiarowego fazowego tgczymy z fazg L instalacji (o
napieciu znamionowym 230V/50Hz) a koncéwki pomiarowe przewodow
czarnego (N) i zielonego (PE) faczymy z mierzonym uziomem.

Wynik pomiaru jest sumg rezystancji mierzonego uziomu Ru, uziemienia
roboczego Rr, impedanciji zrodta i rezystancji przewodu fazowego.

Wynik pomiaru jest, wiec zawsze wiekszy niz rzeczywista wartos¢ rezystancji
uziemienia a wiec jezeli nie przekracza on wartosci dopuszczalnej dla
badanego uziemienia to mozna uznac, ze uziemienie jest wykonane prawidtowo
I nie ma potrzeby dalszych badan uziemienia doktadniejszymi metodami.
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11. POMIAR PARAMETROW WYLACZNIKOW
ROZNICOWOPRADOWYCH (RCD) | PRADU
DOTYKOWEGO (Uc)

A UWAGA

e Przed zmiang pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pomiar parametrow wytgcznikdw réznicowoprgdowych lub pradu
dotykowego nalezy odtgczy¢é przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

e Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawic¢ na pozycje RCD,
aby wybrac¢ funkcje pomiaru parametréow wytgcznikow
réznicowopradowych lub pradu dotykowego.

A OSTRZEZENIE!

¢ Nie wolno pozostawiaé niepodtgczonych przewodow, podczas gdy czesc
z nich jest podtgczona do badanego obwodu

¢ Nie wolno pozostawia¢ podtaczonego miernika do badanego obiektu bez
dozoru.

¢ Nie wolno dotykac urzadzen podtgczonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej podczas wykonywania pomiaréw.

11.1. Cel pomiaréw parametréw wytacznikow RCD

Wytgczniki RCD muszg by¢ testowane w celu upewnienia sie, ze w przypadku
przebicia i razenia pradem wytgcznik dostatecznie szybko przerwie obwdd
zasilania. Nie nalezy tego myli¢ z nacis$nieciem przycisku testowego na
wytgczniku RCD gdyz ta czynnos¢ upewnia, ze wytgcznik w ogole pracuje, ale
nie okresla czasu, w jakim nastepuje przerwanie obwodu.

11.2. Funkcje wylacznikéw réznicowopradowych

Wytgcznik roznicowoprgdowy ma na celu przerwanie obwodu zasilania w chwili,
gdy réznica prgdow przewodu fazowego i pradu przewodu neutralnego (jest to
prad uptywowy w uktadzie L-N) — prad ten w rzeczywistosci ptynie w ukfadzie L-
PE i osigga wartos¢ znamionowg wytgcznika RCD. Miernik zadaje miedzy
innymi doktadnie ustawiong nominalng wartos¢ pradu réznicowego i mierzy
czas, jaki uptynie od podania w/w prgdu do momentu wyzwolenia wytacznika
roznicowopradowego.
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11.3. Cel pomiaru napiecia dotykowego

Uziemienie nie jest doskonate i ptyngcy prad uszkodzenia (uptywowy) wywotuje
powstanie napiecia na rezystancji uziemienia R (patrz rys. 18). Napiecie to
nazywane jest napieciem dotykowym, gdyz moze doprowadzi¢ do porazenia
osoby dotykajgcej przewodzacej czesci dostepnej uziemienia (np. obudowy
urzgdzenia).

Podczas pomiaru do wytacznika réznicowopragdowego doprowadzany jest prad
Ian | Na tej podstawie wyliczana jest wartos¢ napiecia dotykowego.

RCD 30mA

KKIkYORITSU  DIGTAL MULTIFUNCTIONTESTER |
Kew 60108 J ECL]

RYS. 18

Napiecie dotykowe jest wyliczane na podstawie wartosci prgdu pomiarowego
Ian | pomierzonej impedancji. Miernik KEW 6010B umozliwia pomiar napiecia
dotykowego na dwa sposoby:
e \Wskazanie wartosci napiecia dotykowego (funkcja pomiarowa Uc)
Na wyswietlaczu wskazywana jest wartos¢ napiecia dotykowego 0+100V.
e Pordéwnanie wartosci napiecia dotykowego Uc ze statg wartoScig napiecia
bezpiecznego U, wynoszacg 50V lub 25V
Przed pomiarem czasu wyzwalania wytgcznikow réznicowoprgdowych
(funkcja pomiarowa RCD) wartosC¢ napiecia dotykowego poréwnywana
jest z wybrang wartoscig napiecia bezpiecznego U.. Jezeli napiecie
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dotykowe przekracza wybrang wartoS¢ napiecia bezpiecznego U,
wowczas test wytgcznika zostaje przerwany a na wyswietlaczu pojawia sie
symbol Uch v.

Wartosci pradu pomiarowego podczas pomiaru napiecia dotykowego:

IaN Prad pomiarowy
10mA SmA
30mA 15mA
100mA 15mA
300mA 150mA
500mA 150mA

11.4. Pomiar napiecia dotykowego

1.
2.

3.

11.5.

Wiaczy¢ miernik przyciskiem POWER.

Za pomocqg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybra¢ funkcje
pomiaru napiecia dotykowego (Uc).

Ustawi¢ wartos¢ pradu znamionowego Iany badanego wytgcznika RCD.

- m——————
- -

[} ]
G (o .
A, e g ., *

. Podtaczy¢ miernik do testowanego wytgcznika RCD za pomocg przewodu

pomiarowego z wtykiem sieciowym jak na rys. 13 lub za pomocag
potrojnego przewodu pomiarowego KEW 7133 (wyposazenie opcjonalne)
jak narys. 14.

. Upewni¢ sie, ze diody sygnalizacji poprawnosci potaczeh P-E i P-N

$wieca sie i dioda PN nie swieci sie. W przeciwnym wypadku nalezy
odtgczy¢ miernik od mierzonego obwodu i sprawdzi¢ poprawnosc
potgczen lub zastosowac adapter.

. Jezeli potaczenia sg poprawne nalezy wcisng¢ przycisk PRESS TO

TEST, aby uruchomi¢ pomiar.

Pomiar parametréow wytacznikéw réznicowopradowych
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A OSTRZEZENIE

NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW, JEZELI NIE SWIECA
SIE DIODY P-E i P-N POTWIERDZAJACE PRAWIDLOWOSC
POLACZEN. Jezeli obie diody nie swieca sie, nalezy sprawdzié
prawidlowosé potaczen instalacji i usuna¢ btedy.

Jesli swieci sie dioda LED PN réwniez nie wolno przystepowaé do
pomiaréw.

11.5.1. Pomiar czasu wyzwalania

1.
2.

Witaczy¢€ miernik przyciskiem POWER.

Za pomocqg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybra¢ funkcje
pomiaru parametréw wytgcznikdw RCD dla pradu Iay x1/2, aby sprawdzié
czy wytacznik réznicowoprgdowy nie jest zbyt czuty.

. Ustawi¢ wartos¢ pradu pomiarowego Ian zgodnie z prgdem znamionowym

mierzonego wytgcznika RCD (warto$¢ domysina to 30mA).

(3 J
v . P . .
" CRa Py '

. Ustawi¢ przesuniecie fazowe pradu pomiarowego 0° lub 180° przyciskiem

. Wartos¢ domysina wynosi 0°.

. Ustawi¢ wartoS¢ napiecia bezpiecznego U, 50V Ilub 25V. Wartos$é

domysina wynosi 50V.

. Podtaczy¢ miernik do testowanego wytgcznika RCD za pomocg przewodu

pomiarowego z wtykiem sieciowym jak na rys. 13 lub za pomocag
potrojnego przewodu pomiarowego KEW 7133 (wyposazenie opcjonalne)
jak narys. 14.

. Upewni¢ sie, ze diody sygnalizacji poprawnosci potaczeh P-E i P-N

$wieca sie i dioda PN nie $wieci sie. W przeciwnym wypadku nalezy
odtgczy¢ miernik od mierzonego obwodu i sprawdzi¢ poprawnosc
potaczen.

. Jezeli potaczenia sg poprawne nalezy wcisng¢ przycisk PRESS TO

TEST, aby uruchomi¢ pomiar o dtugosci 2000ms pradem wynoszacym
potowe  pradu znamionowego  wylacznika RCD.  Wytgcznik
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réznicowopradowy nie powinien zosta¢ wyzwolony, diody P-E i P-N
powinny Swieci¢ sie a wyswietlacz powinien wskazywac przekroczenie
zakresu pomiarowego OL.

&

‘_ 0" 180°
RCL

9. ZmieniC przesuniecie fazowe pragdu pomiarowego przyciskiem == i
powtorzy¢é pomiar.

10. Jezeli tym razem wytgcznik zostanie wyzwolony to wyswietlacz bedzie
wskazywat wartoS¢ czasu wyzwolenia. Moze to oznaczaé, ze testowany
wytgcznik réoznicowopradowy jest uszkodzony.

11. Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybraé funkcje
pomiaru parametrow wytgcznikbw RCD dla pradu Ian x1 FAST, aby
pomierzy¢ czas wyzwolenia wytgcznika réznicowoprgdowego ustawionym
pradem pomiarowym o wartosci zgodnej z warto$cig pradu
znamionowego wytgcznika.

12. Przyciskiem ustawic¢ przesuniecie fazowe pradu pomiarowego na 0°.

13. Upewni¢ sie, ze diody sygnalizacji poprawnosci potaczen P-E i P-N
Swiecg sie. W przeciwnym wypadku nalezy odtgczy¢ miernik od
mierzonego obwodu i sprawdzi¢ poprawno$¢ potgczen.

14. Jezeli potgczenia sg poprawne nalezy wcisng¢ przycisk PRESS TO
TEST, aby uruchomi¢ pomiar pradem o wartosci rownej wartosci pradu
znamionowego wytgcznika RCD. Wylacznik réznicowoprgdowy powinien
zosta¢ wyzwolony, diody P-E i P-N powinny zgasng¢ a wyswietlacz
powinien wskazywac¢ wartos¢ czasu wyzwolenia wytgcznika.

&

15. Przyciskiem BY ,ienic przesuniecie fazowe pragdu pomiarowego na

180° i powtdrzy¢ pomiar.

A UWAGA

o PODCZAS POMIARQW NIE WOLNO DOTYKAC UZIEMIONYCH
METALOWYCH CZESCI OBWODU.

11.5.2. Test dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Wytgczniki o znamionowym pradzie 30mA lub mniejszym sg czesto uzywane w
celu zapewnienia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej. Takie wylaczniki
sprawdzane sg wg specjalnej procedury:

1. Wiaczy¢ miernik przyciskiem POWER.

2. Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac¢ funkcije
pomiaru parametréw wytgcznikow RCD dla pradu Iay x1 FAST.

3. Ustawic€ wartos¢ pradu pomiarowego Iy na pozycje FAST 150.
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(O IF N

. Przyciskiem °*

MEM ¥
HEEDE o | 30 | 100 | 300 | so0 | FAST |

. Przyciskiem ustawic¢ przesuniecie fazowe pradu pomiarowego na 0°
. Podtaczy¢ miernik do testowanego wytgcznika RCD za pomoca przewodu

pomiarowego z wtykiem sieciowym jak na rys. 13 lub za pomocag
potrojnego przewodu pomiarowego KEW 7133 jak na rys. 14.

. Upewni¢ sie, ze diody sygnalizacji poprawnosci potaczeh P-E i P-N

Swiecg sie. W przeciwnym wypadku nalezy odtgczy¢ miernik od
mierzonego obwodu i sprawdzi¢ poprawnos$¢ potgczen.

. Jezeli potaczenia sg poprawne nalezy wcisng¢ przycisk PRESS TO

TEST, aby uruchomi¢ pomiar prgdem o wartosci 150mA, dla ktérego czas
wyzwolenia wytgcznika réznicowopradowego powinien wynies¢ do 40ms.
Na wyswietlaczu pojawi sig¢ wartos¢ czasu wyzwolenia wytacznika.

GE zmieniC przesuniecie fazowe prgdu pomiarowego na
180° i powtdrzy¢ pomiar.

‘_ 0 180°
RCL

A UWAGA

PODCZAS POMIARQW NIE WOLNO DOTYKAC UZIEMIONYCH
METALOWYCH CZESCI OBWODU.

3.

4.

11.5.3. Test wytgcznikow réznicowoprgdowych typu A (DC)

Wytgczniki te reagujg na prad pulsujgcy jednokierunkowo (DC). Pomiar nalezy
wykonywac wg nastepujgcej procedury:

1.
2.

Witaczy¢€ miernik przyciskiem POWER.

Za pomocqg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybra¢ funkcje
pomiaru parametrow wytgcznikéw réznicowopradowych DC.

Ustawi¢ wartoS¢ pragdu pomiarowego Iay zgodnie z wartoscig pradu
znamionowego wytgcznika réznicowoprgdowego.

h 4 o o
BT 10 | 30 | 100 | 300 | 500 |

Przyciskiem ustawic¢ przesuniecie fazowe pragdu pomiarowego na 0°
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o o

Ustawic¢ wartos$¢ napiecia bezpiecznego U, 50V lub 25V.

Podtaczyé miernik do testowanego wytgcznika RCD za pomocag przewodu
pomiarowego z wtykiem sieciowym jak na rys. 13 lub za pomocag
potréjnego przewodu pomiarowego KEW 7133 (wyposazenie opcjonalne)
jak narys. 14.

Upewnié¢ sie, ze diody sygnalizacji poprawnosci potgczen P-E i P-N
Swiecg sie. W przeciwnym wypadku nalezy odtgczy¢ miernik od
mierzonego obwodu i sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.

Jezeli potgczenia sg poprawne nalezy wcisngé przycisk PRESS TO
TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wytgcznik réznicowoprgdowy powinien
zosta¢ wyzwolony. Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ czasu wyzwolenia
wytgcznika.

11.5.4. Pomiar prgdu wyzwalania prgdem narastajgcym (AutoRamp)

Miernik KEW 6010B posiada mozliwos¢ pomiaru pradu wyzwalania
wytgcznikow réznicowopragdowych narastajgcym prgdem pomiarowym. Pomiar
nalezy wykonywac¢ wg nastepujacej procedury:

1.
2.

3.

[ NS N

. Przyciskiem

Witaczy¢€ miernik przyciskiem POWER.

Za pomocqg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybra¢ funkcje
pomiaru parametréw wytgcznikow réznicowoprgdowych Auto Ramp.
Ustawi¢ wartoS¢ pragdu pomiarowego Iay zgodnie z wartoScig pradu
znamionowego wytgcznika réznicowopradowego.

h 4 o o
BT 10 | 30 | 100 | 300 | 500 |

(P Fo
s
AL

ustawic¢ przesuniecie fazowe pragdu pomiarowego na 0°
Ustawi¢ wartos$¢ napiecia bezpiecznego U, 50V lub 25V.

. Podtaczy¢ miernik do testowanego wytgcznika RCD za pomocg przewodu

pomiarowego z wtykiem sieciowym jak na rys. 13 lub za pomocag
potrojnego przewodu pomiarowego KEW 7133 jak na rys. 14.

. Upewni¢ sie, ze diody sygnalizacji poprawnosci potaczeh P-E i P-N

Swiecg sie. W przeciwnym wypadku nalezy odtgczy¢ miernik od
mierzonego obwodu i sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.

Jezeli potgczenia sg poprawne nalezy wcisngé przycisk PRESS TO
TEST, aby uruchomi¢ pomiar narastajgcym prgdem pomiarowym od 10%
do 110% (co 10%) pradu znamionowego wytgcznika. Wylgcznik
roznicowopradowy powinien zostaé wyzwolony. Na wyswietlaczu pojawi
sie wartos¢ pradu wyzwolenia wytgcznika.

11.5.5. Pomiar wytgcznikow selektywnych (typu S)
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Wytgczniki roznicowoprgdowe selektywne typu S pozwalajg na wybor wielkosci
opoOznienia czasu zadziatania. Sg one uzywane wszedzie tam, gdzie wymagana
jest mozliwos¢ doboru charakterystyki wytgcznika RCD w ten sposob, aby
wilasciwy wytgcznik typu ogolnego zadziatat jako pierwszy. Pomiary
przeprowadza sie zgodnie z punktem 10.6 z tym, Zze zmierzone czasy
zadziatanie bedg dtuzsze niz dla standardowych wylgcznikow. Poniewaz czas
pomiaru jest dtuzszy niz przy wylacznikach standardowych istnieje wieksze
niebezpieczenstwo porazenia w przypadku dotkniecia odstonietych czesci
przewodzgcych obwodu.

A OSTRZEZENIE

o PODCZAS POMIARQW NIE WOLNO DOTYKAC UZIEMIONYCH
METALOWYCH CZESCI OBWODU.

A UWAGA

e Miernik KEW 6010B wylicza wartos¢ napiecia dotykowego Uc na
podstawie pomierzonej impedancji i w chwili, gdy wartoS¢ napiecia
dotykowego przekracza wartos¢ ustawionego napiecia bezpiecznego, na
wyswietlaczu pojawia sie wskazanie Uch v a pomiar parametrow
wytgcznikow roznicowoprgdowych zostaje zatrzymany. Jezeli wartosc
napiecia dotykowego nie przekracza wartos¢ ustawionego napiecia
bezpiecznego pomiar jest wykonywany normalnie.

o Jezeli wartos¢ ustawionego prgdu pomiarowego Iay jest wieksza niz
wartosé Znamionowa pradu testowanego wytgcznika
réznicowopradowego, wylgcznik zostanie wyzwolony a na wyswietlaczu
moze pojawi¢ sie wskazanie no.

e Jesli wylgcznik nie zostanie wyzwolony, miernik bedzie zadawat prad
pomiarowy o wielkosci x%2 i x1 prgdu znamionowego przez 2000ms.
Wyzwolenie wytgcznika réznicowoprgdowego jest sygnalizowane
poprzez zgasniecie diod P-E i P-N.

A OSTRZEZENIE
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Wystepowanie napiecia pomiedzy przewodem ochronnym
i uziemiajgcym moze  spowodowaé powstawanie  bledéw
w pomiarach.

Wystepowanie napiecia pomiedzy przewodem neutralnym
i uziemiajgcym moze  spowodowaé  powstawanie  bledéw
w pomiarach. Dlatego przed przystgpieniem do wykonywania
pomiaréw nalezy sprawdzi¢é polaczenie pomiedzy przewodem
neutralnym instalacji a ztaczem uziemienia.

Prady uptywowe wystepujace za wylacznikiem réznicowopradowym
moga powodowaé powstawanie btedéw w pomiarach.

Pole elektryczne innych instalacji uziemiajacych moga powodowaé
powstawanie btedéw w pomiarach.

Podczas pomiaréw wylacznikéw réznicowopradowych
o szczegolnej budowie, np. wylaczniki typu S, nalezy zwréci¢ uwage
na wyjatkowe warunki pomiaru tych wylacznikéw.

Elementy umieszczone w mierzonym obwodzie za wytacznikiem
réznicowopradowym, takie jak kondensatory lub silniki elektryczne,
moga spowodowaé wydtuzenie czasu wyzwalania wytacznika.
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12. PAMIEC POMIAROW

Wyniki pomiaréw kazdej z funkcji pomiarowych miernika mogg by¢ zapisane w
nieulotnej pamieci wewnetrznej (max. 300).

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol [EI, gdy miernik znajduje sie w TRYBIE

PAMIECI.

Vi

T R
i
g

12.1. Zapisywanie wynikoéw pomiaréw do pamieci
Zapisywanie wynikow pomiarow do pamieci odbywa sie zgodnie z ponizszg

procedura;
U.504] 0’
1. Wykonac pomiar lB ms
5.  Wocisng¢ przycisk , aby wejsé
w TRYB PAMIECI (na wyswie-
tlaczu pojawi sie symbol .').m" - @ ﬁ '[‘ﬂggiE Cofnii
6. Zapomocg przyciskow e S B
wybra¢ numer komorki pamieci do
zapisu (0+299) - r' n '
7.  Wocisngc¢ przycisk o aby e U u '
zatwierdzi¢ wybor. o
8.  Za pomocg przyciskow | = 2 . @ ﬁ - Cofnij
wybraé lokalizacje ( .00+ _ P.99) EXIT
9.  Wocisnaé przycisk =, aby m
zatwierdzi¢ wybor. P U .
10.  Wynik pomiaru zostat zapisany!

i
La "
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A UWAGA

e Wocisniecie przycisku @ podczas procedury zapisywania wyniku
pomiaru do pamieci spowoduje cofniecie ostatnio zatwierdzonego wyboru
lub wyjscie z TRYBU PAMIECI.

e W TRYBIE PAMIECI przycisk uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST
jest zablokowany.

12.2. Odczytywanie wynikdéw pomiaréw z pamieci
Odczytywanie wynikow pomiaréw z pamieci odbywa sie zgodnie z ponizszg
procedura:

1. Wcisngc przycisk @ aby wejs¢ w TRYB PAMIECI (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol [E)

TRYB POMIAROW TRYB PAMIECI

UL50V| 0°]

=1 0 H =l

$aT

2. Wcisng¢ przycisk e , aby wejsé w

tryb przegladania pamieci. 0" 160" Cofnij
pamice
3. Za pomocg przyciskow e S

wybra¢ numer komoérki pamieci do
odczytu (0+299). - n n '
4. Wcisngc przycisk * o aby - U U .

zatwierdzi¢ wybor.
5. Odczytaé¢ wynik pomiaru, numer

funkcji pomiarowej i lokalizacje @ ﬁ Cofnij

pomiaru.

- 19"8. FOE &. PO !

~
MEMY MEM ¥

Wynik pomiaru Numer funkgji Lokalizacja
pomiarowe;
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A UWAGA

e Wocisniecie przycisku @ podczas procedury odczytywania wyniku
pomiaru z pamieci spowoduje cofniecie ostatnio zatwierdzonego wyboru
lub wyjscie z TRYBU PAMIECI.

e W TRYBIE PAMIECI przycisk uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST
jest zablokowany.

12.3. Usuwanie wynikéw pomiaréw z pamieci
Usuwanie wynikbw pomiarow z pamieci odbywa sie zgodnie z ponizszg
procedura:

1. Wcisngc przycisk @ aby wejs¢ w TRYB PAMIECI (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol [E)

TRYB POMIAROW TRYB PAMIECI

UL50V] 0°}
o ! ‘

LO # =" L0
3, A B com

$aT

2. Wcisna¢ przycisk L
aby wejsc w tryb
przegladania pamieci.

3. Za pomoca przyciskow )
|--"m‘-'| wybra¢ numer (ED U U | L H L L

komorki pamieci do

skasowania _
(ALL—0+299ALL). 34 lub
m‘ CLR ENT EXIT
4. Wocisngc przycisk Usun | Nie usuwaj
aby zatwierdzi¢ wybor. S | 7

5. Wykasowac dane

przyciskiem ° E_F, '-\_

anulowaé wybor - | ~

przyciskiem =&t .
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A UWAGA

e Wocisniecie przycisku @ podczas procedury usuwania wyniku pomiaru
z pamieci spowoduje cofniecie ostatnio zatwierdzonego wyboru lub
wyjscie z TRYBU PAMIECI.

e W TRYBIE PAMIECI przycisk uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST
jest zablokowany.

e Wybdr opcji ALL podczas wyboru komorki pamieci do wykasowania
oznacza wybor wszystkich komorek pamieci.

12.4. Komunikacja miernika z komputerem PC

Wyniki pomiaréw z pamieci miernika mozna przesta¢ do komputera PC za
pomocy interfejsu optycznego KEW 8212 podifgczanego do portu RS-232
(wyposazenie opcjonalne).

12.4.1. Przesytanie zarejestrowanych danych do komputera PC

1. Podtgczy¢ jeden koniec interfejsu
KEW 8212 do portu RS-232
komputera PC a drugi koniec do
gniazda optycznego miernika (rys.
19).

Podczas podtaczania interfejsu

przewody pomiarowe powinny

by¢ odtaczone od miernika. S

Wiaczy¢ miernik KEW 6010B. e Ty |- 5

Uruchomi¢ w komputerze PC

oprogramowanie do komunikacji z

miernikiem KEW REPORT i

skonfigurowac port komunikacji.

4. Klikng¢ przycisk DOWNLOAD, aby
uruchomic¢ transmisje danych z
miernika do komputera PC.

5. Wiecej informacji na temat
oprogramowania znajduje sie w
instrukcji obstugi oprogramowania
KEW REPORT.

w N
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12.4.2. Wymagania systemowe

1.

Komputer PC/AT w zainstalowanym systemem operacyjnym Microsoft
Windows® 98/ME/2000/XP/Vista/7.

2. Procesor Pentium 233MHz lub wyzszy.
3.
4. Karta graficzna i monitor obstugujgcy standard SVGA (800x600).

Pamiec¢ 64MB lub wieksza.

Zalecana obstuga XGA (1024x768).

5. 20MB lub wiecej wolnej przestrzeni na dysku twardym.
6.
7. Naped CD-ROM do uruchomienia ptyty instalacyjnej.

Wolny port komunikacji COM.

Windows® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Microsoft w Stanach Zjednoczonych.
Pentium jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Inlet w Stanach Zjednoczonych.
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13. WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKA

A OSTRZEZENIE

e Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii podczas wykonywania
pomiarow. Aby unikng¢ ryzyka porazenia pragdem, nalezy przed
otwarciem pokrywy odtgczy¢ przewody pomiarowe.

13.1. Wymiana baterii

Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie symbol oznaczajacy wyczerpanie baterii T8
nalezy wylaczy¢ przyrzad i odtgczyé od niego przewody pomiarowe. Nastepnie
nalezy okreci¢ wkret mocujgcy pokrywe komory baterii i zdjgé pokrywe. Zuzyte
baterie nalezy zastgpi¢ osmioma nowymi bateriami typu AA (R6P lub LR6) 1,5V
z zachowaniem wiasciwej polaryzacji a nastepnie zatozy¢ z powrotem pokrywe
pojemnika baterii.

13.2. Wymiana bezpiecznika
Obwdd pomiaru ciggtosci jest zabezpieczony bezpiecznikiem ceramicznym
0,5A/600V HRC umieszczonym w komorze baterii razem z zapasowym
bezpiecznikiem.
W przypadku braku pomiarow dla testu ciggtosci (CONTINUITY) nalezy:
1. Wytgczy¢ miernik.
2. Odfaczy¢ od gniazd wejsciowych miernika przewody pomiarowe.
3. Zdja¢ pokrywe komory baterii i wyjgaC bezpiecznik. Sprawdzi¢ innym
miernikiem czy bezpiecznik jest przepalony.
4. Jesli bezpiecznik jest przepalony nalezy wymienic go na nowy tego
samego typu.
5. Nalezy pamietac, aby jak najszybciej kupi¢ nowy bezpiecznik i umiescic
go w miejscu przeznaczonym dla bezpiecznika zapasowego.

Pokrywa
baterii Wkret

< &5
N

; \/ Bezpiecznik
\

. -u zapasowy




14. INFORMACJE OGOLNE

Przycisk uruchamiajacy pomiar PRESS TO TEST, aby utatwi¢ wykonywanie
pomiarobw mozna zablokowacC wciskajgc go i obracajgc w kierunku zgodnym
z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara (tylko przy pomiarze ciggtosci
i rezystancji izolacji). Przed odtgczeniem miernika od mierzonego obwodu
nalezy pamietac, aby odblokowac¢ przycisk uruchamiajgcy pomiar obracajgc go
w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazowek zegara. W przeciwnym
razie, podczas pomiardw izolacji mierzony obwdd moze nie zostac¢ roztadowany
| znajdowac sie pod napieciem.

Miernik zostat wyposazony w przesuwana ostone gniazd wejsciowych
przewodow pomiarowych w celu zapewnienia, ze jednoczesnie z przewodem do
pomiaru testu ciggtosci i rezystanciji izolacji nie zostanie podtgczony przewdd do
pomiaru petli, wytagcznikdw RCD i napiecia dotykowego. Jezeli ostona jest
peknieta lub w inny sposéb uszkodzona nalezy zwrdociC przyrzad do
dystrybutora w celu naprawy.

15. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go
zwrocié do dystrybutora wraz z doktadnym opisem usterki. Przedtem jednak
nalezy:
1. Upewnic sie, czy przewody pomiarowe nie sg uszkodzone — sprawdzenie
Sladow uszkodzenia pomiarowych ciggtosci przewodow pomiarowych.
2. UpewniC sie, czy bezpiecznik testu ciggtosci nie jest przepalony.
3. Sprawdzic, czy baterie nie sg wyczerpane.

Nalezy pamieta¢, ze im wiecej informacji dotyczacych usterki zostanie
dostarczonych dystrybutorowi, tym szybciej bedzie mozna jg usuna¢.

16. CZYSZCZENIE

Do czyszczenia miernika nalezy uzywaé miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym roztworze stabego detergentu. Nie wolno uzywac rozpuszczalnikow ani
innych agresywnych srodkéw.
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17. UTYLIZACJA

Miernik spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskacC wiecej informacji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.

18. POLACZENIE PASKA Z POKROWCEM | MIERNIKIEM

Dzieki zawieszeniu miernika na szyi, operator ma obie rece wolne do
wykonywania pomiarow.

1. Przewlec pasek przez uchwyty
znajdujace sie z boku obudowy

-
gf

2. Przewlec pasek przez ochraniacz
ramienia.
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3. Przewlec pasek przez uchwyt w
torbie z narzedziami pomiarowymi. A

4. Przewlec pasek przez klamre i
wyregulowac dtugos¢ paska.
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