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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik cegowy KEW2046R/KEW2056R zostat zaprojektowany, wykonany i
sprawdzony zgodnie z normg PN-EN 61010 (wymagania bezpieczenstwa dla
elektronicznych przyrzgdéw pomiarowych) oraz dopuszczony do sprzedazy po
pozytywnym przejsciu badan kontrolnych.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady
bezpieczenstwa, ktére musza byé przestrzegane przez uzytkownika, w
celu zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy
przechowywaniu urzadzenia. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
doktadnie przeczytac instrukcje obstugi.

A OSTRZEZENIE

e Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaC zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich
podczas pomiarow.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowa¢, aby w razie potrzeby, miec
mozliwos¢ szybkiego odwotania sie do niej.

e Nalezy upewnic sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie z
przeznaczeniem.

e Nalezy upewnicC sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenhstwa
zawarte w instrukcji sg zrozumiate i przestrzegac¢ ich. Postepowanie
niezgodne z instrukcjg obstugi moze spowodowaC wypadek,
uszkodzenie miernika lub testowanych urzgdzen. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane uzywaniem przyrzgdu
pomiarowego niezgodnie z zasadami bezpieczenstwa zawartymi w
instrukcji obstugi.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie
postugiwac sie przyrzgdem nalezy przeczytaC odpowiednie uwagi i zalecenia
zawarte w instrukcji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okresla takie warunki i dziatania, ktére
mogtyby spowodowacC niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego
wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg byé
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
lekkie obrazenia badz uszkodzenie rejestratora lub mierzonych
urzgdzen.




Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.
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Symbol oznacza, ze uzytkownik musi zapoznaé¢ sie z zaleceniami
dotyczgcymi bezpieczehstwa zawartymi w instrukcji obstugi, aby
bezpiecznie przeprowadzi¢ pomiary.

Symbol oznacza, ze urzgdzenie posiada podwdjng lub wzmocniong
izolacje.

Symbol oznacza, ze cegi miernika mogg by¢ zaciskane na
nieizolowanych przewodach znajdujgcych sie pod napieciem,
zgodnych z kategorig bezpieczehstwa, ktora znajduje sie obok
symbolu.

Symbol oznacza przebieg przemienny AC.
Symbol oznacza przebieg staty DC.

Symbol oznacza przebieg przemienny AC i staty DC.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno podfgczac urzgdzenia do obwoddw znajdujgcych sie pod
napieciem o wartosci wiekszej niz 600V AC.

Nie wolno przeprowadzac¢ pomiarow w srodowisku tatwopalnych gazow.
Dziatanie miernika moze powodowac iskrzenie, co moze sta¢ sie
przyczyng wybuchu.

Nigdy nie wolno wykonywac pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi rekami.
Nigdy nie wolno wykonywac¢ pomiardéw, jezeli powierzchnia miernika jest
mokra lub wilgotna.

Jedno z zakonczen cegdw pomiarowych nie jest w petni izolowane.
Nalezy zachowacC szczegolna ostroznos¢ podczas zaciskania cegdw na
nieizolowanych przewodach, aby nie spowodowac zwarcia odstonietego
zakonczenia cegdbw pomiarowych z nieizolowanym przewodem, gdyz
moze byc¢ to przyczyng wystgpienia powaznych obrazen.

Nie wolno przekraczac¢ dopuszczalnych zakresow wartosci mierzonej.

Nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika podczas
wykonywania pomiardéw.

Miernik moze by¢ uzywany w obwodach elektrycznych ktorych
warunkach, do ktorych zostat przeznaczony. W przeciwnym przypadku
funkcje zwigzane z bezpieczenstwem pomiardw mogg nie dziata¢ w
sposéb prawidtowy, co moze byC¢ przyczyng ciezkich obrazen lub
zniszczenia miernika.




A OSTRZEZENIE

Nie wolno dokonywa¢ Zzadnych pomiaréw, jezeli naruszona zostata
struktura miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe)
albo przewodow.

Przed zmiang potozenia przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowe;j
nalezy odtgczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

Nie wolno wykonywaé¢ zadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany
zadnych elementéw miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika
nalezy zwroci¢ sie do dystrybutora.

Nie nalezy dokonywa¢ wymiany baterii, jesli powierzchnia miernika jest
mokra.

Przed przystgpieniem do wymiany baterii nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe od miernika oraz wytgczy¢ miernik.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy sprawdzié¢
poprawnosC¢ wskazania miernika na podstawie pomiaru znanych
wartosci.

Osoby wykonujgce pomiary powinny by¢é wyposazone w izolowane
obuwie i rekawice oraz okulary ochronne.

A UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiarow zawsze nalezy sprawdzi¢ czy zostata
wybrana wiasciwa funkcja pomiarowa.

Podczas podtgczania przewoddw pomiarowych nalezy zwroci¢ uwage,
aby byly one podtgczone do odpowiednich gniazd wejsciowych a wtyki
byty pewnie umieszczone w gniazdach.

Podczas pomiardw prgdu cegami nalezy odtgczyC przewody pomiarowe
od gniazd wejsciowych miernika.

Nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie promieni stonecznych,
wysokiej temperatury i wilgotnosci lub rosy.

Nie nalezy uzywac¢ miernika na wysokosciach powyzej 2000m n.p.m.
oraz w temperaturze ponizej 0°C i powyzej 40°C.

Obudowa miernika nie jest wodoszczelna ani pytoodporna. Miernika nie
nalezy wystawia¢ na dziatanie wody i pytu.

Po skonczonych pomiarach nalezy upewniC sie, czy miernik zostat
wytgczony (przetgcznik obrotowy znajduje sie na pozycji OFF). Jezeli
miernik nie jest uzywany przez dluzszy okres czasu, nalezy
przechowywac go po uprzednim wyjeciu baterii.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym roztworze stabego detergentu. Nie wolno uzywac
rozpuszczalnikow ani innych agresywnych srodkéw.
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Norma PN-EN 61010 zostata podzielona na kategorie (od kat. | do kat. V)
opisujgce zasady bezpieczenstwa dla réznych rodzajow obwodow
elektrycznych. Wyzsze kategorie bezpieczenstwa zwigzane sg z obwodami
elektrycznymi, w ktérych wystepuje wieksza energia. W zwigzku z tym mierniki
posiadajgce kategorie bezpieczenstwa Il posiadajg lepszg wytrzymatosc
energetyczng niz mierniki posiadajgce kategorie bezpieczenstwa Il.

Kat. I Pomiary w obwodach elektrycznych, ktore nie sg wigczone
bezposrednio do sieci (np. baterie).

Kat. Il Pomiary urzgdzen, ktore sg podtgczone do sieci za pomocg wtyczki
(np. w domu, w biurze, aplikacjach laboratoryjnych)

Kat. Il Pomiary instalacji budynkéw (np. wigczone na state odbiorniki
mocy, rozdzielnice, urzgdzenia podigczone do rozdzielnic)

Kat. IV Pomiary w zrdédle zasilania z sieci niskiego napiecia (np. liczniki,
przytgcza sieci, podstawowa ochrona przepieciowa)

przewod

przewod zewnetrzny e wewnetrzny N
N kat, Il

L il

Transformator kat. Il

_____ -l




2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Bezpieczenstwo zgodne z normami PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-031
i PN-EN 61010-2-032, kat. IV 600V, stopieh zanieczyszczenia 2
Dwukomponentowa obudowa umozliwia wygodng obstuge miernika w
jednej rece. Dzieki odpowiedniemu usytuowaniu przetgcznika
obrotowego i antyposlizgowej naktadce na pokretle mozliwa jest takze
zmiana funkcji pomiarowych w jednej rece.

Wyswietlacz LCD 6039 max z bargrafem analogowym

Podswietlenie wyswietlacza umozliwia pomiary w ciemnosci.

Ochrona przeciwprzepieciowa wejs¢ pomiarowych do 600V.
Automatyczne wytgczenie miernika po 15 minutach bezczynnosci.

NCV - funkcja bezdotykowej detekcji pola elektrycznego pozwala na
orientacyjne wykrycie obecnosci napiecia w przewodach.

Pomiar temperatury ze wskazaniem w jednostkach °C lub °F

Pomiar pojemnosci, test ciggtosci obwodu i test diod

HOLD - zatrzymanie aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu LCD.
PEAK HOLD - zatrzymanie szczytowej wartosci pomiaru na
wyswietlaczu LCD podczas pomiaréw ACA.

ZERO - tryb pomiaréw réznicowych wzgledem pomierzonej wczesnigj
wartosci prgdu, napiecia lub rezystanciji.

MIN/MAX — tryb pomiaru wartosci maksymalnej lub minimalne;.
Hz/DUTY - natychmiastowe przejScie do pomiaru czestotliwosci i
wypetnienia podczas pomiarow ACA i ACV

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1. Zakresy i doktadnosci (okreslone dla 23°C+5°C, 45+85% RH)

Prad przemienny AC True RMS

Funkcja Zakres Doktadnosc*
pomiarowy KEW 2046R \ KEW 2056R
+(2,0%+5c) 50/60Hz
600A 0+600.0A +(3,5%+5¢c) 40+500Hz
1(5,5%+5¢c) 500+1kHz
1000A 0+1000A Nie dotyczy

Wspotczynnik szczytu: CF=2,5 (600A), CF=3,0 (500A)
Maksymalna wartos¢ szczytowa pomiaru: 1500A
* Do podanej doktadnosci nalezy dodac¢ 2%, jesli wspotczynniku szczytu CF>2



Prad staty DC

Funkcia Zakres Doktadnosc¢
) pomiarowy KEW 2046R KEW 2056R
600A 0+600.0A +(1,5%+5¢) o
1000A | 600+1000A Nie dotyczy *(1,5%+5¢)
Napiecie przemienne AC True RMS (autozakresy)
Zakres Zakres Doktadnosc¢
y pomiarowy KEW 2046R \ KEW 2056R
. +(1,5%+4c) 50/60Hz
6/60/600V 0+600V £(3,5%+5¢) 40+400Hz

Impedancija wejsciowa: 10MQ

Napiecie state DC (autozakresy)

Zakres Zakres Doktadnos¢
Y pomiarowy KEW 2046R \ KEW 2056R
600m/ . .
s/60/600v | 0700V +(1,0%+3c)

Impedancja wejsciowa: 10MQ

Rezystancja (autozakresy)

Zakresy Za_kres Doktadnosc¢
pomiarowy KEW 2046R | KEW 2056R
600/6k/
60k/600kQ 0+600.0kQ +(1,0%+5c)
6M/60MQ | 0.600k+60.00MQ +(5,0%+8c)
Ciagtosé obwodu
Zakres pomiarowy: 0+600.0Q
Sygnalizacja dzwiekowa dla: R<100Q
Test diody
Napiecie rozwartego obwodu: 0+2V
Pojemnos¢ (autozakresy)
Funkcja Za_kres Doktadnosc¢
pomiarowy KEW 2046R \ KEW 2056R
40nF Nie okreslona
400nF
4uF 0.01nF+ +(2,5%+20c)
40uF 4000uF
400uF Nie okreslona
4000uF Nie okreslona




Czestotliwosé

Funkcja Zakres Doktadnosc¢
pomiarowy KEW 2046R | KEW 2056R
ACA 40Hz+400Hz
ACV | 1Hz+10kHz #(0,5%+5¢)
DUTY 0.1+99.9% +(2,5%+5c)
Minimalny sygnat wejsciowy: 40Vrms (ACV), 50/350Arms (ACA 600/1000A)
Temperatura
Funkcja Zakres Doktadnosc¢*
pomiarowy KEW 2046R \ KEW 2056R
-50°C+0°C +(5°C+3c)
°C 0°C+150°C +(3°C+2c)
150°C+700°C +(2°C+2c)
-58°F+32°F +(9°F+3c)
°F 32°F+302°F +(5°F+2c)
302 F;1292 £(2%+20)

Doktadnos¢ pomiaru temperatury nie obejmuje doktadnosci sondy pomiarowej.

3.2. Dane ogo6lne

Metoda przetwarzania:

Delta-sigma

Wyswietlacz:

LCD, podswietlany z bargrafem analogowym

Maksymalne wskazanie:

6039 (Hz: 9999, Temperatura: 4039)

Probkowanie:

3 razy/s

Wskazanie przekroczenia zakresu:

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,,OL”
(z wyjatkiem funkcji ACV/DCV i ACA 1000A)

Zmiana zakres6w pomiarowych:

Automatyczna:

ACV, DCV, rezystancja, pojemnos¢
Reczna (tylko KEW 2056R): ACA, DCA
Pojedynczy zakres:

ciggtosc, test diod, Hz/DUTY, temperatura

Zasilanie:

2 szt. baterii 1,5V AAA (R03, UM-4)

Sygnalizacja wyczerpania baterii:

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol €, gdy
napiecie zasilania spada ponizej 2.4V+0.15V

Dokitadnosci okreslone dla:

23°C+5°C, RH<85% (bez kondensacji)

Srodowisko pracy:

0°C+40°C, RH<85% (bez kondensacji)

Srodowisko przechowywania:

-20°C+60°C, RH<85% (bez kondensaciji)

Maksymalny pobér pradu:

Ok. 25mA

Autowylaczenie:

Po 15 minutach bezczynno$ci.

Bezpieczenstwo:

PN-EN 61010-1 kat. IV 600V
PN-EN 61010-031
PN-EN 61010-2-032

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna:

PN-EN 61326
PN-EN 55022
PN-EN 61000-4-2 (klasaB)
PN-EN 61000-4-3 (klasa B)

Stopien zanieczyszczenia:

2



Ochrona wejs¢ pomiarowych na ACA/DCA (KEW2046R): 720A AC (10sek.)
przecigzenie: ACA/DCA (KEW2056R): 1200A AC/DC (10sek.)
ACV/DCV: 720V AC/DC (10sek.)

Pozostate funkcje: 600V AC/DC (10sek.)

Wytrzymatosé elektryczna: 6880V AC (TrueRMS 50/60Hz) przez 5s
pomiedzy obwodem elektrycznym a obudowg
lub metalowymi elementami cegow
pomiarowych

Rezystancja izolacji: >10MQ / 1000V
pomiedzy obwodem elektrycznym a obudowg

Max srednica przewodu: KEW 2046R: 33mm
KEW 2056R: 40mm

Wymiary: KEW 2046R: 254 x 82 x 36 mm
KEW 2056R: 243 x 77 x 36 mm

Masa: KEW 2046R: 300g
KEW 2056R: 310g

Wyposazenie: * KEW 7066: Komplet przewodéw pomiarowych

» Sonda peretkowa typu K

* Adapter sondy typu K

* Etui

* Komplet baterii

* Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Pomiar usrednionej wartosci skutecznej (RMS — Root Mean Square)
Wartos¢ skuteczna okresla efektywny lub ekwiwalentny poziom sygnatu
statego DC dla danego sygnatu przemiennego AC. Wiekszos¢ miernikow
stosuje metode pomiaru usrednionej wartosci skutecznej sygnatow
przemiennych AC. Metoda ta polega na uzyskaniu sredniego poziomu przy
pomocy wyprostowania i filtracji sygnatu przemiennego AC. Nastepnie warto$é
Srednia jest konwertowana na odczyt wartosci skutecznej przebiegu sinusoidy,
przy uwzglednieniu wspotczynnika konwersji dla sygnatu sinusoidalnego o
wartosci 1,111. Przy pomiarze idealnego sygnatu sinusoidalnego metoda ta
jest szybka, doktadna i stosunkowo tania. Jednak w przypadku przebiegow
odbiegajgcych ksztattem od sinusoidy metoda ta powoduje powstawanie
btedow zwigzanych z roznymi sposobami skalowania sredniej wartosci
skuteczne;.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS)

Rzeczywista wartos¢ skuteczna okresla doktadnie rzeczywistg wartosc
skuteczng pomiaru, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu: prostokatny,
pitoksztattny, trojkatny, cigg impulsow, pojedyncze impulsy, jak rowniez
przebiegi znieksztatcone z zawartoscig harmonicznych.

Wspoétczynnik szczytu (Crest Factor)

Jest to stosunek wartosci szczytowej sygnatu przemiennego do sumarycznej
wartosci skutecznej (True RMS). Idealny przebieg sinusoidalny posiada
wspoétczynnik szczytu CF=1.414. Przebieg prostokatny o wypetnieniu 1:9
posiada wspoétczynnik szczytu CF=3.
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ebie sW:rtgfr(;:a vs’vra:ert(r)n?’: Ws%?l{ng_ri\ik Btad ;v;l;;z:nia Wspdtczynnik
pracbles kVtsekut Vgr \I/(rmsl Vs!r s'regniego RMS szczytuCF
A "“*“m i A A T
<0.707 | 0637 | =1.111 =1.414
AX1.111-A
A A 1 R 1
=11.1%
2 05AX1.111— A
= 43
0.5A B/
1165 | o0t oot ¢ 1:702
A% AND _ 1 |(i1dD-1)] A 1
—aA.p |AD 4D| X100% [JAD 4D

3.3. Przyciski funkcyjne

Ponizsza tabela zawiera informacje na temat dostepnosci poszczegdlnych
funkcji miernika przy réznych funkcji pomiarowych.

HOLD PEAK SELECT ZERO Hz/DUTY | MIN/MA

X

ACA ° ° ° ° ° °
ACV ° —_ —_ ° ° °
DCA ° —_ ° ° —_ °
DCV ° — — ° — °
Q ° —_ ° ° —_ °

<k — — . — — —

) — — ° — — —

o e — ° ° — —
°C/°F ° — ° ° — °

4. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW

4.1. Sprawdzenie baterii

Jezeli miernik jest wylgczony nalezy go witgczy¢ zmieniajgc pozycje
przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na ktorgkolwiek pozycje z
wyjgtkiem pozycji OFF.

Jezeli po wtgczeniu miernika na wyswietlaczu nie jest widoczny symbol a
wskazania wyswietlacza sg wyrazne oznacza to, ze napiecie baterii jest
prawidtowe.

-11-




Baterie nalezy wymieni¢c na nowe w przypadku, gdy wystgpi jeden z
ponizszych objawow:

e na wys$wietlaczu znajduje sie symbol

e wskazania wyswietlacza sg niewyrazne i trudne do odczytu

e pomimo prob wigczenia miernika na wyswietlaczu nie pojawiajg sie

zadne wskazania.
A UWAGA

e Miernik wytgcza sie automatycznie po 15 minutach bezczynnosci, po
czym z wyswietlacza znikajg wszystkie wskazania, pomimo iz
przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nie znajduje sie na pozycji
OFF. W takim przypadku, aby uruchomié ponownie miernik, nalezy
zmieni¢ pozycje przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pozycje OFF a nastepnie na dowolng pozycje. Jezeli nie spowoduje to
pojawienia sie wskazan na wyswietlaczu, oznacza to, ze baterie
miernika sg wyczerpane i nalezy je wymieni¢ na nowe.

4.2. Sprawdzenie funkcji

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy sprawdzi¢ aktywnosc
poszczegolnych funkcji miernika oraz czy przetgcznik obrotowy funkcji
pomiarowe] znajduje sie we wiasciwej pozycji. Informacje dotyczace
aktualnych stanéw poszczegolnych funkcji miernika sg przedstawione w
postaci symboli znajdujgcych sie na wyswietlaczu.

5. POMIARY

5.1. Pomiar pradu przemiennego AC

A NIEBEZPIECZENSTWO

¢ Nie wolno podtgczac¢ urzgdzenia do obwoddw znajdujgcych sie pod
napieciem o wartosci wiekszej niz 600V AC, aby unikngc¢ ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym.

e Jedno z zakonczen cegdw pomiarowych nie jest w petni izolowane.
Nalezy zachowac¢ szczegodlna ostroznos¢ podczas zaciskania cegow na
nieizolowanych przewodach, aby nie spowodowac zwarcia odstonietego
zakonczenia cegdw pomiarowych z nieizolowanym przewodem, gdyz
moze by¢ to przyczyng wystgpienia powaznych obrazen.

¢ Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika oraz pokrywy baterii podczas
wykonywania pomiarow.

¢ Nie wolno wykonywac pomiaroéw pradu, gdy do gniazd wejsciowych
miernika COM i V/Q podtgczone sg przewody pomiarowe.
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1.

UstawiC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
600A lub 1000A (dla miernika KEW2046R dostepna jest tylko pozycja
600A). Domysinie ustawiony jest pomiar prgdu przemiennego AC a na
wyswietlaczu pojawia sie symbol AC. Przetgczanie pomiedzy pomiarem
pradu przemiennego AC i stalego DC odbywa sie za pomocg przycisku
SELECT.

ZacisngC cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie i odczyta¢ wartosc
pomierzonego prgdu z wysSwietlacza. Mierzony przewdd nalezy
umieszczacé na srodku cegdw pomiarowych.

Wciskanie przycisku Hz/DUTY powoduje sekwencyjne przetgczanie
pomiedzy funkcjami:

Prad przemienny AC — Czestotliwos¢ Hz — Wypetnienie DUTY
t |

Minimalna wartos¢ pradu przemiennego dla zadziatania funkcji Hz/DUTY
wynosi: 50A dla zakresu 600A oraz 350A dla zakresu 1000A.

A UWAGA

Maksymalna srednica przewodu, ktéry moze zosta¢ pomierzony za
pomocg miernika cegowego KEW2046R wynosi 33mm a KEW2056R
40mm. Podczas pomiarow szczeki miernika muszg byC¢ catkowicie
domkniete. W przeciwnym razie pomiary mogg by¢ niedoktadne.

5.2. Pomiar pradu statego DC

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno podtgczac urzgdzenia do obwoddw znajdujgcych sie pod
napieciem o wartosci wiekszej niz 600V DC, aby unikngé ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym.

Jedno z zakonczen cegow pomiarowych nie jest w petni izolowane.
Nalezy zachowac szczegolna ostroznos¢ podczas zaciskania cegow na
nieizolowanych przewodach, aby nie spowodowac zwarcia odstonietego
zakonczenia cegow pomiarowych z nieizolowanym przewodem, gdyz
moze byc¢ to przyczyng wystgpienia powaznych obrazen.

Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika oraz pokrywy baterii podczas
wykonywania pomiarow.

Nie wolno wykonywac pomiaréw prgdu, gdy do gniazd wejsciowych
miernika COM i V/Q podtgczone sg przewody pomiarowe.

. UstawiC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje

600A Ilub 1000A (dla miernika KEW2046R dostepna jest tylko pozycja
-13-




600A). Domysinie ustawiony jest pomiar prgdu przemiennego AC a na
wyswietlaczu pojawia sie symbol AC.

. Wcisng¢ przycisk SELECT aby wybra¢ funkcje pomiaru pradu statego

DC (na wyswietlaczu pojawi sie symbol DC).

. Przed zacisnieciem cegow pomiarowych na mierzonym przewodzie

nalezy wcisng¢ przycisk ZERO, aby wuruchomi¢ tryb pomiarow
réznicowych i wyzerowaC wskazanie pomiaru (na wyswietlaczu pojawi
sie symbol A).

. ZacisngC¢ cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie i odczytaC wartos¢

pomierzonego pradu z wyswietlacza. Mierzony przewdd nalezy
umieszczac na srodku cegow pomiarowych.

Dla miernika KEW 2056R, jezeli zakres pomiarowy 600A jest
niewystarczajgcy, nalezy zmieniC pozycje przetgcznika obrotowego
funkcji pomiarowej na zakres 1000A.

. Po wykonaniu pomiarow wcisng¢ ponownie przycisk ZERO, aby wyjs¢ z

trybu pomiarow réznicowych (z wyswietlacza zniknie symbol A).

A UWAGA

Jezeli prad ptyngcy w mierzonym przewodzie przeptywa w kierunku od
géry (od strony wyswietlacza) do dotu to jego polaryzacja jest
wskazywana jako dodatnia.

Maksymalna s$rednica przewodu, ktéry moze zosta¢ pomierzony za
pomocg miernika cegowego KEW2046R wynosi 33mm a KEW2056R
40mm. Podczas pomiarow szczeki miernika muszg byC¢ catkowicie
domkniete. W przeciwnym razie pomiary mogg by¢ niedoktadne.

5.3. Pomiar napiecia przemiennego AC

A\ NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno podtgczaé urzgdzenia do obwodoéw znajdujacych sie pod
napieciem o wartosci wiekszej niz 600V AC, aby unikngc¢ ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym.
Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika oraz pokrywy baterii podczas
wykonywania pomiarow.

W czasie pomiarow nalezy trzymac palce za barierg ochronng sond
pomiarowych.

N —

. Ustawic¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje V.
. Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego

miernika oznaczonego symbolem V/Q oraz czarny przewdd pomiarowy
do gniazda oznaczonego symbolem COM.

. Podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do mierzonego obwodu.
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4

5.

Odczytac¢ wartos¢ pomierzonego napiecia z wyswietlacza.
Wciskanie przycisku Hz/DUTY powoduje sekwencyjne przetgczanie
pomiedzy funkcjami:

Napiecie przemienne AC — Czestotliwos¢ Hz — Wypetnienie DUTY
t |

A UWAGA

Minimalna wartos¢ napiecia przemiennego AC dla zadziatania funkcji
Hz/DUTY wynosi 40V.

Pomiar czestotliwosci za pomocg funkcji Hz/DUTY nalezy uruchamia¢ w
trakcie pomiaru napiecia przemiennego AC.

Zaktocenia wystepujgce w mierzonym obwodzie mogg mie¢ wptyw na
wahania i btedy wskazania wyniku pomiaru czestotliwosci.

5.4. Pomiar napiecia stalego DC

YAN NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno podtgczac urzgdzenia do obwoddw znajdujgcych sie pod
napieciem o wartosci wiekszej niz 600V DC, aby unikngé ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym.
Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika oraz pokrywy baterii podczas
wykonywania pomiarow.

W czasie pomiardw nalezy trzymac palce za barierg ochronng sond
pomiarowych.

N —

o b

. Ustawic¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje V.
. Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego

miernika oznaczonego symbolem V/Q oraz czarny przewdd pomiarowy
do gniazda oznaczonego symbolem COM.

. Podtgczy¢é sonde czerwonego przewodu pomiarowego do elementu

mierzonego obwodu o wyzszym potencjale a sonde czarnego przewodu
pomiarowego do elementu o nizszym potencjale.

Odczytac¢ wartos¢ pomierzonego napiecia z wyswietlacza.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,—" sondy pomiarowe nalezy
podtgczy¢ do mierzonego obwodu w sposob odwrotny.

5.5. Pomiar rezystancji / ciggtosci / test diod / pojemnosci

5.5.1. Pomiar rezystancji
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A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno wykonywac¢ pomiaréw rezystancji w obwodach znajdujgcych
sie pod napieciem.

¢ Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika oraz pokrywy baterii podczas
wykonywania pomiarow.

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
Q/*)/»-/HF. Domyélnie ustawiony jest pomiar rezystancji i na
wyswietlaczu pojawi sie symbol Q.

2. Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego

oznaczonego symbolem V/Q oraz czarny przewod pomiarowy do

gniazda oznaczonego symbolem COM.

Na wyswietlaczu powinno pokazac sie wskazanie OL.

. ZewrzeC koncowki sond pomiarowych i sprawdzic¢, czy na wyswietlaczu

pojawia sie wskazanie 0.

Podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do mierzonego obwodu.

. Odczyta¢ wartos¢ pomierzonej rezystanciji z wyswietlacza.

W

o o

A UWAGA

e Podczas zwarcia koncowek sond przewodow pomiarowych na
wyswietlaczu moze pojawiC sie wskazanie matej wartosci rezystancji
zamiast wskazania 0. Jest to wartoS¢ rezystancji przewodow
pomiarowych i nie oznacza, ze pomiar jest btedny. Mozna wowczas
uruchomié¢ tryb pomiarow roznicowych przyciskiem ZERO, aby
skompensowac rezystancje przewodéw pomiarowych.

o Jezeli ktorys z przewodow pomiarowych jest przerwany to pomimo
zwarcia koncéwek sond pomiarowych na wyswietlaczu pojawi sie
wskazanie OL.

5.5.2. Test ciggtosci

A NIEBEZPIECZENSTWO

¢ Nie wolno wykonywac¢ testu ciggtosci w obwodach znajdujgcych sie pod
napieciem.

e Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika oraz pokrywy baterii podczas
wykonywania pomiarow.

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
Q/*N/P+/ .

2. DomyslInie ustawiony jest pomiar rezystancji i na wyswietlaczu pojawi sie
symbol Q. Za pomocg przycisku SELECT nalezy przetgczyé pomiar na
test ciggtosci (na wyswietlaczu 16 pojawi sie symbol *9).




o o

© N

Wciskanie przycisku SELECT powoduje sekwencyjne przetgczanie
pomiedzy funkcjami pomiarowymi:

Rezystancja — Test ciggtosci — Test diod — Pojemnos¢
t |

Podtgczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego
oznaczonego symbolem VI/Q oraz czarny przewod pomiarowy do
gniazda oznaczonego symbolem COM.

Na wyswietlaczu powinno pokazac sie wskazanie OL.

. Zewrze¢ koncowki sond pomiarowych i sprawdzi¢, czy stychac

sygnalizacje dzwiekowg a na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie 0.
Podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do mierzonego obwodu.

. Ciggfa sygnalizacja dzwiekowa oznacza, ze pomierzona rezystancja nie

przekracza wartosci 100Q).

5.5.3. Test diod

1.

2.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
Q/*N/ P/},

Domysinie ustawiony jest pomiar rezystancji i na wyswietlaczu pojawi sie
symbol Q. Weciskajgc dwukrotnie przycisk SELECT nalezy przetgczy¢
pomiar na test diod (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ).

. Wciskanie przycisku SELECT powoduje sekwencyjne przetgczanie

pomiedzy funkcjami pomiarowymi:

Rezystancja — Test ciggtosci — Test diod — Pojemnos¢
t |

. Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego

oznaczonego symbolem V/Q oraz czarny przewdod pomiarowy do
gniazda oznaczonego symbolem COM.

Podtgczy¢ sonde czarnego przewodu pomiarowego do katody a sonde
czerwonego przewodu pomiarowego do anody. Na wyswietlaczu pojawi
sie wartosc¢ spadku napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia.

. Podtgczy¢ sonde czarnego przewodu pomiarowego do anody a sonde

czerwonego przewodu pomiarowego do katody. Wskazanie
wyswietlacza powinno wynosi¢ OL.

katoda —|-sff— anoda
| -
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A UWAGA

Niektore z diod nie mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu diod.
Wskazanie wartosci spadku napiecia na diodzie w kierunku
przewodzenia moze wynosi¢ OL w przypadku testu diod zenera, czy tez
diod LED.

5.5.4. Pomiar pojemnosci

1.

2,

5.
6. OdczytaC warto$¢ pomierzonej pojemnosci z wyswietlacza.

UstawiC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
Q/*0/P+/ .

Domyslinie ustawiony jest pomiar rezystancji i na wyswietlaczu pojawi sie
symbol Q. Weciskajgc trzykrotnie przycisk SELECT nalezy przetgczyé
pomiar na pomiar ciggtosci (na wyswietlaczu pojawi sie symbol nF).
Wciskanie przycisku SELECT powoduje sekwencyjne przetgczanie
pomiedzy funkcjami pomiarowymi:

Rezystancja — Test ciggtosci — Test diod — Pojemnos¢
t |

. Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego

oznaczonego symbolem VI/Q oraz czarny przewod pomiarowy do
gniazda oznaczonego symbolem COM.
Podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do mierzonego obwodu.

5.5.5. Pomiar temperatury

1.

2,

UstawiC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
Temp °C/°F.

Podtgczy¢ adapter sondy typu K do gniazd wejsciowych miernika
oznaczonych symbolami V/IQ i COM w taki sposéb, aby wtyk oznaczony
symbolem + zostat umieszczony w gniezdzie miernika oznaczonym
symbolem V/Q.

. Podtgczy¢ wtyk nozowy sondy typu K do wyjscia adaptera zgodnie z

oznaczeniami.

. Czujnik sondy K umiesci¢ w miejscu, gdzie ma zostaé pomierzona

temperatura.
Odczyta¢ wartos¢ pomierzonej temperatury z wyswietlacza.

A OSTRZEZENIE

Nie wolno zwiera¢ metalowych czesci sondy typu K z przewodami lub
elementami znajdujgcymi sie pod napieciem.
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A UWAGA

Miernik posiada wewnetrzny czujnik temperatury. Po wybraniu funkcji
pomiaru temperatury, gdy do miernika nie zostata podtgczona sonda
temperatury typu K, na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie temperatury
powietrza z wewnetrznego czujnika temperatury. Jezeli zamiast
wskazania temperatury powietrza pojawia sie wskazanie OL lub
wskazanie, ktére nie dopowiada temperaturze powietrza, moze to
oznacza¢, ze miernik moze byC¢ uszkodzony. Nalezy wowczas
natychmiast wytgczy¢ miernik.

Jezeli wskazanie pomiaru temperatury na wyswietlaczu nie zmienia sie
po podtgczeniu czujnika temperatury sondy typu K do miejsca, w ktorym
ma by¢ pomierzona temperatura, moze to oznaczac, ze sonda typu K
jest uszkodzona.

6. POZOSTALE FUNKCJE

6.1. Autowylgczenie miernika

Funkcja autowytgczenia miernika chroni baterie przed wyczerpaniem. Funkcja
po 15 minutach bezczynnosci przetgcza miernik w tryb uspienia w czasie,
ktdrego pobdr pradu jest bardzo maty.

Powrét do normalnego trybu pomiaréw nastepuje po zmianie pozycji
przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na pozycje OFF a nastepnie na
dowolng pozycje.

A UWAGA

W trybie pomiaru wartosci maksymalnej i minimalnej uruchamiane;j
przyciskiem MIN/MAX |lub wartosci szczytowej uruchamianej
przyciskiem PEAK, funkcja autowytgczenia jest nieaktywna.

Nalezy pamietaC, ze po automatycznym wylgczeniu miernika nadal
pobiera on bardzo maty prad. Nalezy, zatem przed zakonczeniem
pomiarow wytgczaé miernik ustawiajgc pokretto wyboru funkciji
pomiarowej na pozycje OFF.

6.2. HOLD - zatrzymanie wskazania na LCD

Wecisniecie przycisku HOLD zatrzymuje aktualne wskazanie mierzonej
wartosci na wyswietlaczu LCD. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol m
Zatrzymane wskazanie pozostaje bez zmian niezaleznie od faktycznych zmian
wartosci mierzone,.

Ponowne wcisniecie przycisku HOLD spowoduje powrdt do wskazania
wartosci chwilowej pomiaru.
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A UWAGA

e W trybie pomiaru wartosci maksymalnej i minimalnej uruchamianej
przyciskiem MIN/MAX i wartosci szczytowej uruchamianej przyciskiem
PEAK, funkcja HOLD jest niedostepna.

6.3. Podswietlenie wyswietlacza

Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku HOLD uruchamia
podswietlenie wyswietlacza.

Ponowne wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku HOLD
wytgcza podswietlenie wyswietlacza.

6.4. NCV - bezprzewodowa detekcja pola elektrycznego

Czerwona dioda LED umieszczona pod cegami pomiarowymi swieci sie, gdy
w zasiegu czujnika umieszczonego w lewej potdbwce cegdébw pomiarowych,
znajduje sie pole elektryczne o potencjale przekraczajgcym 100V.

Funkcja NCV pozwala na stwierdzenie obecno$ci napiecia w przewodzie
elektrycznym, bez potrzeby bezposredniego kontaktu z tym przewodem.

W tym celu nalezy lewg potéwke cegow pomiarowych zblizy¢ do testowanego
przewodu w sposoOb pokazany na ponizszym rysunku.

i =
’spr.m:v DSA-660

-
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A UWAGA

e Funkcja bezprzewodowej detekcji pola elektrycznego NCV nie moze
by¢ wykorzystywana do wykrywania przewodow sieci elektrycznej w
Scianach.

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Bezprzewodowa detekcja pola elektrycznego ma wylacznie
charakter orientacyjny. Jezeli stan obwodu elektrycznego Ilub
obecnych w nim urzagdzenh elektrycznych jest niezadowalajgcy, dioda
sygnalizacyjna obecnosci napiecia moze sie nie zaswieci¢, pomimo ze
testowany przewdd znajduje sie pod napieciem. Dlatego, aby unikngc
ryzyka porazeniem prgdem elektrycznym, nie wolno dotykac¢ przewodow
elektrycznych nawet wtedy, gdy bezprzewodowa detekcja pola
elektrycznego wskazuje, ze przewdd nie znajduje sie pod napieciem.

6.5. MIN/MAX - tryb rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej

A UWAGA

e W trybie rejestracji wartoSci maksymalnej i minimalnej funkcje
uruchamiane przyciskami SELECT, ZERO, Hz/DUTY, PEAK sg
niedostepne.

6.5.1. Rejestracja wartosci maksymalnej i minimalnej pradu

Wecisniecie przycisku MIN/MAX podczas pomiaru prgdu uruchamia tryb
pomiaru wartosci maksymalnej i minimalnej prgdu. Kazde kolejne wcisniecie
przycisku MIN/MAX przetgcza wskazanie wyswietlacza pomiedzy wartoscig
minimalna i maksymalng pragdu (na wyswietlaczu pojawia sie odpowiednio
symbol MIN lub MAX).

W trybie rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej prgdu wyswietlacz
wskazuje wartos¢ maksymalng i minimalng pomiaru prgdu od chwili wcisniecia
przycisku MIN/MAX.

Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku MIN/MAX spowoduje
wyjscie z trybu rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej.

6.5.2. Rejestracja wartosci maksymalnej i minimalnej napiecia
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A UWAGA

e Wcisniecie przycisku MIN/MAX w chwili, gdy do gniazd wejsciowych
miernika nie jest doprowadzony zaden sygnat napieciowy, spowoduje
uruchomienie trybu rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej na
zakresie pomiarowym 6V. Przy pomiarze napieC o wiekszych
wartosciach nalezy uruchamiaé rejestracje wartosci maksymalnej i
minimalnej w trakcie wykonywania pomiaru napiecia.

Wecisniecie przycisku MIN/MAX podczas pomiaru napiecia uruchamia tryb
pomiaru wartosci maksymalnej i minimalnej napiecia. Kazde kolejne
wcidniecie przycisku MIN/MAX przetgcza wskazanie wyswietlacza pomiedzy
wartoscig minimalna i maksymalng napiecia (na wyswietlaczu pojawia sie
odpowiednio symbol MIN lub MAX).

W trybie rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej napiecia wyswietlacz
wskazuje wartos¢ maksymalng i minimalng pomiaru napiecia od chwili
wcisniecia przycisku MIN/MAX.

Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku MIN/MAX spowoduje
wyjscie z trybu rejestracji wartosci maksymalnej i minimalne;.

6.6. AZERO - tryb pomiaréw réznicowych

A UWAGA

e W trybie pomiaréow réznicowych funkcje uruchamiane przyciskami
MIN/MAX oraz PEAK sg niedostepne.

Wcisniecie przycisku ZERO spowoduje uruchomienie trybu pomiaru
réznicowego (na wyswietlaczu pojawia sie symbol A).

W chwili wecisniecia przycisku ZERO aktualna wartos¢ wskazania
wyswietlacza zostaje zapamietana i zastgpiona wartoscig bedaca roznicg
zapamietanej wartosci pomiaru i rzeczywistej wartosci pomiaru.

Tryb pomiaréw réznicowych dostepny jest dla funkcji pomiaru prgdu, napiecia i
rezystanciji.

W trybie pomiarow réznicowych zakresy nie sg przetgczane automatycznie.
Zakres pomiarowy odpowiada aktualnemu zakresowi w chwili uruchamiania
trybu pomiarow réznicowych.

Zakres wskazania wartosci roznicowej wynosi:

(wartos¢ maksymalna aktualnego zakresu) — (wartoS¢ zapamietana)

Ponowne wcisniecie przycisku ZERO spowoduje wyjscie z trybu pomiaréw
réznicowych.

6.7. PEAK - wskazanie wartosci szczytowej pradu przemiennego AC
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Wcisniecie przycisku PEAK podczas pomiaru prgdu przemiennego AC
spowoduje zatrzymanie na wyswietlaczu wartosci szczytowej prgdu AC (na
wyswietlaczu pojawia sie symbol PM).

Wskazanie na wyswietlaczu jest wartoscig szczytowg mierzonego pradu.
Podczas pomiaru prgdu o ksztatcie sinusoidalnym warto$¢ wskazania
wyswietlacza bedzie iloczynem Sredniej warto$ci skutecznej przemnozonej
przez wartosc¢ 1,111.

Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku PEAK spowoduje
wyjscie z trybu wskazania wartosci szczytowej pragdu AC.

Iszczyt

A UWAGA

e Zakres wskazanie wartosci szczytowej pradu przemiennego AC wynosi
do 1500A. Po przekroczeniu tej wartosci na wyswietlaczu moze
pojawiac sie btedne wskazanie.

e W trybie pomiaru wartosci szczytowej funkcja autowytgczenia jest
nieaktywna.

6.8. Sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego

Przekroczenie zakresu pomiarowego dla dowolnej funkcji pomiarowej za
wyjatkiem funkcji pomiaru napiecia AC/DC, prgdu na zakresie 1000A oraz
temperatury sygnalizowane jest poprzez pojawienie sie na wyswietlaczu
wskazania OL.

7. WYMIANA BATERII

A OSTRZEZENIE

e Podczas wymiany baterii nalezy wytgczy¢ miernik ustawiajgc pokretto
wyboru funkcji pomiarowej na pozycje OFF oraz odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.
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A UWAGA

e Baterie nalezy wymieniaC zawsze na nowe i tego samego typu,
wszystkie jednoczesnie.

e Podczas wymiany baterii nalezy zwr6ci¢é uwage na oznaczenia
zwigzane z kierunkiem polaryzaciji.

Baterie nalezy wymieni¢ na nowe w przypadku, gdy wystgpi jeden z
ponizszych objawow:
e na wyswietlaczu znajduje sie symbol
e wskazania wyswietlacza sg niewyrazne i trudne do odczytu
e pomimo prob wigczenia miernika na wyswietlaczu nie pojawiajg sie
zadne wskazania.

Wymiane baterii nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z ponizszg procedura

1. UstawiC przetgcznik obrotowy funkciji
pomiarowej na pozycje OFF.

2. Odkreci¢ wkret mocujgcy i zdjac
pokrywe komory baterii.

3. Wymieni¢ baterie na nowe. Nalezy
zwrociC uwage na oznaczenia
zwigzane z Kkierunkiem polaryzacji.
Zawsze nalezy wymieniaC obydwie
baterie jednoczesnie na nowe.

4. Zatozy¢ pokrywe i dokreci¢c wkret
Mmocujacy.

8. CZYSZCZENIE MIERNIKA

Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z detergentem.
Nie nalezy wuzywa¢ do czyszczenia materiatbw Sciernych  ani

rozpuszczalnikow.
ﬁew 2046R nr kat. 1o4a74\
KEW 2056R nr kat. 104878

CYFROWE MIERNIKI PRADU
AC/DC TrueRMS

Wyprodukowano w Tajlandii
Importer: Biall Sp. z 0.0.

Ul. Barniewicka 54C

80-299 Gdansk

wa.biall.com.pl /
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