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1. Bezpieczenstwo pomiarow

Miernik cegowy KEW209R zostat zaprojektowany, wyprodukowany i sprawdzony
zgodnie z normg PN-EN 61010 (wymagania bezpieczenstwa dla elektronicznych
przyrzadow pomiarowych).

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady
bezpieczenstwa, ktéore musza by¢ przestrzegane przez uzytkownika, w celu
zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy przechowywaniu
urzadzenia. Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy doktadnie przeczytaé
instrukcje obstugi.

AOSTRZEZENIE

o Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaC¢ zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich podczas
pomiarow.

o Instrukcje obstugi nalezy zachowaé, aby w razie potrzeby, mieé
mozliwos¢ szybkiego odwotania sie do niej.

o Nalezy upewniC sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie z
przeznaczeniem oraz nalezy przestrzega¢ procedur pomiarowych opisanych
w tej instrukcji.

o Nalezy upewni¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
zawarte w instrukcji sg zrozumiate i przestrzega¢ ich. Postepowanie
niezgodne z instrukcjg obstugi moze spowodowaé obrazenia uzytkownika,
uszkodzenie miernika i/lub testowanych urzgdzen.

o Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze uzytkownik powinien
odnies¢ sie do odpowiednich rozdziatbw w instrukcji, aby bezpiecznie
postugiwac sie miernikiem. Zapoznac¢ sie doktadnie z instrukcjg, szczegolnie

zwroci¢ uwage na informacje oznaczone symbolem :

A NIEBEZPIECZENSTWO - okre$la takie warunki i dziatania, ktore
mogtyby spowodowacC niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego
wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére moga by¢
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
lekkie obrazenia ciata lub uszkodzenie miernika.




Na mierniku i w instrukcji obstugi uzyto nastepujacych symboli. Nalezy zwrdcié
uwage na kazdy z symboli, aby zapewni¢ bezpieczenstwo korzystania z miernika.

A Symbol oznacza, ze uzytkownik musi zapoznaé sie z zaleceniami
dotyczacymi bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi, aby
bezpiecznie przeprowadzi¢ pomiary.

E Symbol oznacza, Ze urzadzenie posiada podwojng lub wzmocniong
izolacje.

Symbol oznacza, Ze cegi miernika moga byé zaciskane na
nieizolowanych przewodach znajdujgcych sie pod napieciem,

zgodnych z kategorig bezpieczenstwa, ktéra znajduje sie obok
symbolu.

Symbol oznacza przebieg przemienny AC.

Symbol oznacza przebieg staty DC.

Al

Symbol oznacza przebieg przemienny AC i staty DC.

ANIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno wykonywac pomiaréw w obwodach pod napieciem o wartosci
wiekszej niz 750V AC / 1000V DC.

e Nie wolno przeprowadza¢ pomiarow w Srodowisku tatwopalnych gazow.
Dziatanie miernika moze powodowac iskrzenie, co moze staé sie
przyczyng wybuchu.

e Nigdy nie wolno wykonywa¢ pomiarow mokrymi rekami lub jezeli
powierzchnia miernika jest mokra lub wilgotna.

e Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnych zakreséw warto$ci mierzone;.

o Podczas wykonywania pomiaréw nie wolno otwiera¢ komory baterii.

e Nie wykonywa¢ pomiarow przy zaobserwowaniu jakichkolwiek uszkodzen
miernika takich jak uszkodzone szczeki transformatorowe lub uszkodzona
obudowa miernika.

e Miernik moze by¢ uzywany tylko do pomiaréw i w warunkach, do ktérych
zostat przeznaczony. W przeciwnym razie funkcje zwigzane z
bezpieczenstwem pomiarow mogg nie dziata¢ w sposéb prawidtowy, co
moze byC przyczyng ciezkich obrazen lub zniszczenia miernika.




AOSTRZEZENIE

e Nie wolno dokonywac¢ zadnych pomiarow, jezeli naruszona zostata
struktura miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe) albo
przewodow.

e Nie zmieniaC potozenia przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej przy
przewodach pomiarowych podtaczonych do mierzonego obwodu.

« Nie wolno wykonywa¢ Zzadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany
zadnych elementow miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika
nalezy zwrocic sie do dystrybutora.

e Nie nalezy dokonywa¢ wymiany baterii, jesli powierzchnia miernika jest
mokra.

e Przed przystgpieniem do wymiany baterii nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od miernika oraz wytgczy¢ miernik.

AUWAGA

e Przed rozpoczeciem pomiardw zawsze nalezy sprawdzi¢ czy
przetacznikiem obrotowym zostata wybrana wtasciwa funkcja pomiarowa.

e Zawsze nalezy upewni¢ sie, ze kazdy wtyk przewodu pomiarowego jest
wtozony do konca w odpowiednim gniezdzie miernika.

e Podczas pomiaréw pradu cegami nalezy odtgczyC przewody pomiarowe
od gniazd wejsciowych miernika.

e« Nie nalezy wystawiaC urzadzenia na dziatanie promieni stonecznych,
wysokiej temperatury i wilgotnosci lub rosy.

e Po skonczonych pomiarach nalezy upewni¢ sie, czy miernik zostat
wytgczony (przetgcznik obrotowy znajduje sie na pozycji OFF). Jezeli
miernik nie jest uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy
przechowywac¢ go po uprzednim wyjeciu baterii.

e« Do czyszczenia miernika nalezy uzywac miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym  roztworze stabego detergentu. Nie wolno uzywac
rozpuszczalnikdw ani innych agresywnych srodkow.

Kategorie pomiarowe (kategorie przepieciowe)

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pomiarow ustalono standardy bezpieczenstwa
opisane w normie PN-EN 61010, ktéra zostata podzielona na kategorie (od CAT. |
do CAT. IV), zwane kategoriami pomiarowymi. Wyzsze kategorie bezpieczenstwa
zwigzane sg z obwodami elektrycznymi, w ktorych wystepuje wieksza energia. W



zwigzku z tym mierniki posiadajgce kategorie bezpieczenstwa lll posiadajg lepsza
wytrzymatos¢ energetyczng niz mierniki posiadajgce kategorie bezpieczenstwa Il.

CAT I: Wtoérne obwody elektryczne przytaczone do sieci przez transformator lub
podobne urzadzenie separujgce elementy obwoddéw wtérnych jak
podzespoty urzadzen elektrycznych i elektronicznych, urzadzeh RTV ,
AGD, komputerow itp.

CAT IlI: Pierwotne obwody oraz osprzet podtgczony do sieci kablem sieciowym.
Instalacja oddalona co najmniej 10 m od zrodta zasilania KAT Il oraz co
najmniej 20m od zrodta zasilania KAT IV

CAT Ill : Pierwotne obwody oraz osprzet bezposrednio podtaczony do statych
elementow instalacji. Rozdzielnice, przetgczniki elementy zabezpieczajace.

CAT IV : Pierwotne obwody w zrédtach instalacji takich jak liczniki, podstawowe
zabezpieczenia nadprgdowe, elementy rozdzielnic gtéwnych i ztgcz
kablowych. Obwody umiejscowione zazwyczaj w poblizu strony niskiego
napiecia transformatorow zasilajgcych.

przewod

przewod zewnetrzny - wewnetrzny R
\[ CAT.I

CAT.IV —

Transformator CAT.II

Gniam@?__:‘:ﬂ_

2. Cechy miernika

» Cegi w ksztatcie kroplowym dla tatwiejszego uzycia w obszarach, gdzie znajduje
sie duzo przewodow i innych ciasnych miejscach.

» Doktadny odczyt rzeczywistej wartosci skutecznej ( True RMS) pradu lub
napiecia AC ze znieksztatconego przebiegu.

* Funkcja usredniania pomiaru dla tatwego odczytania sygnatéw o duzej
Zmiennosci.

» Funkcja automatycznego zerowania utatwiajgca ustawienie wartosci zera.

» Zapewnia odczyt czestotliwosci sygnatu przy pomiarze pradu lub napiecia AC.

» funkcja automatycznej zmiany zakreséw przy pomiarze pradu, napiecia i
rezystancji.

» Szeroki zakres pomiaru wartosci pradu AC i DC : od 0 do 2000A.
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» Ostony gniazd pomiarowych, aby unikng¢ stosowania nieprawidtowych
podtgczen przewoddw pomiarowych.

* Funkcja Peak - pomiar wartosci szczytowych

« Zapewnia wyjscie sygnatu dla rejestratora danych co umozliwia dtugi czas
rejestracji pomiarow.

« Funkcja Data Hold umozliwiajgca "zamrozenie" wyniku pomiaru na
wyswietlaczu.

* Funkcja automatycznego wytaczenia miernika Auto-power-off, aby przedtuzyé
zywotnosc baterii.

« Latwe sprawdzanie ciggtosci przewoddw z sygnatem dzwiekowym.

« Zapewnia dynamiczny zakres 4200 zliczen na petnej skali.

» Szeroki zakres czestotliwosci od 20Hz do 1 kHz.

» Bezpieczniejsza konstrukcja cegdéw dla poprawy bezpieczenstwa.

« Zaprojektowany zgodnie z wymogami CAT IV 600VAC, DC /CAT Il
750VAC,1000VDC, stopien zanieczyszczenia srodowiska 2; okreslone przez
Miedzynarodowy standard bezpieczenstwa: IEC61010.

Pomiar usrednionej wartosci skutecznej (RMS — Root Mean Square)

Warto$¢ skuteczna okresla efektywny lub ekwiwalentny poziom sygnatu statego
DC dla danego sygnatu przemiennego AC. Wiekszos¢ miernikdw stosuje metode
pomiaru usrednionej wartosci skutecznej sygnatow przemiennych AC. Metoda ta
polega na uzyskaniu sredniego poziomu przy pomocy wyprostowania i filtraciji
sygnatu przemiennego AC. Nastepnie warto$¢ srednia jest konwertowana na
odczyt wartosci skutecznej przebiegu sinusoidy, przy uwzglednieniu
wspoétczynnika konwersji dla sygnatu sinusoidalnego o wartosci 1,111. Przy
pomiarze idealnego sygnatu sinusoidalnego metoda ta jest szybka, doktadna i
stosunkowo tania. Jednak w przypadku przebiegéw odbiegajgcych ksztattem od
sinusoidy metoda ta powoduje powstawanie btedow zwigzanych z réznymi
sposobami skalowania sredniej wartosci skutecznej (patrz tabela nizej).

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS)

Rzeczywista wartos¢ skuteczna okresla dokfadnie rzeczywistg wartos¢ skuteczng
pomiaru, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu: prostokatny, pitoksztattny,
trojkatny, cigg impulséow, pojedyncze impulsy, jak réwniez przebieqgi
znieksztatcone z zawartoscig harmonicznych.

Wspébtczynnik szczytu (Crest Factor)
Jest to stosunek wartos$ci szczytowej sygnatu przemiennego do sumarycznej
wartosci skutecznej (True RMS). Idealny przebieg sinusoidalny posiada



wspotczynnik szczytu CF=1.414. Przebieg prostokatny o wypetnieniu 1:10 ma
wspotczynnik szczytu CF=3.

Wartos¢ Wartos¢ Wspotczynnik | Blad odczytu w Wspélczynnik
Przebieg skuteczna srednia konwers;ji vrc;e;:r";;stujqcym szczytu
s Vavg  |\/rms/ Vavg | w. sreania CF
1 2 m
A A T 0% | Y2
=0.707 | =0.637 | =1.111 =1.414
AX1111-A
=11.1%
2 DSAX1. 11—
1 = Y3y V3
Voull A
73 A | 09A V3 - =1.732
=1.155 — 0
3.8%

1

7A ——
AD +D | X100% |AVD +D

AvyD |AL=a.p|AD__] (1.111/D -1)

-+ f i

D=f/T

‘CF (wspdtczynnik szczytu) obliczany jest jako wartos¢ szczytowa sygnatu dzielona przez jego wartosé skuteczna.
Np.: DC: CF = 1; Przebieg sinusoidalny: CF = 1,414; Przebieg prostokatny o (wypetieniu 1:10): CF = 3.

3. Dane techniczne
* Zakresy pomiarowe i doktadnos¢ (dla 23°C = 5°C, wilg. wzglednej 75% lub mniej).

Prad AC K (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej RMS, Auto zakresy)

Zakres |Zakres wyswietlania| Dopuszczalny sygnat Doktadnos¢ %
wejsciowy (dla czestotliwosci)
400A 0,0-420,0A 0,0-1700A rms +1,3%ww +3d(45-66Hz)
+2,0%ww £5d (20Hz-1
kHz)

2000A 150-2100A

1700-2000A rms +2,3%ww £3d

(3000Apeak lub (45-66Hz)

mniej)

¢ Dla przebiegdw nie-sinusoidalnych nalezy dodac¢ £ (1,5% petnej skali), dla
wspotczynnika szczytu < 3.
s 4 zliczenia lub mniej sg korygowane do 0.



Prad DC A (Auto zakresy)

Zakres Zakres wyswietlania [Dopuszczalny sygnat |Doktadno$é
wejsciowy

400A +0,0-420,0A +1,3%ww +2d (po

2000A +150-2100A 0,0 - £2000A wykonaniu zerowania

przed pomiarem)

Napiecie AC V (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej RMS, Auto zakresy)

Zakres |Zakres wySwietlania| Dopuszczalny sygnat Doktadnos¢ %
wejsciowy (dla czestotliwosci)
40V 0,00-42,00V 0,00-750Vrms +1,0%ww £2d
(1200Vpeak lub mniej)| (45-66Hz) +1,5%ww
400V 15,0-420,0V +5d (20Hz-1 kHz)
750V 150-788V

* Impedancja wejsciowa: okoto 2MQ < 200pF
+» Dla przebiegdw nie-sinusoidalnych, dodaé * (1,5% petnej skali), dla

wspotczynnika szczytu < 3.
s 4 zliczenia lub mniej sg korygowane do 0.

Napiecie DC V - (Auto zakresy)

Zakres Zakres wyswietlania | Dopuszczalny sygnat Doktadnos¢
wejsciowy
40V 0,00- +42,00V 0,00 1000V +1,0%ww £2d
400V +15,0- £420,0V
1000V + 150- £1050V

+ Impedancja wejsciowa: ok. 2MQ

Rezystancja / ciagtosé¢ Q /) (Auto zakresy)

Zakres Zakres wyswietlania | Dopuszczalny sygnat Doktadnos¢
wejsciowy

400Q 0,0- 420,0Q 0,0- 4000Q +1,5%ww £2d

4000Q 150- 4200Q

¢ napiecie rozwartego obwodu: ok. 3V, prad pomiarowy: 0,6mA lub mniej (na
zakresie 400Q), 0,06mA lub mniej (na zakresie 4000Q2)
% brzeczyk wigcza sie dla rezystancji mniejszej niz 20Q +1Q.
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Czestotliwos¢ Hz (prad AC) (Auto zakresy)

Zakres Zakres wyswietlania | Dopuszczalny sygnat Doktadnos¢
wejsciowy

1000Hz 8,0- 999,9Hz 10,0 Hz - 1000Hz +1,5%ww 1£5d

4000Hz 900 - 4200Hz 1000 - 4000Hz +1,5%ww 1£5d

Czestotliwos¢ Hz (napiecie AC) (Auto zakresy)

Zakres Zakres wyswietlania | Dopuszczalny sygnat Doktadnos¢
wejsciowy

1000Hz 8,0-999,9Hz 10,0 Hz - 1000Hz +1,5%ww 1£5d

4000Hz 900 - 4200Hz 900 - 4000Hz +1,5%ww 1£5d

Napiecie wyjsciowe (do zewnetrznej rejestracji): 0,1mV/1 zliczenie

Zakres Dopuszczalny |Napiecie wyjsciowe (mV DC) Doktadnosc¢
sygnat wejsciowy
DC400A 0,0 ~ +400,0A 0 ~ £400mV Okoto =1 mV
DC2000A | 0 ~ +2000A 0~ £200mV (do wskazane
wartosci)
AC400A 0,0-400,0A 0 ~400mV
AC2000A 0-2000A 0 ~200mV

s Gdy na wyswietlaczu pojawi sie "OL", to napiecie wyjsciowe wynosi 420mV
("-OL": -420mV)
+ Impedancja wyjsciowa: ok. 10kQ).

System operacyjny :
Wyswietlacz :

modulacja A),

ciektokrystaliczny LCD 4200 max., z wyswietlaniem

symboli,

Przekroczenie wskazania: "OL" jest wyswietlana na wyswietlaczu,

okoto 2 sek.,

okoto 3 x / sek.,

do uzycia wewnatrz pomieszczen,

do wysokosci 2000 m.n.p.m,

Dopuszczalna temperatury i wilgotnos$¢ (gwarantowana doktadnos¢):

23°C 1£5°C, wilgotnos$¢ wzgledna: do 75% bez kondensaciji,

Czas odpowiedzi:
Prébkowanie:
Zastosowanie:

Srodowisko pracy: 0~40°C, wilgotnos¢ wzgledna do 85% bez kondensacji,
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Srodowisko przechowywania: -20~60°C, wilgotno$¢ wzgledna do 85%, bez

kondensacji,
Zrodio zasilania: 2 baterie 1,5V DC typu AA R6P, LR06
Pobdr mocy: maksymalnie ok. 40maA,

Funkcja Auto-power-off: Automatyczne wytgczenie miernika po 10 minutach
bezczynnosci (pobdr mocy: ok 200uA),
Zabezpieczenie przecigzeniowe: na zakresach pragdu AC/DC: 2400A AC 10 sek.
na zakresach napiecia AC/DC: 1200V AC 10sek.
na zakresie rezystancji: 1000V AC/DC, 10sek. ,
Wytrzymatos¢ elektryczna: 6880V AC, 50/60Hz przez 5 s. pomiedzy
obwodem elektrycznym, a obudowg lub metalowg

czescig cegow,

Rezystancja izolacji: 10MQ lub wiecej przy 1000V miedzy obwodem
elektrycznym a obudowag lub metalowg czescig
cegow,

Maksymalna $rednica przewodu: ok. 55mm,

Wymiary: 250 (dt) x 105 (szer) x 49 (wys) mm,

Masa: ok. 540 g,

Akcesoria: Przewody pomiarowe M-7017, baterie LR6 (AA), pokrowiec

M- 9094, instrukcja obstugi, wtyk do rejestratora M-8201,

Akcesoria opcjonalne: przektadnik cegowy M-8008 [nr kat. 104802], przewdd
wyjsciowy M-7014,

4. Opis miernika

D 1. Cegi transformatorowe: wykrywajg prad
’5“\;1 3 ptynacy przewodem.

A 2. Dzwignia otwarcia cegéw: nacisnaé, aby

'_ otworzy¢ cegi.

3. Obrotowy przetgcznik funkcji: Wyboér funkcji

e - ® oraz wtgczanie miernika.
’ 4. Przycisk Data Hold: "zamrozenie" wyniku
399g 1 @ na wyswietlaczu. Wigczenie funkgciji
« O g sygnalizowane  jest ikong ~ "H" na
\6%"“ wyswietlaczu. Gdy wtyczka jest wetknieta do
At gniazda wyjsciowego, to przetacznik Data

Hold dziata jako przetacznik wyboru zakresu.
(patrz punkt Gniazdo OUTPUT: 7-4).

5. Przycisk wyboru trybu pomiaru: miernik
domyslnie pracuje w normalnym trybie
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pomiaréw (NOR). Naciskanie tego przycisku powoduje sekwencyjne
przechodzenie miedzy kolejnymi trybami pomiarow, jak pokazano w tabeli
ponizej. W dowolnym trybie pracy miernika nacisniecie przycisku przez dtuzej
niz 1 sekunde powoduje przejscie do normalnego trybu pomiaru.

~A AV / =A /=V / <) Q) f,f"j

L Rezystancj
ACA/ACV iSyrml:u:»l DCA/DCV | symbol T::E sci:;:i;ci Symbol
= Normalny
+ =» Normalny Rezystancja| 0
Wart. érednia| X9 i
4 Wart. érednia | X9
[Wart. szczytowa 73T} 4
b Wart. [PEAK | Test cigglosci 'ﬂ)
|_Czestotliwosé Hz szczytowa
|

6. Przycisk regulacji zera / resetowania.
Przycisk uzywany do zerowania dla funkcji pomiaru pragdu DC i rezystanciji.
Uzywany jest rowniez do resetowania odczytu w trybie pomiaru wartosci
szczytowej PEAK. Na zakresie DC A, na wyS$wietlaczu wyswietlane jest "AUTO"
po zakonczeniu automatycznego zerowania. (Auto zerowanie jest dostepne
tylko na zakresie 400A).

7. Wyswietlacz cyfrowy
Wyswietlacz cyfrowy z maksymalnym wskazaniem "4200". Symbole funkcji i

przecinka dziesietnego sg kontrolowane przez mikroprocesor na podstawie
wybranej funkcji i trybu pomiaru.

AC DC Pomiar wart.$redniej
; ~_~ Data Hold
znak minus m |

Rezystancja

= -' '.:" Napiecie
Test cigglosci %.b E'.L' ﬂ Prad

-Il] LBATT | PEAKJ AUTO) L!ﬂ*Hit*J Sygnat niskiej

_ czestotliwosci

8. Ostona gniazda: ostona przesuwana zakrywa gniazda V/Q i COM, aby
uniemozliwi¢ dostep do nich, gdy uzywane jest gniazdo OUTPUT.

9. Gniazdo wyjscia OUTPUT(tylko dla zakresow prgdowych AC lub DC )
Dostarcza napiecie wyjsciowe DC proporcjonalnie do aktualnej wartosci pradu
AC lub DC. Wyjscie podtgczone jest do urzadzenia rejestrujgcego jak np.
rejestratora monitorowania w celu monitorowania przez dtuzszy okres czasu
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(godziny). Przy wyborze funkcji napiecia i rezystancji gniazdo to jest
nieaktywne.
10. Gniazdo COM: Do podtgczenia czarnego przewodu pomiarowego — funkcje
pomiaru napiecia lub rezystanciji.
11. Gniazdo V/Q: Do podtaczenia czerwonego przewodu pomiarowego — funkcje
pomiaru napiecia lub rezystanciji.
12. Opaska na reke: pasek bezpieczenstwa na reke, zapobiega wyslizgnieciu sie
miernika i jego upadkowi podczas jego uzywania.
13. Przewody pomiarowe (Model 7107)
Podtgczane do gniazd COM i V/Q przy pomiarze napiecia lub rezystanciji.
14. Wtyk wyjsciowy (Model 8201): Podtgczany do gniazda OUTPUT ( wyjscie),
aby podtaczyé urzadzenie rejestrujgce pomiary.
(Patrz sekcja 7-4, gniazdo OUTPUT.)
15. Bariery ochronne: Sg to elementy, zapewniajgce ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym oraz zapewniajgce minimalng wymagang przestrzen i
odstep.

5. Przygotowanie do pomiarow

5 - 1 Sprawdzanie napiecia baterii

1. Ustawi¢ przetacznik funkcji w dowolnej pozyciji, innej niz "OFF".

2. Gdy na wyswietlaczu nie jest wyswietlany symbol "BATT", to przystgpi¢ do
pomiarow.

3. Gdy po wigczeniu miernika wyswietlacz nie wyswietla zadnych informac;ji lub
wyswietla symbol "BATT", to nalezy wymieni¢ baterie zgodnie z pkt 8.
Wymiana baterii.

UWAGA:
e Funkcja Auto-power-off automatycznie wytgcza urzadzenie po okoto
10 minutach od ostatniego uzycia przetgcznika lub przycisku. W zwigzku z
tym wyswietlacz moze nic nie wyswietlaé, nawet jesli wybrana zostata jakas
funkcja, inna niz "OFF". Aby "wybudzi¢" miernik z uspienia nalezy obrdécic
przetgcznik do potozenia "OFF", a nastepnie wybra¢ odpowiednig funkcje
pomiarowa.

5-2 Sprawdzanie ustawienia przelagcznika a pomiary

Upewnic¢ sie, ze przetacznik funkcji znajduje sie we wiasciwej pozycji, miernik jest
ustawiony na prawidtowy tryb pomiaru, a funkcja "zamrozenia" wyniku pomiaréw
jest wytgczona. W przeciwnym razie wykonanie wybranego pomiaru nie bedzie
mozliwe. (Patrz sekcja 6: "Instrukcje wykonywania pomiaréw" i sekcja 7:
"Pozostate funkcje".)
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6. Instrukcje wykonywania pomiaréw
6-1 Pomiar pradu DC

NIEBEZPIECZENSTWO

*Nie wykonywac¢ pomiaréw w obwodzie o napieciu powyzej 1000V DC. Moze to
spowodowacé porazenie prgdem lub uszkodzenia przyrzadu albo testowanych
urzadzen.

* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.

* Nie wykonywa¢ pomiaréw pradu z przewodami podtgczonymi do gniazd V/Q i
COM.

 Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowa¢ sie za barierami
ochronnymi.

1. Ustawi¢ przetacznik funkcji do pozycji "A". W lewym gérnym rogu ekranu
powinien pojawic sie symbol "DC".

2. Z zamknietymi szczekami transformatorowymi i bez przewodu umieszczonego
wewnatrz cegow, nacisngé przycisk Zero Adjust/Reset przez okoto jedng
sekunde, aby ustawi¢ wartos¢ zero. (Funkcja regulacji zera jest dostepna tylko
na zakresie 400A.) Po zakonczeniu procedury zerowania, na wyswietlaczu
pojawia sie symbol "AUTO".

3. Nacisng¢ dzwignie otwierania cegow i zacisngcC je na mierzonym przewodzie, a
nastepnie dokona¢ odczytu zmierzonej wartosci na wyswietlaczu. Najbardziej
doktadny wynik uzyskuje sie utrzymujgc przewod w srodku obszaru cegéw.

UWAGA

» Podczas pomiaru pradu cegi powinny by¢ catkowicie zamkniete. Inaczej nie
mozna dokona¢ doktadnych pomiardw. Maksymalna $rednica mierzonego
przewodu wynosi ok. 55mm.

» Kiedy prad ptynie w kierunku z gory miernika (po stronie wyswietlacza) do dolnej
czesci przyrzadu, to wynikiem bedzie wartos¢ dodatnia.

* Przycisk Zero Adjust/Reset moze nie wyzerowac catkowicie wartosci napiecia
wyjsciowego, ktore znajduje sie w gniezdzie OUTPUT. W takim przypadku
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nalezy przeprowadzi¢ procedure zerowania na urzgadzeniu rejestrujgcym
pomiary.

» Ustawienie przetacznika funkcji do pozycji innej niz DCA powoduje anulowanie
procedury zerowania.

6-2 Pomiar pradu AC

A NIEBEZPIECZENSTWO

*Nie uzywac¢ miernika do pomiarow napiecia powyzej 750V AC. Moze to
spowodowaé zagrozenie porazenia pradem i uszkodzenia urzadzenia lub
mierzonego obwodu.

*Nie wykonywa¢ pomiarow cegami z przewodami podtgczonymi do gniazd
miernika.

* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.

 Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowaC sie za barierami

/
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1. Ustawié przetgcznik funkcji do pozycji "A". W lewym goérnym rogu ekranu
powinien pojawic sie symbol "AC".

2. Nacisng¢ dzwignie otwierania cegow transformatora i zacisngC cegi na
mierzonym przewodzie, a nastepnie dokonaC¢ odczytu na wyswietlaczu.
Najbardziej doktadny wynik uzyskuje sie utrzymujac przewodd w srodku obszaru

cegow.
AUWAGA

 Podczas pomiaru prgdu cegi powinny by¢ catkowicie zamkniete. Inaczej
wykonanie dokfadnych pomiarow nie bedzie mozliwe. Maksymalna sSrednica
mierzonego przewodu wynosi ok. 55mm.

* Regulacja zera nie jest konieczna przy pomiarze pradu AC.

» Jesli mierzony prad ma wartos¢ 3% zakresu lub mniej albo gdy wartosé
czestotliwosci mierzonego pradu jest mata, to na wyswietlaczu pojawi sie symbol
"LoHZ".
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6 - 3 Pomiar napiecia DC

ANIEBEZPIECZENSTWO
*Nie uzywac¢ miernika do pomiaréw w obwodzie o napieciu powyzej 1000V DC.
Moze to spowodowaé porazenie pradem i uszkodzenia urzgdzenia Iub
mierzonego obwodu.
* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.
 Podczas pomiarow palce i rece powinny znajdowa¢ sie za barierami
ochronnymi.

1. Ustawi¢ przetacznik funkcji w pozycji "V".
Na wyswietlaczu w lewym gérnym rogu
ekranu powinien pojawi¢ sie symbol "DC"

2. Przesung¢ w lewo ostone gniazd V/Q i
COM, aby je odkry¢ . Podtgczy¢ czerwony
przewdd do gniazda V/Q , a czarny do - =
gniazda COM. Czarny .\ /

3. Potaczy¢é kohcdwki czerwonego i e . R
czarnego przewodu do mierzonego

obwodu i dokona¢ odczytu wyniku na wyswietlaczu.

~ Czerwony
\ przewod

6-4 Pomiar napiecia AC

ANIEBEZPIECZENSTWO

*Nie uzywa¢ miernika do pomiaréw napiecia powyzej 750VAC. Moze to
spowodowaé zagrozenie porazenia pradem i uszkodzenia urzadzenia lub
mierzonego obwodu.

* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.

 Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowaC sie za barierami
ochronnymi.

1. Ustawié przetacznik funkcji w pozycji "V". '
Na wyswietlaczu w lewym gérnym rogu
ekranu powinien pojawic sie symbol "AC" .

2. Przesung¢ w lewo ostone gniazd V/Q i
COM, aby je odkryé. Podtgczy¢ czerwony
przewod do gniazda V/Q , a czarny do
gniazda COM. ALY

przewod
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3. Potgczy¢ koncowki czerwonego i czarnego przewodu do mierzonego obwodu.
Dokona¢ odczytu wyniku na wyswietlaczu.

AUWAGA

 Jesli mierzone napiecie ma warto$¢ 3% zakresu lub mniej albo gdy wartosé
czestotliwo$ci mierzonego napiecia jest mata, to na wyswietlaczu pojawi sie
symbol "LoHZz".

6-5 Pomiar rezystancji

ANIEBEZPIECZENSTWO
*Nie uzywac miernika do pomiarow rezystancji w obwodzie pod napieciem!
* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.
* Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowa¢ sie za barierami
ochronnymi.

1. Ustawié¢ przetacznik funkcji w pozycji "n) Q".

2. Przesung¢ w lewo ostone gniazd V/Q i COM.
Podtgczy¢ czerwony przewdd do gniazda V/Q, a
czarny do gniazda COM.

3. Zewrze¢ koncowki przewodoéw pomiarowych, nacisngé
przycisk Zero Adjust/Reset , aby zniwelowaé wptyw ;'
rezystancji przewoddéw na wskazywany wynik. |

4. Podtgczy¢ koncowki czerwonego i czarnego przewodu
do mierzonego elementu lub obwodu. Dokona¢ odczytu
wyniku na wyswietlaczu.

6-6 Test ciggtosci (staty zakres 400Q2)

* Funkcje testu ciggtosci uaktywnia sie poprzez wecisniecie przycisku wyboru
trybu pomiaru po wybraniu przetgcznikiem obrotowym funkcji pomiaru
rezystancji. W trybie testu ciggtosci na wyswietlaczu miernika pojawi sie
symbol ™)". Sygnalizacja dzwiekowa (brzeczyk) pojawi sie jesli mierzona
rezystancja ma wartos¢ 20,0Q lub mnie;j.

ANIEBEZPIECZENSTWO

*Nie uzywac funkcji testu ciagtosci w obwodzie pod napieciem!

* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.

 Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowaé sie za barierami
ochronnymi.
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1. Ustawié¢ przetacznik funkcji w pozycji "») Q".

2. Przesung¢ w lewo ostone gniazd V/Q i COM, aby je odkry¢. Podtaczyé
czerwony przewod do gniazda V/Q, a czarny do gniazda COM.

3. ZewrzeC koncowki przewodow pomiarowych, nacisng¢ przycisk Zero
Adjust/Reset , aby zniwelowaé wptyw rezystancji przewodow na wskazywany
wynik.

4. Nacisng¢ raz przycisk wyboru trybu pomiaru, aby przejs¢ z normalnego trybu
pomiaru do testu ciggtosci. Na wyswietlaczu miernika pojawi sie symbol ") ".

5. Podtgczy¢ koncoéwki przewoddw pomiarowych do mierzonego elementu lub
obwodu. Jesli mierzona rezystancja ma wartos¢ 20,0Q lub mniej, to pojawi sie
sygnalizacja dzwiekowa (brzeczyk).

6-7 Pomiar czestotliwosci (pradu lub napiecia)

* Na zakresie AC A lub AC V czestotliwo$¢é mierzonego pradu lub napiecia moze
zosta¢ zmierzona i przedstawiona na wyswietlaczu.

* W trybie pomiaru czestotliwosci, na wyswietlaczu pojawi sie symbol "Hz".

* Prog wyzwalania wynosi okoto 10V dla napiecia AC i okoto 40A do pradu AC.

ANIEBEZPIECZENSTWO
*Nie uzywac miernika do pomiarow w obwodzie o napieciu powyzej 750V
AC. Moze to spowodowac porazenie prgdem i uszkodzenia urzgdzenia lub
mierzonego obwodu.
* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.
* Nie wykonywac¢ pomiarow cegami z przewodami podtgczonymi do gniazd
miernika.
» Podczas pomiarow palce i rece powinny znajdowacC sie za barierami
ochronnymi.

1. Ustawi€ przetacznik funkcji w pozycji K lub '\7

2. Nacisng¢ trzy razy przycisk wyboru trybu pracy , aby przej$¢ z normalnego
trybu pracy do trybu pomiaru czestotliwosci pradu Ilub napiecia. Na
wyswietlaczu powinien pojawic¢ sie symbol "Hz".

3. Wykonac instrukcje dotyczace pomiaru AC A lub AC V i dokona¢ odczytu
czestotliwosci pradu lub napiecia.

AUWAGA

» Jesli mierzone napiecie ma warto$¢ 3% zakresu lub mniej albo gdy wartosé
czestotliwo$ci mierzonego napiecia jest mata, to na wyswietlaczu pojawi sie
symbol "LoHZz".
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6-8 Pomiar wartosci szczytowej Peak

* W trybie pomiaru wartosci szczytowej wyswietlacz pokazuje wartosci szczytowe
jako wartosci skuteczne pradu lub napiecia (np. dla przebiegu sinusoidalnego
pradu lub napiecia odczyt réwna sie wartosci szczytowej podzielonej przez
pierwiastek kwadratowy z dwoch.) Odczyt na wyswietlaczu jest stale
aktualizowany zmierzong maksymalng wartoscig szczytowaq.

* W trybie tym na wyswietlaczu pojawi sie symbol "PEAK".

*Czas odpowiedzi wynosi 300ms dla DC oraz 10ms dla pomiaru AC.

ANIEBEZPIECZENSTWO
*Nie uzywac miernika do pomiarow w obwodzie o napieciu powyzej 750V
AC/1000V DC. Moze to spowodowacC porazenie pragdem i uszkodzenia
urzadzenia lub mierzonego obwodu.
* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.
 Nie wykonywa¢ pomiaréw cegami z przewodami pomiarowymi
podtgczonymi do gniazd miernika.
» Podczas pomiarow palce i rece powinny znajdowacC sie za barierami
ochronnymi.

1. Tryb pomiaru wartosci szczytowej PEAK jest dostepny dla funkcji pomiarowych
DC A, AC A oraz DC V, AC V. Ustawic przetgcznik funkcji na wybranej pozyciji.

Uwaga: Tylko przy pomiarze DC A: przed pomiarem, przy zamknietych
szczekach, nacisng¢ przycisk Zero Adjust/Reset przez okoto jedng sekunde,
aby wyzerowac aktualny odczyt.

2. Nacisng¢ dwa razy przycisk wyboru trybu pracy , aby przejs¢ z normalnego
trybu pomiarow do trybu pomiaru wartosci szczytowej. Na wyswietlaczu
powinien pojawic sie symbol "PEAK".

3. Przystapi¢ do pomiaréw DC A, AC Ai DC V lub AC V zgodnie z instrukcja.

Sygnat wejsciowy /\ [\ l Vp
pradu U \

Wartos¢ szczytowa / Vp /2
¥
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Uwaga: W celu otrzymania doktadnego wyniku pomiaru nacisngC przycisk Zero
Adjust/Reset, aby zresetowa¢ odczyt przed objeciem szczekami mierzonego
przewodu lub podtgczeniem przewodow pomiarowych do mierzonego obwodu.
Nastepnie kontynuowac¢ pomiary.

UWAGA
» W trybie pomiaru wartosci szczytowej PEAK, funkcja automatycznego zakresu
jest nieaktywna i zakresy pomiarowe ustalone sg nastepujaco:
DC/AC A: 0-400,0A
DC/AC V: 0-400,0V
* 9 zliczeh lub mniegj, jest korygowane do 0.
* Funkcja Automatycznego wytgczenia miernika jest nieaktywna w trybie pomiaru
wartosci szczytowej.

6-9 Pomiar wartosci sredniej

» W trybie pomiaru wartosci sredniej na wyswietlaczu pojawi sie symbol "AVG".

» Wyswietlacz wskazuje srednig 6 odczytdéw z interwatem okoto 2 sekund.

* Ten tryb pomiaru jest dostepny tylko dla funkcji pomiarowych: AC V, DCV,
ACAIiIDCA.

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji w wybranej pozyciji.

2. Nacisng¢ raz przycisk wyboru trybu pomiarow, aby przej$¢ z normalnego tryb
pomiarow do trybu pomiaréw wartosci Sredniej. Na wyswietlaczu powinien
pojawié sie symbol "T\YE)".

3. Postepowac zgodnie z instrukcjami dla pomiaru AC V, DC V, AC A lub DC A.

4. Na wyswietlaczu pojawia sie srednia 6 kolejnych odczytéw z interwatem okoto 2
sekund.

7. Pozostate funkcje

7- 1 Funkcja Auto-power-off (automatyczne wytaczanie miernika)

AOSTRZEZENIE

Urzadzenie zuzywa pewng niewielkg ilos¢ pradu baterii w trybie Auto-power-off.
Upewnic¢ sie, ze po zakonczeniu pomiarow przetgcznik obrotowy jest w pozycji
OFF.

Jest to funkcja, ktéra zapobiega pozostawieniu miernika witgczonego, w celu
oszczedzania baterii. Funkcja ta powoduje przejscie miernika do trybu "uspienia”
miernika po okoto 10 minutach od ostatniej operacji uzycia przetgcznika Iub
przycisku.
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Aby opuscié tryb Auto-power-off, obrocié przetgcznik obrotowy do pozycji "OFF", a
nastepnie do wybra¢ odpowiednig funkcje pomiarowg lub nacisngé dowolny
przycisk.

UWAGA

* Podtgczenia wtyku do gniazda OUTPUT wytgcza funkcje Auto-Power-Off.
Funkcja jest ponownie aktywna po wyjeciu wtyku z tego gniazda.

* Funkcja Auto-power-off jest wytgczona w trybie pomiaru warto$ci szczytowej
PEAK.

7-2 Funkcja Data Hold ("zamrozenie" wyniku pomiaru)

Jest to funkcja stuzgca do "zamrozenia" na wyswietlaczu zmierzonej wartosci.
Nacisng¢ przycisk Data Hold , aby "zamrozi¢" prezentowany wynik. Wynik ten
bedzie prezentowany bez wzgledu na pdzniejsze zmiany w danych wejsciowych.
W prawym gérnym rogu ekranu na wyswietlaczu pojawi sie symbol E]
oznaczajacy, ze miernik pracuje w trybie Data Hold.

Aby opuscic tryb "zamrozenia" wyniku pomiaru, nacisng¢ ponownie przycisk Data
Hold.

UWAGA
» Jesli miernik pracujgcy w trybie Data Hold zostanie "uspiony" funkcjg Auto-
Power-OFF, to automatycznie przejdzie do normalnego trybu pomiarow.

7-3 Funkcja LoHz

Podczas korzystania z funkcji pomiaru AC V lub AC A - jezeli czestotliwosé
mierzonego napiecia lub prgdu wynosi 40Hz lub mniej, to na wyswietlaczu pojawi
sie symbol "LoHZz".

Symbol "LoHZz" pojawia sie takze w przypadku, gdy sygnat wejsciowy ma wartos$é
3% zakresu lub mniej.

7-4 Gniazdo OUTPUT (tylko dla zakresow pradowych)

ANIEBEZPIECZENSTWO
*Nie uzywa¢ miernika w obwodach z napieciem powyzej 750V AC/1000V DC.
Moze to spowodowal porazenie pradem i uszkodzenia urzgadzenia Iub
mierzonego obwodu.
* Nie wykonywac pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.
* Nie przyktadac napiecia do gniazda OUTPUT.
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1. Podtgczy¢ wtyk sygnatu wyjsciowego do przewodu potgczeniowego tak, aby
napiecie wyjsciowe mogto by¢é podtaczone do urzadzenia rejestrujgcego np.
rejestratora pomiaréw.

= ®  ®
© W %‘H‘
®— 0 ©

2. Przesung¢ ostone gniazda w prawo, aby odstoni¢ gniazdo OUTPUT i wiozyé
wtyk sygnatu wyjsciowego do gniazda. Nastepnie nalezy wykonac¢ potgczenie do
urzadzenia rejestrujgcego pomiary.

3. Gdy wtyczka jest wetknieta do gniazda OUTPUT, funkcja auto zakresu jest
wytgczona.

Ustawi¢ zakres w zaleznosci od stanu przetgcznika Data Hold:
Przycisk Data Hold wytgczony (OFF)  zakres 400A
Przycisk Data Hold wigczony (ON) zakres 2000A
Uwaga: Po wykonaniu pomiarow, nalezy ustawiC przycisk Data Hold w pozycji
OFF.
4. UstawiC przetacznik obrotowy funkcji w wybranej pozycji (AC A lub DC A) i
wykonaé odpowiednie pomiary, postepujg zgodnie z instrukcjami.

UWAGA

» Podczas wykonywania pomiaréw pragdu cegi pomiarowe powinny by¢ catkowicie
zamkniete. Inaczej nie mozna wykona¢ doktadnych pomiaréw. Maksymalna
Srednica mierzonego przewodu wynosi okoto 55mm.

* Na zakresie pomiaru pradu AC nie jest konieczne przeprowadzanie zerowania.

« Na zakresie pomiaru pragdu DC, przycisk Zero Adjust/Reset moze nie
wyzerowaé catkowicie wartosci sygnatu napiecia odczytanego 2z gniazda
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OUTPUT. W takim przypadku nalezy wykonaé¢ procedure zerowania na
urzadzeniu rejestrujgcym.

» Podtgczenia wtyku do gniazda OUTPUT wytgcza funkcje Autopower-off. Funkcja
ta jest ponownie dostepna po usunieciu wtyku z gniazda.

» Sprawdzi¢ specyfikacje napiecia wyjsciowego, (patrz rozdziat 3) i dostosowaé
czutos¢ urzadzenia rejestrujgcego.

» Aby uzywaé gniazda OUTPUT przez diuzszy czas nalezy uzy¢ w mierniku baterii
alkalicznych, ktore przedtuzg czas ciggtego rejestrowania pomiarow do okoto 35
godzin.

8. Wymiana baterii

/\ OSTRZEZENIE
*Aby unikng¢ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym przed wymiang
baterii nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcji "Off" i wyjaé przewody pomiarowe z
miernika.

AUWAGA

*Nie instalowac¢ razem starych i nowych baterii.
*Upewni¢ sie, ze odnos$nie prawidiowej polaryzacji zainstalowanych baterii,
zgodnie z oznaczeniem w komorze baterii.

Jesli napiecie baterii staje sie zbyt niskie, aby miernik mogt dziataé prawidtowo, to

wowczas na wyswietlaczu pojawi sie symbol " ". Nalezy wowczas
niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowe. Nalezy pamieta¢, ze gdy baterie sg
catkowicie roztadowane, to wyswietlacz bedzie wytgczony i nie bedzie pokazywat

symbolu "

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji
"OFF".

2. Odkreci¢c wkrety i zdjga¢é komore baterii w
dolnej czesci miernika.

3. Wymien baterie, zwracajgc uwage na
prawidtowg biegunowosc¢. Uzy¢ nowych baterii
LR6 lub innych podobnych.

4. Ponownie zatozyC i przykrecic pokrywe
komory baterii.
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9. Akcesoria opcjonalne

o MODEL 8008 (tylko do pomiaru prgdu AC)

Cegi Multi-Tran model 8008 majg na celu zwiekszenie
mozliwosci pomiarowych miernika cegowego. Przy uzyciu
Multi-tran mozna nie tylko zwiekszy¢ zakres mierzonego
pradu do 3000A, ale réwniez mierzy¢ przewody o wieksze;j
Srednicy (100mm x 150mm).

1. Ustawi¢ przetacznik funkcji K pOoZyciji.

2. Zacisng¢ cegi miernika KEW 2009R na cewce cegow
8008, jak pokazano na rysunku ponizej.

3. Umiesci¢ mierzony przewod wewnatrz cegow 8008.

4. Dokona¢ odczytu zmierzonej wartosci na wyswietlaczu
KEW 2009R i pomnozy¢ jg przez 10.

10. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzucac¢ razem z odpadami gospodarstwa

domowego.

Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za

zarzadzanie odpadami.
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