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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW A\

Prad elektryczny, nawet przy matych wartosciach napiecia i natezenia, jest
zawsze niebezpieczny. Jesli nie jestes catkowicie pewien jak postgpic, lepiej
przerwij czynnosci i skonsultuj sie z osobg przeszkolona.

Przed uzyciem miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi i

zasadami bezpieczenstwa w niej opisanymi. Zasad tych nalezy przestrzegac

podczas pracy.

1. Miernik moze by¢ uzywany wytgcznie przez osobe kompetentng i
przeszkolong oraz zgodnie z instrukcjg obstugi. Dystrybutor KYORITSU i
firma KYORITSU nie odpowiadajg za uszkodzenia i obrazenia
spowodowane uzyciem urzadzenia niezgodnie z przeznaczeniem,
niezastosowaniem sie do instrukcji lub zasad bezpieczenstwa.

2. Nalezy dokfadnie i ze zrozumieniem przeczytaC zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegacC ich
podczas pomiaréw.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie
postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytaC¢ odpowiednie uwagi i zalecenia
zawarte w instrukciji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okre$la takie warunki i dziatania, ktére
mogtyby spowodowaé niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego
wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okres$la takie warunki i dziatania, ktére moga by¢
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
lekkie obrazenia bgdz uszkodzenie miernika lub mierzonych urzadzen.

A NIEBEZPIECZENSTWO!

e Miernik przeznaczony jest do wykonywania pomiarow w instalacjach
jednofazowych 230V +10% -15% (50Hz).

e Podczas pomiarow nie wolno dotyka¢ dostepnych elementéw
przewodzacych, poniewaz mogg znajdowac sie pod napieciem.

e W czasie pomiarow nalezy zawsze trzymac palce za ostong sond.

o Ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy od razu po wykonaniu pomiaru
odtgczy¢ przewody pomiarowe od badanej instalaciji.
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A OSTRZEZENIE!

Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celdéw innych niz wymiana
baterii i to wytgcznie po uprzednim catkowitym odtgczeniu przewodow
pomiarowych zarowno od instalacji jak i od miernika. W przypadku
koniecznosci naprawy lub kalibracji przyrzadu nalezy zwrdci¢ sie do
dystrybutora.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , § ” nalezy odtgczy¢ przyrzad
od instalacji i pozwoli¢ mu ostygnac.

Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan miernika i przewodow.
Nie wolno dokonywacC zadnych pomiaréw, jezeli naruszona zostata
struktura miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe)
albo przewodow. W takim przypadku nalezy zwrdcic sie do dystrybutora
w celu naprawy miernika lub wymiany przewodow pomiarowych.

Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi
rekami.

Nie wolno zmienia¢ zakresow pomiarowych przetgcznikiem obrotowym
w czasie, gdy jest nacisniety lub zablokowany przycisk TEST.

A UWAGA!

Przy pomiarach impedancji petli miernikiem KEW4118A (ktéry nie ma
funkcji D-LOK) na zakresach 20Q2 i 2002 na czas pomiaru nalezy
wytgczniki RCD zastgpi¢ zworg, ktdéra natychmiast po zakonczeniu
pomiaru musi zostac usunieta.

Podczas pomiarow mozliwe sg zakidcenia odczytu spowodowane
impulsami lub wytadowaniami w mierzonej instalacji. Jezeli to nastgpi
pomiar nalezy powtorzy¢. Jezeli nadal sg watpliwosci, co do
uzyskanego wyniku nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym roztworze detergentu. Nie wolno uzywac rozpuszczalnikow ani
innych agresywnych srodkow.




2. SPOSOB ZDEJMOWANIA POKRYWY

Specjalna pokrywa chroni mierniki KEW4118A i KEW4120A przed
oddziatywaniami zewnetrznymi oraz zabrudzeniem panelu czotowego,
wyswietlacza LCD i gniazd. Przed pomiarami pokrywe nalezy zdja¢ z panelu
przedniego i umiescic¢ na tylnej czesci miernika.

21. Zdejmowanie pokrywy z panelu przedniego

RYS. 1

2.2. Umieszczanie pokrywy na dolnej czesci miernika




3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

3.1. Widok ptyty czotowej miernika

Sygnalizacja
poprawnosci
pofaczen
(diody zielone)

Sygnalizacja
odwrocenia
polaryzacji L/N
(dioda czerwona)

n VLpe) m ;
' 8 B 8 : W CALE 300V z%v:m. S0H2
Q T | e
'l [} " kA !

Wyswietlacz LCD Gniazdo
RYS. 3
1.LCD Wyswietlacz ciektokrystaliczny
2.Diody LED Sygnalizacja poprawnosci potgczen.

Gdy: - swieci sie zielona dioda L-PE(Phase-Earth) — polaryzacja poprawna
- Swieci sie zielona dioda L-N (Phase-Neutral) — polaryzacja poprawna
- $wieci sie dioda €2 to przewody L i N sg zamienione miejscami.

3. TEST Przycisk rozpoczecia pomiaréw
4. RANGE Przetgcznik obrotowy funkcji i zakreséw pomiarowych
5.CONNECTOR Gniazdo wejsciowe

A NIEBEZPIECZENSTWO!

e Nalezy uzywac wylacznie oryginalnych przewodow pomiarowych.

e Najwieksze dozwolone napiecie pomiedzy testowang instalacjg a
uziemieniem wynosi 300V.

e Miernik przeznaczony jest do przeprowadzania pomiarow w instalacjach
jednofazowych 230V+10% -15% (50Hz)
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3.2. Wyposazenie miernika w akcesoria pomiarowe

Przyrzad jest wyposazony w komplet dwéch przewoddw pomiarowych: typ
7125 (rys. 4) zakonczony wtyczka sieciowa i typ 7121 (rys. 5) tzw. przewdd
dystrybucyjny do pomiarow w tablicach rozdzielczych lub bezposrednio w
instalacjach elektrycznych.

Adapter (rys. 6) stuzy do zamiany miejscami doprowadzen N i L i jest
zaktadany w razie koniecznosci na wtyk sieciowy przewodu 7125.

1. Przewod 7125:

RYS. 4
2. Przewdd 7121:
czerwony zielony
(faza) (uziemienie)
czarny \ }__}(

(zero) == E”f
-H'""-._

.
i

RYS. 5

3. Adapter:

RYS. 6
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3.3. Funkcje i zakresy pomiarowe

Model KEW4120A | KEW4118A
LOOP 0-19,99Q / 0-199,9 Q / 0-1999 Q ° °
PSC 0-199,9A / 0-1999A / 0-4.00kA ° °
D-LOK ° -

1. LOOP - pomiar impedanciji petli zwarcia

2. PSC - pomiar spodziewanego prgdu zwarciowego

3. D-LOK - funkcja automatycznie blokujgca wyzwalanie wytgcznikéw
roznicowopradowych RCD podczas pomiarow

A UWAGA!

e Funkcja D-LOK nie jest dostepna na zakresie 2000Q.
e Zakres napie¢, podczas ktérych dziata funkcja D-LOK wynosi:

Funkcja Napiecie pracy
LOOP 200Q/PSC200A 190V ~ 253V
LOOP 20Q/PSC2000A, 20kA 205V ~ 253V

3.4. Spetniane normy

Dziatanie miernika: IEC/EN61557-1, IEC/EN61557-3

Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1 CATIII (300V) — miernik
IEC/EN61010-2-31 CATIII (300V) — przewody pomiarowe
Stopien ochrony: IEC60529 (IP54)

3.5. Cechy charakterystyczne miernika

Brak baterii Do dziatania miernika nie potrzeba baterii. Napiecie
zasilajgce dostarczane jest z mierzonego obwodu.
Test potaczen Trzy diody LED sygnalizujg poprawnosc lub tez

nieprawidtowe potgczenia miernika z testowanym obwodem.
Zabezpieczenie termiczne Sygnalizowane jest przegrzanie rezystora zwarciowego;
wyswietlany jest symbol § a pomiary sg automatycznie

blokowane.
Zabezpieczenie przed zbyt Gdy napiecie pomiedzy L-PE (Phase-Earth) jest wieksze niz
wysokim napieciem 260V nastepuje automatyczne przerwanie pomiardw i
wyswietlany jest symbol ,VL-PE Hi” na wyswietlaczu.
Funkcja D-LOK Model KEW4120A posiada funkcje, ktdra pozwala unikng¢

koniecznosci zastepowania na czas pomiaréw wytgcznikow
réznicowopradowych zworg.




15mA pomiar impedancji  Pomiar impedanc;ji petli zwarcia na zakresie 2000Q

petli zwarcia przeprowadzany jest za pomocg matego pragdu pomiaro-
wego (15mA). Prad tej wielkosci nie powoduje wyzwalania
wytgcznikow réznicowopragdowych RCD nawet tak matej
wartosci nominalnej pradu réznicowego jak 30mA.

Wyswietlacz Ciektokrystaliczny LCD, 3% cyfry (1999) z przecinkiem i
jednostkami wartosci mierzonych (Q, A, kA, V).

Pomiary reczne Pomiary reczne - wcisng¢ a nastepnie zwolni¢ przycisk

i automatyczne TEST. Wynik pomiaru zostanie wyswietlony na wyswietlaczu

przez okres czasu 3 s a po tym czasie wyswietlacz powroci
do trybu wyswietlania wartosci napiecia przemiennego.
Pomiary automatyczne - wcisng¢ przycisk TEST, obrdcic
go w prawo, co spowoduje zablokowanie go w tym
potozeniu. W tym autotrybie, jezeli uzywamy przewodow
dystrybucyjnych 7121 to po podtgczeniu krokodylkéw do
przewodow lub szyn odpowiednio N i PE nastepowac bedg
automatycznie pomiary prze kolejnym kontakcie czerwonej
koncowki probierczej z przewodami fazowymi L.

Pomiar rezystancji Miernik moze tez by¢ wykorzystywany do pomiaréw

uziemienia uziemien (patrz osobny rozdziat).

A UWAGA!

e Funkcja D-LOK moze nie dziataC z niektorymi wytgcznikami
réznicowopragdowymi i moze powodowac wyzwalanie tych wytgcznikow,
podobnie jak ma to miejsce w przypadku zwyktych miernikow
impedancji petli zwarcia. Takze w przypadku duzej czutosci
wytacznikdw réznicowopragdowych (10mA lub mniej) funkcja D-LOK
moze nie dziatac.




4. SPECYFIKACJA

Pomiar Impedanciji Petli Zwarcia — LOOP (PN-EN61557-3)

Zakres Zakres Rozdz’igl- Prad pomiarowy* / czas Dokladnosé
pomiaru czosc¢ testu
20Q 0,15 + 19,990 0,01Q 25A / 20ms
200Q 0,5 +199,9Q 0,1Q 2,3A / 40ms +(2%+4c)
2000Q 0 +1999Q 1Q 15mA / 280ms
* nominalny prad pomiarowy przy impedancji petli zwarcia rownej 0Q
Pomiar Spodziewanego Pradu Zwarcia — PSC
Zakres Zakres pomiaru Prad pomiarowy* Dokiadnosé
200A 0,00 + 199,9A 2,3A / 40ms Zalezy od doktadno$ci
2000A 0,0 + 1999A 25A / 20ms pomiaru impedangciji
20KA 0,00 + 4 ,00kA 25A / 20ms petli zwarcia
* nominalny prad pomiarowy przy impedanc;ji petli zwarcia rownej 0Q
Napiecie
Zakres pomiaru Doktadnos¢
110 + 260V 1+(2%+4c)
Wymiary 186 x 167 x 89 mm
Waga 960g (KEW4120A); 750g (KEW4118A)

Warunki odniesienia 2. Wilgotnos¢ wzgledna:
3. Pozycja:
4. Sie¢

5. Wysoko$¢ n.p.m.

Producent gwarantuje zachowanie podanych parametrow
i dokfadnosci w nastepujgcych warunkach:
1. Temperatura otoczenia:

23+5°C

45% + 75%
horyzontalna
230V, 50Hz
do 2000 m.

Srodowisko pracy

0°C+40°C, RH<80%, bez kondensacji

Srodowisko przechowywania

-20°C+60°C, RH<75%, bez kondensacji

Ol

Urzadzenie zabezpieczone podwajng lub
wzmocniong izolacjg

Symbole

A

OSTRZEZENIE - aby bezpiecznie postugiwaé sie
przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie
uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Dopuszczalne bltedy robocze pomiaru impedanciji petli zwarcia (IEC 61557-3)

ZAKRES ZAKRES IMPEDANCJI PETLI Dopuszczalny btad roboczy
20Q 0.20 + 19.99Q
200Q 20.0 + 199.9Q +30%
2000Q 200 + 1999Q
Zmiany warunkow, dla ktérych btad roboczy pomiaru miesci w dopuszczalnych granicach:
Temperatura: 0°C+40°C
Kat fazowy: 0°+18°

49,5Hz+50,5Hz
230V (+10% -15%)
-10 -
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5. POMIARY

5.1. Przygotowanie do pomiaréw przy pomocy przewodu 7125

(1) Przewod pomiarowy 7125
Podtgcz wtyczke przewodu pomiarowego do miernika w sposob pokazany

narys. 7.
N. PE L
- /
/4 Adapter
Wtyczka /
probiercza Gniazdo sieciowe
RYS. 7

A UWAGA!

e Przed pomiarem nalezy zawsze sprawdzi¢ przyrzad i przewody
pomiarowe. Jezeli zostanie wykryte uszkodzenie NIE NALEZY
PRZEPROWADZAC POMIAROW.

(2) Sprawdzenie potaczen po wigczeniu wtyczki sieciowej do gniazda.
Przed wecisnieciem przycisku ,TEST” nalezy upewni¢ sie, ze Swiecg
zielone diody poprawnego podtgczenia L-PE (P-E) i L-N (P-N) a nie swieci
dioda 2.

A OSTRZEZENIE!

o Jezeli diody sygnalizacyjne swiecg w innej sekwencji lub, gdy Swieci
dioda czerwona NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW ZE
WZGLEDU NA NIEPRAWIDLOWE POLOZENIE PRZEWODOW L i N
lub brak podtgczenia przewodu PE. Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczenia
i/lub zastosowacC adapter zamieniajgcy miejscami L i N — tak, aby
uzyskac prawidtowe zaswiecenie diod sygnalizacyjnych.
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3)

Pomiar napiecia

Przy podtaczeniu miernika do sieci, jezeli podtgczenie jest prawidtowe to
automatycznie wyswietlacz wskazuje zmierzong wartoS¢ napiecia sieci.
Pomiar jest odswiezany, co 1 sekunde. Wcisniecie przycisku TEST
powoduje wyjscie z tego trybu pomiaru. NIE NALEZY PRZYSTEPOWAC
DO POMIAROW, jezeli zmierzona warto$¢ napiecia jest inna niz
oczekiwana.

A OSTRZEZENIE!

Miernik stuzy do wykonywania pomiarow w instalacjach jednofazowych
o napieciu 230V +10% -15% (50Hz).

5.2. Przygotowanie do pomiaréw przy pomocy przewodu 7121

(1)

Przewod pomiarowy 7121

Podtgcz wtyczke przewodu pomiarowego do miernika. Zakonczenia
stuzgce do podtaczenia do instalacji tego przewodu sktadajg sie z
zielonego przewodu zakonczonego zielonym krokodylkiem (do
podtgczania do ochronnego przewodu uziemiajgcego (PE), czarnego
przewodu zakonczonego czarng sondg ostrzowg lub zamiennie czarnym
krokodylkiem do podtgczania do przewodu neutralnego (N) i czerwonego
przewodu z czerwong sondg ostrzowg lub zamiennie czerwonym
krokodylkiem do podfgczania do przewodu fazowego (L).

Przewdd 7121 umozliwia przeprowadzenie pomiaréw bezposrednio w
instalacji elektrycznych, tablicach rozdzielczych itp.

Podtaczenie przewodu do instalacji typu TN przedstawia rys. 8.

A UWAGA!

e Mierniki KEW4118A i KEW4120A stuzg wytgcznie do wykonywania

pomiaréw w instalacjach jednofazowych 230V +/- (50 Hz). Nalezy takze
zwroci¢ uwage na prawidtowosc¢ podtaczenia przewoddw pomiarowych
(i tym samym miernika) do instalacji jak to opisano wyzej w (1).
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(2)

Sprawdzenie podtgczenia

Sprawdzenie potgczen po podtgczeniu przewodu do instalacii.

Przed wcisnieciem przycisku ,TEST” nalezy upewnic sie, ze swiecg
zielone diody poprawnego podiaczenia L-PE i L-N a nie $wieci dioda €3.

A OSTRZEZENIE!

Jezeli diody sygnalizacyjne Swiecg w innej sekwenciji, lub gdy swieci
dioda czerwona NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia przewodu (jego sond/krokodylkéw
probierczych) do instalacji i samg instalacje. Zweryfikowac podtgczenie
tak aby uzyskac prawidtowg sygnalizacje diod (Swiecg sie dwie zielone).
W szczegolnych przypadkach (np. przy wykorzystywaniu miernika do
pomiaru rezystancji uziemienia (rozdziat 7) lub pomiaru impedancji w
uktadzie L-N konieczne bedzie podtgczenie przewoddw czarnego (N)
czarnego zielonego (PE) razem do przewodu N lub PE — tak aby
zawsze uzyskac prawidtowos¢ zaswiecenia diod sygnalizacyjnych.

Pomiar napiecia — patrz punkt (3) rozdziat 5.1 wyze,;.
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5.3. Pomiar impedancji petli zwarcia

(1)

()
(6)

Przetacznikiem obrotowym ustaw zakres 20Q, 200Q lub 2000Q.

Podczas pomiaréw przewodem do pomiaru tablic rozdzielczych na
zakresie 20Q moze pojawic sie niewielkie iskrzenie. Urzgdzenie zostato
zaprojektowane w taki sposob, aby zjawisko to zminimalizowac.

Podtacz przewdd pomiarowy 7121 lub 7125 do miernika stosownie do
potrzeb wynikajgcych z charakteru pomiarow

Podtagcz odpowiednio przewdd 7125 zakonczony wtyczkg sieciowg (zg. z
pkt. 5.1) lub przewdd dystrybucyjny 7121 (zg. z pkt. 5.2) do mierzone;
instalaciji

Sprawdz stan diod sygnalizacyjnych prawidtowe podtgczenie wg
rozdziatu 5.1 lub 5.2. NIE NALEZY PRZEPROWADZAC POMIAROW,
jezeli sekwencja diod rézni sie od przedstawionej w instrukcji — wowczas
nalezy SPRAWDZIC POtACZENIA lub w przypadku przewodu 7125
zakonczonego wtyczkg sieciowg zastosowaC adapter zmieniajacy
potozenie przewoddow L i N.

Jezeli podiaczenie jest prawidlowe miernik automatycznie zmierzy
napiecie sieciowe.

Wecisnij przycisk TEST. Wartos¢ impedancji petli zwarcia zostanie
wyswietlona na wyswietlaczu wraz z odpowiednig jednostkg. Po
zakonczeniu pomiaru ustyszysz sygnat dzwiekowy.

W celu uzyskania najwiekszej doktadnosci pomiaru nalezy zawsze, gdy
jest to mozliwe uzywac nizszych zakresow pomiarowych.

Przyktad:
Wskazanie wyniku pomiaru impedancji petli zwarcia, ktére na zakresie
200Q wynosi 0,3Q moze wynosi¢ 0,28 na zakresie pomiarowym 20Q).

5.4. Pomiar spodziewanego pradu zwarcia (PSC)

Przetacznikiem obrotowym ustaw zakres 20kA.

Podtgcz przewody pomiarowe do miernika a nastepnie do mierzonego
obiektu zgodnie z rozdzialem 5.3

Sprawdz stan diod sygnalizacyjnych prawidlowe podtgczenie wg
rozdziatu 5.1. lub 5.2. Jezeli sekwencja diod rozni sie od przedstawionej
w instrukcji — wowczas nalezy sprawdzi¢ potgczenia lub w przypadku
przewodu pomiarowego 7125 zastosowac adapter.

Wcisnij przycisk TEST. Wartos¢ spodziewanego pradu zwarcia zostanie
wyswietlona na wyswietlaczu wraz z odpowiednig jednostkg przez okres
czasu 3 sekund a nastepnie urzadzenie przejdzie ponownie do pomiaru
wartosci napiecia. Po zakonczeniu pomiaru ustyszysz sygnat dzwiekowy.
W celu uzyskania lepszej doktadnosci pomiaru nalezy zawsze, gdy jest
to mozliwe uzywac nizszych zakreséw pomiarowych.
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Przyktad:

Wskazanie wyniku pomiaru spodziewanego pradu zwarcia, ktore na
zakresie 2000A wynosi 60A, moze wynosi¢ 56,0A na zakresie 200A. Aby
zatrzymac¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu nalezy przytrzymac przycisk
TEST Iub obréci¢ go w kierunku zgodnym z kierunkiem wskazowek
zegara i zablokowaé w trybie AUTO TEST.

A UWAGA!

e Dla impedancji petli zwarcia wiekszej niz 210Q i pomiaru PSC na
zakresie 200A oraz wiekszej niz 250 zakresach pomiarze PSC na
zakresach 2000A, 20kA napiecie zaktoceniowe moze osiggng¢ duzg i
niebezpieczng wartoS¢ co powoduje specyficzna charakterystyka
pradowa funkcji D-LOK. W takim przypadku miernik przerywa pomiary
przewidywanego pradu zwarcia a na wyswietlaczu pojawia sie symbol
,2Uf-Hi”.

W typowych warunkach pomiary spodziewanego pradu zwarcia sg
przeprowadzane w punkcie zrodta (np. tablicach rozdzielczych), pomiedzy
przewodem fazowym L i neutralnym N.

Podczas pomiarow spodziewanego pradu zwarcia poprzez gniazdo sieciowe
pomiary sg przeprowadzane pomiedzy fazg N i przewodem ochronnym PE z
uwagi na state potozenie przewodow we wtyczce sieciowe;.

A OSTRZEZENIE!

e Miernik stuzy do pomiaréw jednofazowych w sieci elektrycznej o
napieciu 230V +10% -15% (50Hz).
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6. ZASADY POMIAROW

6.1. Pomiar impedancji petli zwarcia i spodziewanego pradu zwarcia.

A OSTRZEZENIE!

¢ Nie wolno pozostawia¢ niepodtgczonych przewoddéw, podczas gdy
czesc z nich jest podtgczona do badanego obwodu

¢ Nie wolno pozostawiac podtgczonego miernika do badanego obiektu
bez dozoru.

¢ Nie wolno dotykac urzadzen podtaczonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej podczas wykonywania pomiarow.

Pomiar impedancji petli zwarcia wykonuje sie w przypadku instalacji
elektrycznych posiadajgcych zabezpieczenia nadprgdowe (bezpieczniki).
Impedancja petli zwarcia powinna by¢é na tyle niska (a prad zwarcia na tyle
duzy), aby w przypadku wystgpienia przebicia zasilanie obwodu zostato
pewnie i szybko odtgczone (odpowiednio dla charakterystyki zabezpieczen).

6.2. Systemy instalacji energetycznych
Ponizej przestawiamy podziat instalacji ze wzgledu na zastosowany system
uziemien ze szczegolnym uwzglednieniem przebiegu potgczenia przewodow
ochronnych z systemem uziemienia co moze by¢ przydatne dla prawidtowego
przeprowadzenia pomiaréw i analizy ich wynikow.
Na rys 9A przedstawiony jest system TT, w ktorym:

¢ Neutralny punkt transformatora energetycznego jest uziemiony

o Dostepne czesci przewodzgce obiektu sg podtgczone bezposrednio do

autonomicznego systemu uziemiajgcego

— L1

+— L2

+— I L3

¢ - N
ALty e PE
]

| Ro L _E_RE
RYS. 9A




Na rys 9B przedstawiony jest system IT stosowany w szczegdlnych
warunkach np. w kopalniach, salach operacyjnych. W tym systemie:
¢ Neutralny punkt transformatora nie jest uziemiony

e Dostepne metalowe czesci obiektu sg podtgczone do lokalnego systemu
uziemiajgcego.

— i t L1
+— i L2
+— ' L3
- N
L1l l-g--+-- PE
1IN
LLesd j_RE
RYS. 9B =

Rys 10 przedstawia system instalacji TN-C-S. Instalacja ta jest z lewej strony
po prostu systemem TN-C, ale od pewnego miejsca tej instalacji do przewodu
N przytaczony jest osobny przewdd ochronny PE w systemie ten sposob od
tego punktu zaczyna sie system TN-S. Zgodnie z wymaganiami punkt
przytaczenia przewodu PE do neutralnego w systemie powinien by¢
uziemiony.

TN-C-S

— L1

+— 1 L2

+— L3

[ PEN 11 N
i A o g g 5 S - PE
oo hnom)

| Ro T i _L_L ___________ i

TN-C TN-S
RYS. 10
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Na rys. 11A przedstawiono system TN-C, w ktérym:
e Neutralny punkt transformatora jest uziemiony

e Dostepne przewodzace czesci obiektu sg podtaczone do wspdlnego
przewodu jednoczesnie neutralnego i ochronnego - PEN

— i L1
+— L2
+— ' L3
¢ * PEN
TN
R. ) i
= RYS. 11A

Natomiast rys. 11B przedstawia system TN-S, w ktorym:
¢ Neutralny punkt transformatora jest uziemiony
e Dostepne czesci przewodzace obiektu sg podtgczone do przewodu
ochronnego PE

— i L1
+— L2
— i 1 L3
3 ’ N
(i iy o o A - PE
L]
Re R E
= RYS. 11B
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6.3 Zasada pomiaréw i oceny wynikéw.

A UWAGA!

¢ Podane zasady oceny wynikow sg przedstawione przyktadowo; w
szczegolnosci zmiany w przepisach lub wymagania szczegolne moga
stanowi¢ o zmienionych zasadach oceny wynikdw pomiaru.

W systemie TT impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumag
nastepujgcych impedanciji:

e impedancja uzwojenia wtornego transformatora zasilajgcego,

e rezystancja przewodu fazowego L do miejsca uszkodzenia,

e rezystancja przewodu ochronnego PE od miejsca uszkodzenia do

uziemienia,
e rezystancja uziemienia miejscowego (R),
e rezystancja uziemienia transformatora zasilajgcego (Ro).

Przebieg petli zwarcia przy wystgpieniu przebicia pokazuje rys 12.

L1 — -
12— -

13—
N i
' |
' I
Rol| || przebicie _.\{___..._., PE
1 (uszkodzenie) I
| R
L s
= Lo Ll -—--- 1S
RYS. 12

Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TT, dla kazdego
obwodu powinien zostac spetniony warunek:
Ra < 50/1a
gdzie: Ra— suma rezystancji uziemienia lokalnego (R) oraz rezystanciji
przewodu ochronnego, fgczacego to uziemienie z dostepnymi
czesciami przewodzacymi;
50 — napiecie dotykowe graniczne (w niektorych przypadkach 25V),
la— wartosc pradu, dla ktorego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadprgdowych w ciggu 5 s
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W przypadku zabezpieczen w postaci wytgcznikdw réznicowopradowych la
oznacza nominalny prad réznicowy |4 n wytacznika.

Przyktadowe maksymalne wartosci rezystancji Ry w systemie TT z
zabezpieczeniami roznicowoprgdowymi zgodnie z powyzszym wzorem:

TABELA 1
IAN [MA] 10 30 100 300 500 1000
Ra (dla 50V) [Q] 5000 1667 500 167 100 50
Ra (dla 25V) [Q] 2500 833 250 83 50 25

A UWAGA!

e Mierniki serii KEW 4120A/4118A mierzg wartos¢ impedancji zwarcia,
ktora zwykle jest troche wyzsza od wartosci Ra. Jezeli instalacja
elektryczna spetnia warunki biorgc pod uwage impedancje petli zwarcia
powyzszy wzor z Ra zostanie rowniez spetniony.

Praktyczny przyktad badania sprawdzajacego ochrony przeciwporazeniowej w
systemie TT zgodnie z miedzynarodowym standardem IEC 60364 instalaciji
zabezpieczonej wytgcznikiem réznicowo-pragdowym przedstawia rys 13:

RCD 30mA




W pokazanym uktadzie maksymalna wartos¢ R, dla pragdu nominalnego
zadziatania RCD wynoszacego 30 mA wynosi zgodnie z Tabelg 1 1667Q.
Wskazanie miernika impedancji petli zwarcia wynosi 12.74Q i zachowany
zostaje warunek Ra < 50/la.

A UWAGA!

e Jezeli zamiast potgczenia przewodu PE 2z uziemieniem lokalnym
przewod ten bytby potaczony z punktem neutralnym transformatora (i
jego uziemieniem) to mielibySmy do czynienia z pomiarem w systemie
TN-S, przy czym impedancja petli sktadataby sie jedynie z impedancji
uzwojenia wtornego transformatora i impedancji przewodéw fazowego
oraz ochronnego. Zasady oceny stopnia ochrony bylyby poza tym
identyczne.

Zasadniczym pomiarem w przypadku zabezpieczania réznicowo-pragdowego
jest pomiar czasu zadziatania tego wylacznika w celu upewnienia sie, ze
spetnione sg warunki naktadane na urzadzenia zabezpieczajgce odnosnie
szybkosci ich dziatania. Mozna tego dokonac¢ miernikiem KEW54006A.

W systemie TN-S impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumg
nastepujgcych impedanciji (patrz rys 14):

e impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,

e rezystancja przewodu fazowego do miejsca uszkodzenia,

e rezystancja przewodu ochronnego od uszkodzenia do transformatora
(nie uwzgledniamy tu wptywu lokalnego uziemienia gdyz uwagi na
znacznie wiekszg wartos¢ rezystancji tego uziomu w stosunku do
prawidtowo wykonanej instalacji przewodow PE i N)

TN-C— =+ TN-S

L1 — - =
L2 +—i-. —
L3 +—
N i [ —— o
==<=—{PEN 1%
L
HIITTITH o
Ro R
R
: :_:_ ™~ przebicie
= = (uszkodzenie)
| I
\ Uziemienie lokalne
RYS. 14.




Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TN dla kazdego
obwodu powinien zostac¢ spetniony warunek:

gdzie:

Zs < Uol/la

Zs -impedancja petli zwarcia uszkodzenia;

Uo - nominalne napiecie pomiedzy fazg i uziemieniem;

la - wartos¢ pradu dla ktdérego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych w przedziale czasu podanym w tabeli

ponizej:
TABELA 2
Uo (V) t (s)
120 0.8
230 04
400 0.2
>400 0.1

e W przypadku obwodow rozdzielczych wymagane jest, aby czas

A UWAGA!

roztgczenia nie przekraczat 5 s.

e W przypadku obwodow zabezpieczonych wytgcznikami roznicowo-
pradowymi la oznacza znamionowy prad réznicowy |1y wytgcznika.

Przyktadowo dla

systemu

TN o

napieciu

znamionowym Uo=230V

zabezpieczonym bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym la maksymalne
wartosci impedancji Zs wynoszg zgodnie z Tabelg 3:

TABELA 3
Wartosé Czas zadziatania < 5s Czas zadziatania 0.4s
bezz"pai"’a‘l'::iﬁ:’?” la (A) Zs (Q) la (A) Zs (Q)
6 28 8.2 47 4.9
10 46 5 82 2.8
16 65 3.6 110 2.1
20 85 2.7 147 1.56
25 110 2.1 183 1.25
32 150 1.53 275 0.83
40 190 1.21 320 0.72
50 250 0.92 470 0.49
63 320 0.71 550 0.42
80 425 0.54 840 0.27
100 580 0.39 1020 0.22
Modele KEW 4120A/4118A sga w stanie pomierzy¢ réwniez wartosc

spodziewanego pradu zwarcia.
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Jezeli zostat zmierzony spodziewany prad zwarcia, jego wartos¢ powinna by¢
wyzsza od wartosci la danego bezpiecznika.

Praktyczny przyktad badania sprawdzajgcego ochrone przeciwporazeniowg w
systemie TN zgodnie z miedzynarodowym standardem |IEC 60364:

Bezpiecznik gG 16A

RYS. 15.

Maksymalna wartoS¢ impedancji Zs dla tego obwodu zabezpieczonego
bezpiecznikiem gG 16A i dla czasu zadziatania 0,4s wynosi zgodnie z Tabelg
3 2.1Q (Zs=230V/110A) Wskazanie miernika wynosi 1,14Q (lub 202A na
zakresie pomiaru spodziewanego pradu zwarcia) tak, wiec zachowany zostaje
warunek Zs < Uo/la.

Faktycznie wartos¢ Zs = 1,14Q jest mniejsza od 2,1Q (lub wartosc
spodziewanego pradu zwarcia rowna 202A jest wieksza od la=110A z tabeli.

A OSTRZEZENIE!

e Przyrzad stuzy do pomiaréow jednofazowych parametrach instalacjach o
napieciu nominalnym 230V +10% -15% (50Hz).

e Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , § ” nalezy odtgczy¢ przyrzad
od instalacji i pozwoli¢ mu ostygnac.
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6.4. Pomiary impedanciji linii i spodziewanego pradu zwarcia

Impedancja linii w uktadzie jednofazowym jest impedancjg mierzong pomiedzy
fazg a zerem.

Zasady pomiaru sg identyczne jak w przypadku pomiaru impedancji petli
zwarcia w procesie pomiaréw ochronnych instalacji (w uktadzie L-PEN lub
L-PE), z ta roznicg, ze pomiar wykonuje sie pomiedzy zaciskami L i N. Do
pomiaréw wykorzystujemy przewod dystrybucyjny 7121. Zdolnosc¢ taczeniowa
zastosowanego zabezpieczenia nadprgdowego powinna by¢ wyzsza od
wartosci spodziewanego pradu zwarcia. W przeciwnym wypadku nalezy
zmieni¢ zabezpieczenie nadprgdowe obwodu.

Ponizszy rys. 16 przedstawia sposob pomiaru impedancji linii L1 -N w
systemie TN. Przewody pomiarowe czarny (N) i zielony(PE) podtaczamy do
przewodu neutralnego instalacji. Nastepnie koncowke probierczg przewodu
pomiarowego czerwonego (L) podtgczamy do przewodu fazowego L1

A UWAGA!

e W przypadku sprawdzania kolejno impedancji linii pozostatych faz
celowe bedzie skorzystanie z trybu pomiarow automatycznych, po
zablokowaniu przycisku testu (patrz rozdziat 3.6.).




A OSTRZEZENIE!

e Przyrzad stuzy do pomiaréw w obwodach )ednofazowych instalacji
elektrycznych o nominalnym napieciu 230V*"°% 45y, (50Hz).

e Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , § ” nalezy odtgczy¢ przyrzad
od instalacji i pozwoli¢ mu ostygnac.

e W przypadkach instalacji o duzej wydajnosci prgdowej, np. linie
zasilajgce, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ aby nie zewrzec
przewodow metalowg koncowka sondy. Takie zwarcie moze by¢ bardzo
niebezpieczne dla uzytkownika.
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7. POMIAR IMPEDANCJI UZIEMIEN

Mierniki KEW4118A i KEW4120A moga by¢ stosowane do przyblizonych
pomiaréw impedancji (rezystancji) uziemien. W tym celu jako pomocnicze
zrédto napiecia wytwarzajagce prad pomiarowy wykorzystujemy przewod
fazowy sieci a schemat catego uktadu pomiarowego uziemienia przedstawia
rys 17.

Yy —ia L2

Y g . L3
N (PEN)

9 R

il Ru

RYS. 17

Do pomiarow wykorzystujemy przewdd dystrybucyjny 7121 przy czym
koncowke przewodu pomiarowego fazowego tgczymy z fazg L instalacji (o
napieciu znamionowym 230V/50Hz) a koncowki pomiarowe przewodow
czarnego (N) i zielonego (PE) taczymy z mierzonym uziomem.

Wynik pomiaru jest sumg rezystancji mierzonego uziomu Ru, uziemienia
roboczego Rr, impedancji zrodta i rezystancji przewodu fazowego.

Wynik pomiaru jest, wiec zawsze wiekszy niz rzeczywista wartosc¢ rezystanciji
uziemienia a wiec jezeli nie przekracza on wartosci dopuszczalnej dla
badanego uziemienia to mozna wuznac¢, ze uziemienie jest wykonane
prawidtowo i nie ma potrzeby dalszych badan uziemienia doktadniejszymi
metodami.

-26 -



8. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go
zwrocic¢ do sprzedawcy wraz z doktadnym opisem usterki. Nalezy pamietac, ze
im wiecej podamy informacji o usterce, tym szybciej bedzie mozna jg usungc.

9. POLACZENIE PASKA Z POKROWCEM | MIERNIKIEM

Sposob potgczenia przedstawiono na rysunkach 12 i 13. Dzieki zawieszeniu
miernika na szyi, operator ma obie rece wolne do wykonywania pomiaréw.

RYS. 12
Przewlecz pasek przez uchwyty Dostosuj dlugos¢ paska odpowiednio
znajdujgce sie z boku obudowy do potrzeb i przewlecz jego koniec
miernika a nastepnie przez zaczep przez zaczepy, zgodnie z rysunkiem
W pokrowcu. powyze;.
10. UTYLIZACJA

Miernik spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi witadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie

odpadami
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