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1. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

v Pomiar pradu AC/DCA do 120A i z b. wysokg max
rozdzielczoscig 0,01A za pomoca otwartych cegéw nowego
typu - bez potrzeby rozwierania obwodu (jak to ma miejsce w
typowych miernikach); cegi ' stanowig standardowe wyposazenie
przyrzadu i sg potgczone z miernikiem elastycznym przewodem.

v" Specjalnie uksztaltowane, mate, otwarte cegi pradowe ufatwiajg
przeprowadzanie. pomiaréw w miejscach trudnodostepnych (duza
iloé§¢ przewodow, waskie otwory inspekcyjne, itp.)

v Pomiary z automatyczng zmiang zakreséw (za wyjgtkiem prgdéw)

v Auto-wylgczanie (Auto Power Off) - funkcja automatycznego
wylaczania zasilania po okresie bezczynnosci w. celu przedtuzenia
zywotnosci baterii zasilajgcych (przejscie w stan uspienia)

v Data Hold - funkcja umozliwiajgca ,zamrozenie” biezgcego wyniku
pomiaru na LCD; uzyteczna zwlaszcza dla pomiaréw prowadzo-nych
w miejscach stabo oswietlonych lub trudnodostepnych,

v Buzzer - akustyczna sygnalizacja ciggtosci obwodu

v Wyswietlacz z max odczytem 6039 - umozliwia uzyskanie
lepszych rozdzielczosci pomiaru w szerszym zakresie; np wartosci
np. napiecia sieci 230V z rozdzielczoscig o rzad wielkosci lepszg
(tzn 0,1V, i to do wartosci napiecia 603,9V) - niz w przypadku
miernikdw z wyswietlaczem 1999max (rozdzielczo$é¢ 1V). i 3999max
(rozdzielczosé 0,1V ale do napiecia 399,9V)

v' Bargraf (linijka analogowa) - pozwala na.- ptynng obserwacje
szybkich zmian mierzonych wielkosci

v Holster — miekka ostona chronigca miernik i absorbujgca udary
mechaniczne; pozwalajgca ' rowniez na wygodne spakowanie
przewodow pomiarowych i cegow pragdowych

v' Zgodny z PN-EN61010-1, kategoria przepieciowa KAT Il 300V, KAT
Il 600V, stopien zanieczyszczenia sSrodowiska 2



[Wartos¢ efektywna RMS a rzeczywista wartos¢ skuteczna True RMS]
Najczesciej wartos¢ przemiennych prgdow i napiec jest wyrazana

jako wartos¢ efektywna, ktéra rozumiana' jest jako wartos¢ RMS
(Srednia kwadratowa).

Wartosc¢ efektywna dla przebiegow sinusoidalnych rowna jest wartosci
szczytowej przebiegu (A) podzielonej przez pierwiastek kwadratowy z
2. Wiekszos¢ miernikow pradu i-napiecia przemienne-

go bazuje na pomiarze: wartosci sredniej i nastepnie uwzgledniajgc
wspotczynnik pomiedzy wartoscig srednig a wartoscig skuteczng

dla sinusoidy wynoszacy 1,111 kalibruje wynik pomiaru na wartos¢
efektywna.

Wartos¢ ‘ta odpowiada rzeczywistej wartosci skutecznej jedynie dla
przebiegu- o ksztalcie idealnej sinusoidy. Dla przebiegow
niesinusoidalnych, zawierajgcych harmoniczne itp.. takie mierniki bedg
podawaty wyniki z btedami — w zaleznosci od ksztattu przebiegu (patrz
tabela nizej). Natomiast mierniki definiowane jako True RMS posiadajg
uktady pomiarowe pozwalajgce mierzy¢ rzeczywiste wartosci skuteczne
takze przebiegdw odksztatconych (oczywiscie w zakresie ograniczonym
do podawanego zakresu czestotliwosci lub wspodtczynnika wartosci
szczytowej dla danego miernika(patrz objasnienia nizej)

[CF (Wspodiczynnik szczytu)]

Wspétczynnik szczytu (CF) jest zdefiniowany jako iloraz wartosci szczytowe;j
| wartosci skutecznej

Przykfady:

dla sinusoidy: CF = 1,414

dla przebiegu prostokgtnego z wypetnieniem 1:9 CF =3
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2. UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Przyrzad zostat zaprojektowany i sprawdzony zgodnie z PN-EN61010

— wymagania bezpieczenstwa dla elektronicznej aparatury pomiarowe,.
Instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa i inne, ktére muszg byC spetnione przez uzytkownika,
aby mozna Dbylo bezpiecznie = postugiwaC sie miernikiem,
oraz przechowywa¢ go - we ~wasciwych  warunkach. Przed
przystgpieniem do pomiarow nalezy doktadnie przeczytaC niniejszg
instrukcje.

A OSTRZEZENIE

o Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ uwagi i zalecenia
zawarte w tej instrukcji obstugi.

o Zachowaj niniejszg instrukcje ,pod reka”, aby zawsze, gdy jest to
niezbedne moc z niej skorzystac.

e Nalezy dokonywac tylko takich pomiaréw, do jakich miernik jest
przeznaczony, zgodnie z opisami zawartymi w tej instrukcji.

o Upewnij sie, ze zrozumiates i przestrzegasz wszystkich zalecen
dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych w tej instrukcji. W
przeciwnym wypadku moze dojs¢ do porazenia, zniszczenia
miernika lub uszkodzenia testowanego urzgdzenia/obwodu.




Nieprzestrzeganie zalecen instrukcji moze byC¢ przyczyng obrazen lub
porazenia elektrycznego i/lub uszkodzenia przyrzgdu pomiarowego

A\ Ten symbol umieszczony na mierniku = oznacza, ze aby
bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem nalezy przeczyta¢ odpowiednie
uwagi i zalecenia zawarte w tej instrukcji.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO okresla takie warunki i dziatania,
ktore mogg spowodowac porazenie elektryczne lub obrazenia
ciata.

AOSTRZEZ'ENIE okresla takie warunki i dziatania, ktére mogag
by¢ przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

AUWAGA okres$la takie warunki i dziatania, ktére moga
N: spowodowac lekkie obrazenia lub uszkodzenie

Narezy zachowac OSIrozZnosc T Uwage Zawsze, gay znajoujemy e
symbole dla zapewnienia wtasnego bezpieczenstwa.

A Nalezy odnie$¢ sie do instrukcji- obstugi. Symbol ten oznacza, ze
nalezy zapoznaC sie z opisem w instrukcji obstugi w celu

unikniecia obrazen uzytkownika lub uszkodzenia przyrzgdu

Wskazuje na przyrzad z podwodjng lub wzmocniong izolacjg

Wskazuje, ze przyrzagd moze cegami pomiarowymi objgc¢ przewod
pradowy  bez izolacji pod warunkiem spetnienia wymogow
dotyczgcych dopuszczalnej kategorii pomiarowej przyrzgdu (KAT)
co do napiecia pod jakim znajduje sie mierzony przewod -
oznaczenie znajduje sie obok symbolu

Wskazuje AC (prad przemienny)

j1=i]
7

il ¢

Wskazuje DC (prad staty)

/\NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno dokonywacC pomiarow w obwodach, w ktérych napiecie
pomiedzy przewodnikami przekracza 600V AC/DC (300V AC/DC
pomiedzy przewodnikiem a ziemig).

e Nie wolno dokonywac¢ pomiarow w otoczeniu, w ktorym obecne sg
gazy palne. Uzywanie miernika w takich warunkach moze
wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

e Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiarow z mokrymi lub
wilgotnymi rekami.

e Nie wolno przekracza¢ maksymalnych dozwolonych wartosci na
danvm 7akrecie nomiarowvm




/\ OSTRZEZENIE

Nie wolno dokonywac zadnych pomiarow, jezeli naruszona zostata
struktura miernika (uszkodzona obudowa lub dostepne czesSci
przewodzgce).

Nie wolno zmieniaC potozenia przetgcznika obrotowego w czasie,
gdy przewody pomiarowe podtgczone sg do mierzonego obwodu.

Nie wolno samodzielnie dokonywacC zadnych przerobek ani
napraw miernika. Nalezy zwroci¢c sie do dystrybutora, jezeli
miernik wymaga naprawy lub ponownej kalibraciji.

Nie wolno dokonywa¢ wymiany baterii, jezeli powierzchnia
miernika jest mokra.

Zawsze nalezy odigczy¢ miernik od mierzonego obiektu i wy
tgczy¢€ jego zasilanie przed otwarciem przedziatu baterii w celu ich

wymiany.
Zastosowano nasadki ochronne na sondach przewoddéw

pomiarowych. Dla bezpieczenstwa uzywa¢ sond z nasadkami
ochronnymi




AN UWAGA

e Przed przystgpieniem do pomiaréw upewnij sie, ze przetgcznik
zakresoOw ustawiony jest we wtasciwej pozycji.

e Przed pomiarem prgdu nalezy spakowacC przewody z sondami
ostrzowymi i umiesc je w holsterze.

e Nie nalezy naraza¢ miernika na bezposrednie dziatanie stonca,
ekstremalnych temperatur oraz wilgoci.

o Upewnij sie, ze po zakonczeniu pomiarow przetgcznik zakresow
jest ustawiony w pozycji OFF. Gdy miernik nie bedzie uzywany
przez dtuzszy okres czasu nalezy wyjg¢ z niego baterie.

e Do czyszczenia miernika nalezy uzywaC miekkiej szmatki
zwilzonej w wodzie z niewielkg iloscig detergentu. Nie wolno
stosowac rozpuszczalnikdéw ani innych ptynéw agresywnych.

Kategorie pomiarowe (kategorie przekroczenia napiec)

Dla  zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania przyrzgdow
pomiarowych norma PN-EN61010 ustanowita standardy
bezpieczenstwa dla réznych typow srodowisk instalacji elektrycznej
okreslonej kategoriami pomiarowymi od KAT | do KAT |V znanej tez
jako kategorie przepieciowe instalacji elektrycznej. Wyzszy numer
kategorii koresponduje z elektrycznym srodowiskiem z wiekszg mocag
chwilowg tak, ze przyrzad pomiarowy zaprojektowany dla srodowiska
elektrycznego KAT Il moze by¢ bardziej odporny na wiekszg chwilowg
energie niz inny zaprojektowany dla KAT Il

o KAT |: Wtérne obwody elektryczne przytgczone do sieci przez
transformator lub podobne urzgdzenie seperujace.
elementy obwoddéw wtérnych jak podzespoty urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych, urzgdzen RTV , AGD,
komputerow itp.

o KAT II: Pierwotne obwody oraz osprzet podtgczony do sieci kab-
lem sieciowym. Instalacja oddalona co najmniej 10 m od
zrodta zasilania KAT Il oraz co najmniej 20m od zrodta
zasilania KAT IV

o KAT Il : Pierwotne obwody oraz osprzet bezposrednio podtg-



o KAT

czony do statych elementow instalacji. Rozdzielnice,
przetgczniki elementy zabezpieczajgce.

IV : Pierwotne obwody w zrodtach instalacji takich jak liczni-
ki, podstawowe zabezpieczenia nadprgdowe, elementy
rozdzielnic gtéwnych iztgcz kablowych. Obwody umiej-
scowione zazwyczaj w'poblizu strony niskiego napiecia
transformatorow zasilajgcych.

Socket

CAT.Il

Transtorner

CAT. I\: “X_*
f

CATl

3. SPECYFIKACJA

Zakresy pomiarowe i doktadnosci (temp. 23°C £5°C, RH < 75%)
Prad przemienny [ A (wartos¢ skuteczna True RMS)

Zakres

Zakres odczytu

Dopuszczalne

Dokiadnos¢

(170A pik lub mniej)

pom. |nalLCD wejscie

50A 0,00~60,39A 0(8%OAA;)|k6ll?b?T'16;ﬁie(Jl;t +2.0% odczytu +5cyfr
— (45/65Hz)

120A 0,0~603,9 0,0A...120,0A sinusoida

Dla przebiegow niesinusoidalnych dodac +(2% odczytu + 2% petnego zakresu), dla
wspotczynnika szczytu < 2,5.
Ochrona na przecigzenie 150A DC/ACRMs przez 10sek

Prad staty =™ A

Zakres
pom.

Zakres odczytu
na LCD

Dopuszczalne
wejscie

Dokiadnos¢




60A

+0,00~60,39A

0,00A...60,0Askut

+2.0% odczytu +8cyfr

120A

++0,0~603,9

0,0A...120,0A

+2.0% odczytu +5cyfr

Ochrona na przecigzenie 150A DC/ACRwms przez 10sek

Napiecie przemienne [ V(wartosc¢ skut. True RMS), Max wejscie

600V
Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé
pom. [nalLCD wejscie
Y 0,000~6,039V
60V | 560~60,39V | 0,300~600Vskut | 1270 0dozylu £5cylr
600V | 56,0~603,9 | (850V pik lub mniej) | ¢ 2 - sinusalda)

Impedancja wejsciowa ok. 10MQ

,200pF

Dla niesinusoidalnych przebiegéw dodac +(2% odczytu + 2% petnego zakresu), dla
wspotczynnika szczytu < 2,5

Ochrona na przecigzenie 720V DC/ACRMs przez 10sek

Pomiary z automatyczng zmiang zakresow

Napiecie stale==V

(Max napiecie wejsciowe 600V)

Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé
pom. [nalLCD wejscie
600mV | £0,0~603,9mV
6V +0,000~6,039V | 0,300~600Vskut +1,0% odczytu +3cyfry
60V +5,60~60,39V (
600V +56,0~603,9

Impedancja wejsciowa ok. 10MQ

Ochrona na przecigzenie 720V DC/ACRwms przez 10sek

Pomiary z automatyczng zmiang zakresow

Rezystancja Q (autozakresy)

Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Dokladnos¢
pom. [nalLCD wejscie
600Q 0,0~603,9Q
6kQ | 0,560~6,039kQ +1,0% odczytu +5cyfr
60kQ 5,60~60,39kQ 0,0Q ~60M Q

600kQ

56,0~603,9kQ




6MQ

0,560~6,039MQ

60MQ

5,60~60,39MQ

+2,0% odczytu +5cyfr

+3,0% odczytu +5cyfr

Napiecie rozwartego obwodu: ok. 0,6V, prad testu 0,3mA lub mnigj

Ochrona na przecigzenie 600V DC/ACRwms przez 10sek

Ciagtosé )

Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé
pom. [nalLCD wejscie
600Q 0,0~603,9Q 0,0 ~600 Q +1,0% odczytu +5cyfr

Buzzer uruchamia sie dla rezystancji mniejszej niz 35+25Q
Napiecie rozwartego obwodu: ok. 0,6V, prad testu 0,3mA lub mniegj

Ochrona na przecigzenie 600V DC/ACRMs przez 10sek

Test diody *
Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé
pom. [nalLCD wejscie
2V 0,000~1,999V 0,000~1,999V +3,0% odczytu +5cyfr

Napiecie rozwartego obwodu: ok. 2,7V

Ochrona na przecigzenie 600V DC/ACRMs przez 10sek

Pojemnosc¢ -+ (autozakresy)

Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé
pom. |nalLCD wejscie
40nF | 0,00~40,39nF -- --

400nF | 36,0~403,9nF
4uF | 0,360~4,039uF |40nF~40,00uF +2,5% odczytu +10cyfr
40uF | 3,600~40,39uF

400pF | 36,0~403,9uF _ .

4000pF | 360~4039uF

Ochrona na przecigzenie 600V DC/ACRMS przez 10sek
Czestotliwosé Hz (podczas pomiaru AC cegami) (autozakresy

Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé
pom. [nalLCD wejscie
10Hz | 0,000~9,999Hz -- --
100Hz | 9,00~99,99Hz +0,2% odczytu +2cyfry
1000Hz | 90,0~999,9Hz |9,00Hz~9,999kHz | +0,1% odczytu +1cyfra




10kHz | 0,900~9,999kHz

100kHz | 9,00~99,99kHz

1000kHz| 90,0~999,9kHz --

10MHz ]0,900~9,999MHz

Prad wejsciowy: > 2A

Ochrona na przecigzenie 720V DC/ACRMS przez 10sek
Czestotliwosé Hz (podczas pomiaru ACV) (autozakresy

Zakres |Zakres odczytu Dopuszczalne Doktadnosé

pom. [nalLCD wejscie

10Hz | 0,000~9,999Hz -~ --

100Hz | 9,00~99,99Hz +0,2% odczytu +2cyfry
1000Hz | 190,0~999,9Hz |9,00Hz~300kHz

10kHz |0,900~9,999kHz +0,1% odczytu +1cyfra
100kHz | 9,00~99,99kHz -~
1000kHz| 90,0~999,9kHz _

10MHz |0,900~9,999MHz -

Napiecie wejsciowy: > 6V (~10kHz); >20V (10k~300kHz)

Impedancja wejsciowa: ok. 900kQ

Ochrona na przecigzenie 600V DC/ACRMS przez 10sek
UWAGA: Symbole ,—, w powyzszych tabelach oznaczajg, ze przyrzad wskazuje
wartosci mierzonych wielkosci na LCD ale doktadnosci i bezpieczen-

stwo pomiaréw nie sg gwarantowane

Standard bezpieczenstwa

Metoda pomiaru

Tryb prowadzenia pomiarow:
zakreséw
pomiarowych (za wyjatkiem pomiaru pradu)

Wyswietlacz

Czestos¢ probkowania:

° Zakres uzywania:

IEC 61010-1, 61010-2-032, 61010-2-033
Kat. I1l, 300V
Kat. 11, 600V

IEC 6101-031, EN 61326-1(EMC),

EN 50581(RoHS)

Modulacja AZ

Pomiary z automatyczng zmiang

LCD max odczyt 6039
9999max (tylko Hz), 4039max (tylko Cx)
30 segmentowy bargraf analogowy

ok. 3 razy/sek (bargraf 50 razy/sek)

wewnatrz pomieszczen, 2000m max npm




®  Temperatura i wilgotnosc sktadowania: -20°C + 60°C, RH 85%

° Temperatura i wilgotno$¢ pracy:

o Zasilanie:

° Pobor pradu:

0°C +40°C, RH'85%
2 baterie LR03 (UM-4) 1,5V
ok. 3mA (DCV), ok. 13mA (ACA)

° Automatyczne wytgczanie zasilania: po okoto 15 minutach od

Sygnalizacja wyczerpania baterii:

® Ochrona na przecigzenie wejsc:

° Wytrzymatosc elektryczna

Rezystancja izolaciji

° Maksymalna srednica przewodu
®  Wymiary / masa

® \Wyposazenie:

ostatniego przetgczenia

ikona wysSwietla sie gdy napiecie
baterii spadnie do poziomu 2,4+0,15V lub
nizej
Prad AC/DC: (pomiar cegami) 150A DC/ACrms
przez 10sek
ACV/DCV/Hz: 720V DC/ACrms (przez 10s)
R/ciggtosé/Dioda/Cx: 600V DC/ACrms (przez 10s)

3450Vrms AC przez 5 sek
pomiedzy obudowg a uktadami elektronicznymi

100MQ dla 1000V
pomiedzy obudowg a uktadami elektronicznymi

@12 mm
128x92x27mm / 220g
2 baterie LR0O3 ,

instrukcja obstugi w jezyku polskim



4. OPIS MIERNIKA

Widok ogdélny przyrzgdu

holster ochronny .
cZujnik cegowy prZaw. pomiarowe

wyswietlacz LCD

nasadki sond

bariera ochronna

“A Zero" Wi i | ,:' . 88 domysine
przycisk regulacji : |

Qroetat Hap-. - .. rezystancia

bariery ochronne

= 60A, 120A----AC
g rezystancja -s—
- Dioda
Przewod ;
- Przveisk Przycisk
czujnika cegowego Dat}erz Hold wyboru funkgji i
{ 3 Button ) | { ED Button ) ciaghosc
Przelgcznik obrotowy ;
wyboru funkcji pojemosé —

Wyswietlacz LCD przyrzadu

“zamrozenie”
AC/DC wskazania

sygnalizacja \ / [
stanu baterii
h'“"-\_

uFMkQHszA

jednostki wskazan

test diody,-r-""’:

test ciggtosci

nlplupmp TTELIE] S —— bargraf
1w 20 30 4'3 I I analogowy

J

AC -

Oc —



Utozenie przewodow pomiarowych

Cegi AC/DC

Przewody pomiarowe

5. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW

(1) Sprawdzanie napiecia baterii

Ustaw przetacznik zakresow w dowolnej pozycji réznej od OFF. Jezeli
cyfry i symbole sg wyraznie widoczne i nie pojawit sie symbol to
znaczy, ze baterie sg w dobrym stanie. Jezeli na wyswietlaczu pojawit
sie symbol lub cyfry sg stabo widoczne, nalezy wymieni¢ baterie
na nowe zgodnie z punktem 8. WYMIANA BATERII.

UWAGA

Jezeli miernik jest wigczony obrotem przetgcznika ,w lewo” to funkcja
,2auto-uspienia” automatycznie wytgczy zasilanie po 15 min ; na LCD
zanikng wskazania dla kazdej wybranej funkcji wybranej w tym trybie
przetgcznikiem obrotowym (za wyjatkiem pozycji OFF). Aby wigczy¢
miernik nalezy przekreci¢ przetgcznik zakresow lub nacisngc
dowolny przycisk. Jezeli wyswietlacz miga to nalezy wymienic baterie

Upewnij sie, ze przetgcznik ' zakresow
ustawiony jest na odpowiednim zakresie
oraz wytgczona jest funkcja Data Hold. W ﬂ
przypadku wyboru niewtasciwej funkcji, nie
bedzie mozna dokonaC  zadanych
pomiarow.

A




(2)Jedng sonde pomiarowg mozna
zamocowac z boku ostony co umozliwia
obserwowaC wskazania wyswietlacza
podczas pomiarow

A UWAGA: Przed przeprowadzeniem pomiaru
zweryfikowaé mierzony obiekt, Zzrédio napiecia czy moze
byc¢ one mierzone KEWMATE 2012RA

6. PRZEPROWADZANIE POMIAROW

6-1 Pomiary pradu (tylko przy uzyciu cegéw pomiarowych)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno dokonywac¢ pomiarow w obwodach, w ktérych napiecie
pomiedzy przewodnikami przekracza 600V AC/DC, oraz 300V
AC/DC pomiedzy przewodnikiem a ziemig.

Nie wolno dokonywa¢ pomiarow, jezeli przewody pomiarowe sg
podtgczone do mierzonego obwodu.

PamietaC, ze pomiar prgdu moze byC prowadzony jedynie
cegami. Nie probowa¢ w zadnym przypadku pomiaru pradu
przewodami pomiarowymi gdyz grozi to porazeniem elektrycznym
| zniszczeniem miernika

Nie wolno przystepowac do pomiarow, jezeli przedziat baterii jest
otwarty.

Nalezy trzymac palce podczas pomiardw za barierg ochronng
czujnika cegowego

5 UWAGA

e Cegi prgdowe sg elementem precyzyjnym i delikatnym. Dlatego
nie nalezy narazac ich na uderzenia czy nadmierne wibracje.

e Max srednica przewodu przy pomiarze prgdu wynosi 12mm




Przewod

Ustaw
przewod
posrodku
- ' strzatek
KM2012RA

6-1-1 Pomiar pradu statego DCA (sposdéb pomiaru rys. wyzej)
(1) Przetagcznikiem obrotowym wybierz zakres 60A lub 120A

(na wyswietlaczu u gory pojawi sie symbole )
(2) Wcisnij przycisk B Na wyswietlaczu u gory pojawi sie . DC.
(3)Wociskaj przycisk DCA ZERO ADJ. az do doprowadzenia odczytu na
LCD ,do zera’. (brak wyzerowania powodowacC bedzie btedy
pomiaru.).
(4)Umies¢ pojedynczy przewodd posrodku cegdéw miedzy strzatkami. Od
centralnego ustawienia przewodu zalezy doktadnos¢ pomiarow.
Na wyswietlaczu odczytaj wynik pomiaru.

Uwagi: (a). kierunek pradu jest dodatni (+) jezeli prad ptynie z géry (od
strony przycisku A ZERO ADJ.) do dotu i wynik pomiaru jest
wartoscig ' dodatnig. W przypadku odwrotnego kierunku
przeptywu prgdu wynik pomiaru bedzie poprzedzony znakiem ,,
— " z lewej strony wyniku pomiaru i wskazania bargrafu.

(b). Przycisk ,zerowania” dziata tylko przy pomiarze prgdu DC
(c). Po regulaciji zera przyrzad pracuje nastepujaco:
(1) funkcja bargrafu jest nieaktywna
(2) Maksymalna warto$¢ zliczania zmienia sie w zaleznosci
od poziomu regulacji np:
- maksymalne zliczanie bedzie 6036-100=5939 jezeli
dokonalismy kompensaciji (regulacji) zera o +100 cyfr

(3) Na wyswietlaczu pojawia sie ikona A
(4) Podczas aktywnosci funkcji ,regulacji zera” ponowne
wcisniecie przycisku ,regulacja zera”, przycisku ‘€8, lub



przetgczenie przetacznikiem obrotowym spowoduje
zakonczenie aktywnosci tej funkcji

6-1-2 Pomiar pradu przemiennego ACA

(1) Przetacznikiem obrotowym wybierz zakres 60 lub 120A
(na wyswietlaczu pojawig sie symbole AC )

(2)Ustaw pojedynczy przewdd posrodku cegdw miedzy strzatkami. Od
centralnego ustawienia przewodu zalezy doktadnos¢ pomiarow.

Na wyswietlaczu odczytaj wynik pomiaru.

6-2 Pomiary napieé

&NIEBEZPIE CZENSTWO

e Dla unikniecia porazenia elektrycznego nie wolno dokonywac
pomiarow w obwodach, w ktérych napiecie pomiedzy
przewodnikami przekracza 600V AC/DC Ilub 300V AC/DC
pomiedzy przewodnikiem a ziemia.

e Nie wolno przystepowa¢ do pomiarow z otwartym przedziatem
baterii.

e Trzymac palce za barierami ochronnymi sond podczas pomiarow

Uwagi: (a) Podczas pomiaru napie¢ cegi prgdowe muszg znajdowac sie
w holsterze
(b) Przyrzagd moze wskazywac poziom ponad 600V ale
bezpieczenstwo jest zapewnione i stosowanie przyrzgdu jest
dopuszczalne dla napie¢ do 600V

6-2-1 Pomiar napiecia statego DCV

(1)Przetagcznikiem obrotowym wybierz zakres V.
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol DC)

(2)Podtgcz odpowiednio czerwony. (+) i czarny (-) przewdd pomiarowy
do mierzonego obwodu.

Na wyswietlaczu odczytaj wynik pomiaru.
W przypadku odwrotnej polaryzacji wynik pomiaru bedzie poprzedzony
znakiem , —



6-2-2 Pomiar napiecia przemiennego ACV

(1) Przetgcznikiem obrotowym wybierz zakres V.
(na wyswietlaczu pojawig sie symbole AC)
(2)Podtgcz czerwony i czarny przewdd pomiarowy do mierzonego
obwodu.
Z wyswietlacza odczytaj wynik pomiaru.
Uwaga: Na wyswietlaczu moze by¢ wyswietlane kilka cyfr nawet jezeli
zewrzemy przewody pomiarowe na krotko

6-3 Pomiary rezystancji R

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w obwodach pod napieciem.

e Nie wolno przystepowa¢ do pomiarow z otwartym przedziatem
baterii.

e Podczas pomiaru nalezy trzymac palce za barierami ochronnymi
sond pomiarowych

(1)Przetgcznikiem obrotowym wybierz zakres Q [»tf) [

Domys$inie miernik uruchamia funkcje pomiaru rezystancji(na
wyswietlaczu pojawi sie symbol MQ)

(2)Wyswietlacz powinien ~ wskazywa¢ ,OL”. Zewrzyj przewody
pomiarowe - - wyswietlacz powinien po ustabilizowaniu sie
wskazywac ok. 0,2~0,4Q).

(3)Podtgcz czerwony i czarny przewdod pomiarowy do . mierzonego
obwodu (elementu). Wynik pomiaru rezystancji pojawi sie na
wyswietlaczu

Uwaga: (a) Przy zwartych przewodach miernik moze pokazywac
niewielkg wartos¢ rezystanciji. Jest to rezystancja
przewodow pomiarowych.

(b) Pojemnosci znajdujgce sie w mierzonym obwodzie
mogg powodowac fluktuacje wskazan, gdy jest
mierzona rezystancja o duzej wartosci

(c) Nalezy upewnic sie, ze cegi pomiarowe sg umieszczo-
ne w holsterze podczas pomiaréw rezystancii



64 Test diody

(1) Przetgcznikiem obroto_wym wybierz zakres Q o[ [+

(2) Wocisnij raz przycisk ‘€., na LCD pojawi si¢ ikona ‘¥*".

(3) Podtgcz sondy pomiarowe do mierzonego elementu
Na wyswietlaczu zostanie wyswietlony wynik pomiaru
[Test diody w kierunku przewodzenia]
Podtaczy¢ czerwong sonde pomiarowg do anody diody a czarng
sonde pomiarowg do katody. Jezeli dioda jest sprawna na LCD
zostanie wyswietlona wartos¢ spadku napiecia na diodzie w
kierunku przewodzenia wielkosci 0,400V do 0,900V. Wynik zero
Swiadczy o zwarciu diody a OL o rozwartym ztgczu diody.
[Test diody w kierunku zaporowym|]
Podtaczy¢ czerwong sonde pomiarowg do katody diody a
czarng sonde pomiarowg do anody. Jezeli dioda jest sprawna
na LCD zostanie wyswietlone ,,OL”. Kazde inne wskazanie
bedzie swiadczy¢ o uszkodzeniu diody.

Uwaga: Podczas testéw diody cegi pomiarowe powinny byc¢

umieszczone w holsterze
Test w kierunku przewodzenia = Test w kierunku zaporowym

Cathode ~jdg~ Anode Cathode —jd— Anode
Black Red Red Black
Przewody pomiarowe Przewody pomiarowe

65 Test cigglosci

(1) Przetgcznikiem obrotowym wybierz zakres Q /[0 [HF
(2) Wcis$nij 2 razy przycisk &8 na LCD pojawi sie ikona
(3) Podtgczy¢ sondy przewodow pomiarowych do mierzonego
obwodu. Mierzony poziom wartosci rezystancji zostanie
wyswietlony na LCD. Jezeli mierzona rezystancja jest mniejsza
niz 35Q+25Q) pojawi sie sygnat dzwieckowy
Uwaga: Podczas testéw ciggtosci cegi pomiarowe powinny byc



6.6

umieszczone w holsterze
Pomiary pojemnosci

(1) Przetgcznikiem obrotowym wybierz zakres Q/wf0 AF
(2) Wci$nij 3 razy przycisk &8 na LCD pojawi sie ikona

Podiaczy¢ sondy przewodow: pomiarowych do mierzonego
obwodu (pojemnosci). Zmierzona wartos¢ pojemnosci zostanie
wyswietlona na LCD

Uwaga: Podczas pomiaru pojemnosci cegi pomiarowe powinny byc¢

6.7

umieszczone w holsterze

Pomiary czestotliwosci

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Dla unikniecia porazenia elektrycznego nie wolno dokonywac
pomiarow w obwodach, w ktorych napiecie pomiedzy
przewodnikami przekracza 600V AC/DC Ilub 300V AC/DC
pomiedzy przewodnikiem a ziemia.

Nie wolno dokonywacC pomiarow czestotliwosci prgdu jezeli do
mierzonego obwodu podtgczone sg rowniez przewody pomiarowe.
Nie wolno dokonywa¢ pomiarow czestotliwosci napiecia jezeli w
tym samym czasie uzywane sg cegi do pomiaru pradu.

Nie wolno wybieracC przetgcznikiem funkcji pomiaru czestotliwosci
podczas gdy do obwodu mierzonego podtgczone sg przewody
pomiarowe, lub gdy mierzony jest prgd cegami pomiarowymi

Nie wolno przystepowac do pomiardw jezeli przedziat baterii jest otwarty.

(1)Przetgcznikiem obrotowym wybierz zakres Hz.

(2)Pomiar czestotliwosci prgdu AC

Ustaw pojedynczy przewdd posrodku cegdw miedzy strzatkami. Od
centralnego ustawienia przewodu zalezy doktadnos¢ pomiarow.

Z wyswietlacza odczytaj wynik pomiaru.

(3)Pomiar czestotliwosci napiecia AC

Podiacz czerwony i czarny przewdd pomiarowy do mierzonego
obwodu. Z wyswietlacza odczytaj wynik pomiaru.




Nie wolno
mierzyé
cegami

i przewodami
rownoczesnhnie

7. POZOSTALE FUNKCJE

7.1 Automatyczne wylaczanie zasilania (auto-uspienie)

UWAGA

Nawet w stanie ,uspienia” miernik pobiera niewielkg ilos¢ pradu .
Dlatego zawsze nalezy dbaC o to by przetgcznik zakresow byt
ustawiony w pozycji OFF po zakonhczeniu pomiardw.

Po ok. 15 minutach od ostatniego przetgczenia miernika przechodzi on
w tryb tzw. ,uspienia” i automatycznie wytgcza zasilanie  wygaszajgc
wyswietlacz. Zabezpiecza to baterie miernika przed  nadmiernym
wyczerpaniem, jezeli przypadkowo pozostawiono wigczony miernik.
Aby wyjs¢ z trybu ,uspienia” nalezy przekreci¢ przetgcznik zakresow lub

nacisng¢ przycisk D-H lub . Zostang przywroécone mozliwosci
wyboru funkcji
Uwagi:

(@) Nacisniecie przyciskow D-H lub . na diuzej niz 2 sek dla
wyjscia z trybu uspienia. powoduje jednoczesnie ,zadziatanie”
tego przyciskutzn np. gdy byla wybrana wczesniej funkcja
pomiarowa . 60A . a miernik ,przeszedt” w tryb uspienia to

przytrzymanie przycisku ponad 2 sek spowoduje wyjscie z



trybu ,uspienia” i jednoczesnie zajdzie zmiana z trybu pomiaru AC
do DC

(b) Ignorowanie trybu  auto-wytgczania. - Wigczenie przyrzadu z
pozycji ,OFF" z jednoczesnym- przytrzymaniem wcisnigtego

przycisku SEL spowoduje wytgczenie funkcji auto-wytgczenia

(c) Powrdét do funkcji auto-wylgczania. Wytgczenie przyrzadu i
ponowny wybér dowolnej funkcji pomiarowej powoduje aktywacje
funkcji auto-wytgczania.

(d) Jezeli wybrana jest funkcja 60A lub 120A to wcisniecie przycisku
regulacja ,zera” na dtuzej niz 2 sek spowoduje zablokowanie
funkcji auto-wytgczania. Ponowne wcisniecie tego przycisku na
ponad 2 sek spowoduje powrét do aktywnosci funkcji auto-
wylgczania.

7.2 ,Data Hold” — ,,zamrozenie” wyniku pomiaru

Podczas dokonywania pomiarow jednorazowe nacisniecie przycisku D-
H powoduje zatrzymanie odczytu. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol
m . W celu wylaczenia funkcji Data Hold nalezy ponownie nacisngc¢
przycisk D-H.

8. WYMIANA BATERII

/\ OSTRZEZENIE

e Aby unikng€ ryzyka porazenia, zawsze przed wymiang baterii
nalezy odtgczyC przewody pomiarowe od mierzonego obwodu oraz
ustawic przetgcznik zakréséw w pozycji OFF.

UWAGA
e Nie nalezy mieszac ze sobg baterii nowych i starych.
o Witoz baterie zgodnie z polaryzacjg pokazang wewnatrz pojemnika.

Kiedy wysSwietlane cyfry stajg sie stabo widoczne lub pojawia sie
symbol



lI W lewym gérnym rogu wys$wietlacza nalezy wymienié baterie.
1)Ustawié przetgcznik zakresow w pozycje OFF.

)
2)Wyjgc¢ miernik z zielonej ostony ochronnej:(holstera)
3)Odkreci¢ wkret mocujgcy ostone pojemnika baterii i zdjg¢ pokrywke.
)

4)Wymieni¢ zuzyte baterie zwracajgc uwage na wtasciwg polaryzacje.
Nowe baterie powinny by¢ typu LR 03 1,5V.

(5)Zamknac¢ z powrotem pojemnik baterii i przykreci¢ wkret mocujgcy.
(patrz rysunek nam sgsiednigj stronie)

(
(
(
(

Pokrywka Wkret mocujgcy

przedziatu
baterii

Baterie



9. OCHRONA SRODOWISKA

Urzgdzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok

oznacza, ze produkt -musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢

dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.

Nie nalezy go wyrzucac¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskacC = wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie

z przedstawicielem  przedsiebiorstwa lub lokalnymi  wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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