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Dzigkujemy za zakup multimetru cyfrowego KEW1061 lub KEW1062.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa,
ktore musza byC przestrzegane przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa
przy pomiarach oraz przy przechowywaniu miernika. Przed przystgpieniem do pomiarow
nalezy doktadnie przeczytac¢ instrukcje obstugi.

Nalezy zawsze stosowac sie do zalecen opisanych w instrukcji. Nie stosowanie sie moze
by¢ przyczyng porazenia pradem elektrycznym lub powstania innego niebezpieczenstwa
prowadzacego do powaznych uszkodzen ciata, czy nawet utraty zycia. Producent nie
ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajgce z niewtasciwego obchodzenia sie
Z urzadzeniem.

Odnosnie niniejszej instrukcji:

e Podczas tworzenia niniejszej instrukcji dotozono wszelkich staran, aby nie
zawierata ona btedodw, tylko pewne i sprawdzone informacije.
Jakkolwiek, w przypadku zauwazenia przez uzytkownika btedow lub pominiecia
istotnych danych, prosze skontaktowac sie dystrybutorem.

e Dane zawarte w instrukcji mogg zosta¢ zmienione bez powiadomienia, ze wzgledu
na ulepszenia osiggdéw lub funkc;ji.

e Wszelkie prawa zastrzezone. Instrukcja ta, ani zadna jej czeS¢ nie moze byé
kopiowana czy rozpowszechniana bez pisemnej zgody producenta czy
dystrybutora.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku i w instrukcji.

Dla bezpiecznego stosowania przyrzgdu nastepujgce symbole bezpieczenstwa zostaty
umieszczone na wyrobie oraz w instrukcji obstugi.

Nieprawidtowe uzycie moze potencjalnie by¢ przyczyng Smierci

DSTRZEZEME lub ciezkich obrazen u uzytkownika.
f Nieprawidtowe uzycie moze by¢ przyczyng obrazen uzytkownika
UWAGA lub spowodowac fizyczne uszkodzenie (zniszczenie) urzadzenia.
Wskazuje procedury, zalecenia lub punkty istotne dla podanych w
opisie informacji.

Niebezpieczenstwo! Obchodzi¢ sie ze szczegdlng uwagag.
Nalezy odniesS¢ sie do instrukcji, w celu unikniecia odniesienia
obrazen, a nawet Smierci lub zniszczenia urzadzenia.

Podwdjna lub wzmocniona izolacja
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Prad staty / napiecie state (DC)

Prad przemienny / napiecie przemienne (AC)
DC / AC — wskazuje na przebiegi state DC i przemienne AC

Bezpiecznik

=

Ztgcze uziemienia



DSTRZEZENIE

Nalezy zawsze stosowaé¢ sie do ponizszych zalecen. Odstepstwa moga by¢
przyczyna porazenia pradem elektrycznym lub innych niebezpieczenstw mogacych
potencjalnie by¢ przyczyna smierci lub ciezkich obrazen u uzytkownika.

Przewody pomiarowe:

e Uzywaé¢  przewoddéw  pomiarowych  dostarczanych  przez  producenta
wraz z miernikiem.

e Nie wolno uzywac¢ przewodow zniszczonych lub uszkodzonych. Sprawdzic¢ ciggtos¢
przewodow.

e Przed otwarciem obudowy w celu wymiany baterii, nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe od badanego obwodu oraz od miernika.

e Przed odtgczeniem przewodow od miernika, nalezy najpierw odtgczyé je od
badanego obwodu.

e Na koncéwkach probierczych przewodow pomiarowych znajdujg sie nasadki
ochronne. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo, nalezy uzywac¢ przewodow z zatozonymi
nasadkami (bezpieczenstwo zgodne z IEC 61010-031).

Obudowa:
¢ Nie wolno uzywac urzadzenia, jesli obudowa jest uszkodzona lub zdjeta.

Bezpieczniki
e Bezpieczniki nalezy wymieniac tylko na nowe o takich samych parametrach.

Srodowisko pracy
e Nie wolno uzywa¢ w atmosferze tatwopalnych Iub wybuchowych gazéw czy
oparéw.
e Nalezy unika¢ uzytkowania multimetru w przypadku wystawienia na deszcz, duzg
wilgotnos¢ oraz majac mokre lub wilgotne rece.

Serwis
e Demontaz i wszelkie prace serwisowe powinny by¢é wykonane przez
wykwalifikowany serwis dystrybutora.
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1. Dane ogélne

Szybkie i dokladne pomiary

Multimetry KEW1061 i KEW1062 przy pomiarach, konwersji A/D (analogowo — cyfrowej)
uzywajg modulacji ZA, ktéra jest metodg zapewniajacg duzg szybko$¢ i wysokg
doktadnos¢ pomiaréw

Wyswietlacz gtéwny: Wyswietlacz drugi:
e 5-cyfry (LCD) e Maksymalne wskazanie: 50000
e Maksymalne wskazanie: 50000

Bargraf analogowy: 31 segmentéw

Mnogos¢ funkciji
Funkcje pomiarowe:

e Napiecie state DCV, Napiecie przemienne ACV, Napiecie przemienny
ze sktadowg statg DC+AC, Prad staty DCA, Prad przemienny ACA, Prad
przemienny ze sktadowg statg DC+AC, Rezystancja Q (LowPower* - pomiar
rezystancji matym pradem), Czestotliwos¢ Hz, Temperatura TEMP,
Pojemnos¢ 4k, Wypetnienie impulsu, Decybele (dBV, bBm), Test ciggtosci ),
Test diod P+

*tylko KEW 1062

Inne funkcje:

e Data Hold (DH), Auto Hold (AH), Peak Hold* (PH), Range Hold (RH) -
zatrzasniecie zakresu pomiarowego, Warto$¢ maksymalna (MAX), Wartosc¢
minimalna (MIN), Warto$¢ srednia (AVG), 0-Adj - wyzerowanie przy
pomiarze pojemnosci i rezystancji, Pomiary wzgledne, Zapis do pamieci,
Podswietlenie wyswietlacza.

*tylko KEW1062

Przetaczanie trybéw pomiaru
e Mozliwos¢ przetgczenia trybu pomiaru z TrueRMS (rzeczywistej wartosci
skutecznej) na MEAN (wartos¢ S$rednia) podczas pomiaréw napie¢ przemiennych
ACV i pragdéw przemiennych ACA (tylko KEW1062)

Filtr dolnoprzepustowy
e Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia filtra dolnoprzepustowego podczas pomiaréw
pradoéw i napie¢ przemiennych (ACA i ACV) (tylko KEW1062)

Komunikacja z PC: potrzebny dodatkowy zestaw do komunikaciji
e Dane pomiarowe moga by¢ przestane do komputera PC za pomoca specjalnego
kabla USB dostepnego w zestawie jako wyposazenie opcjonalne. Dane mogg byc¢
odczytywane przez rézne aplikacje, w celu wykonania przebiegdéw lub konwersji do
plikéw Excela.
e Dane pomiarowe mogg by¢ przesytane do drukarki, dzieki zestawowi do
komunikacji na wyposazeniu opcjonalnym.

Bezpieczna budowa
e Oznakowanie CE
e Mechaniczna blokada wejs¢ do pomiaru pradu zapobiegajgca niewtasciwemu
podtaczeniu przewodow pomiarowych
e Bezpieczniki standardu UL o bardzo dobrych parametrach
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2. Kategorie pomiarowe
YANOS TRZEZENIE

Kategorie pomiarowe (KAT)

Obostrzenia wzgledem maksymalnego poziomu napiecia, przy ktorym mierniki KEW1061
oraz KEW1062 moggq by¢é uzytkowane, zalezg od kategorii pomiarowych
wyspecyfikowanych przez standardy bezpieczenstwa.

Nie wolno podawac napiec wejsciowych wyzszych niz dopuszczalne.
AC/DC 600V KAT Il
AC/DC 1000V KAT Il

Kategoria pomiarowa Opis Przyktady

Pomiary w obwodach wtérnych
I KAT | przytaczonych do sieci nie bezposrednio,
np. przez transformator,

Elementy obwodéw wtérnych, np. czesci
urzadzen RTV, komputerdw i in.

Pomiary w obwodach pierwotnych lub
I KAT Il sprzecie podtgczonym do instaladji
niskonapieciowej

Urzadzenia przenosne, podigczone do sieci
kablem sieciowym i in.

Pomiary w obwodach i osprzecie
1] KAT Il bezposrednio podtagczonym do statych
elementoéw instalagji

Rozdzielnice, przetgczniki, elementy
zabezpieczajgce i in.

Pomiary w obwodach pierwotnych

v KAT IV w zrodtach instalacji, rozdzielnicach M.in. liczniki energii, zabezpieczenia
gtéwnych, ztgczach kablowych, sieciach nadpradowe, elementy ztgcz kablowych i in.
napowietrznych.
] Instalacja wewnetrzna Mo
Rozdzielnica
: KAT Il KAT Il
Kapel_ gléowna ~ """ )
zasilajacy / — i :
! |
KAT IV — L
KAT I | .
i ]
| | Gniazdo
Sprzet podlaczony| - - - ____ swtykowe
do sieci na stale Sprzet
UWAGA

Odpornos¢ na promieniowanie. Promieniowanie wptywa na dokfadnos¢ pomiarow
miernikami KEW1061 oraz KEW1062 przy warunkach okreslonych w IEC61326-1.

Urzadzenia te przeznaczone sg do powszechnego uzytku oraz zastosowan technicznych,
takze w energetyce i przemysle. W przypadku, gdy w otoczeniu znajduje sie sprzet
generujacy silne zakiécenia elektromagnetyczne, mierniki mogg pracowac nieprawidtowo.




3. Specyfikacja

3.1 Dane ogdine

Funkcje pomiarowe:

e Napiecie state DCV, Napiecie przemienne ACV, Napiecie przemienny ze sktadowg
statg DC+AC, Prad staty DCA, Prad przemienny ACA, Prad przemienny ze
skltadowg statg DC+AC, Rezystancja Q (LowPower* - pomiar rezystancji matym
pradem), Czestotliwos¢ Hz, Temperatura TEMP, Pojemnos$¢ -k, Wypetnienie
impulsu, Decybele (dBV, bBm), Test ciggtosci ?), Test diod P+

*tylko KEW 1062
Inne funkcje:

e Data Hold (DH), Auto Hold (AH), Peak Hold* (PH), Range Hold (RH) - zatrzasniecie

zakresu pomiarowego, Warto$¢ maksymalna (MAX), Warto§¢ minimalna (MIN),

Wartos¢ $rednia (AVG), 0-Adj - wyzerowanie przy pomiarze pojemnosci
i rezystancji, Pomiary wzgledne, Zapis do pamieci, Podswietlenie wyswietlacza.
*tylko KEW 1062

Metoda pomiaru:  Modulacja XA

Wyswietlacz:
gtéwny: 5 cyfr, LCD (7-segmentowy), maksymalne wskazanie: 50000
drugi: maksymalne wskazanie 50000

Ujemna polaryzacja wskazywana automatycznie (,=° przed
wskazaniem), przekroczenie zakresu: ,OL” , wskaznik roztadowania

baterii: m, analogowy 51-segmentowy bargraf.
Prébkowanie: 6x /s — wySwietlacz (oprocz pomiarow czestotliwosci: 1x /s,
rezystancji: 4x /s, pojemnosci (50mF): max 0,03x /s)
15x /s — bargraf
Temperatura i wilgotnos¢ pracy: -20~55°C, <80% RH (wilgotn. wzgled.) bez kondensacji
<70% RH przy 40~55°C
Temperatura i wilgotnos¢ przechowywania: -40~70°C, <70% RH bez kondensaciji
Wspotczynnik temperaturowy:
Nalezy dodac¢ 0,05 x (okreslona doktadnos$¢)/°C
(dla temperatur: -20°C~18°C i 28°C~55°C)
Zasilanie: 6V DC: 4 baterie 1,5V typu LR6 (AA)
Zywotnosé baterii: Okoto 120 godzin
(podczas pracy na bateriach alkalicznych, na zakresie DCV)
Uwaga: zywotnosc¢ baterii zalezy od warunkéw srodowiskowych
Rezystancja izolacji: >100MQ (napiecie proby 1000V DC)
Wytrzymatos¢ elektryczna: 6,88kVrms AC przez 5s
(miedzy wejsciami pomiarowymi a obudowa)
Wymiary (szer x gteb x wys): 90 x 49 x 192 [mm]
Waga: ok. 560g (z bateriami)
Spetniane normy: Bezpieczenstwo
IEC61010-1, IEC61010-031, PN-EN61010-1, PN-EN61010-031
KAT Il (Max napiecie wejsciowe AC/DC 1000V)
KAT IV (Max napiecie wejsciowe AC/DC 600V)
Stopien zanieczyszczenia 2, uzytek wewnatrz budynkow,
Max. wysokos¢ pracy 2000m n.p.m.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC
IEC61326-1 Klasa B, IEC55011 Klasa B Grupa1

-8-



Wptyw pola elektromagnetycznego:
W polu RF (czestotliwos¢ radiowa) 3V/m, catkowita doktadnos¢
moze wynies¢ nawet 5x doktadnos¢ danego zakresu
Baterie LRO6 (AA) szt.4
Przewody pomiarowe (para) (7220)
Bezpieczniki (w mierniku): 440mA/1000V (8926)
10A/1000V (8927)

Wyposazenie podstawowe:

Instrukcja obstugi

Futerat (9150) (na miernik, przewody pomiarowe

i zestaw do potgczenia z PC)

Przewody pomiarowe (7220)

Bezpieczniki: 440mA/1000V (8926)
10A/1000V (8927)

Sondy temperatury: (8405), (8406), (8407), (8408),

BKP60 (Brymen)

Adapter TCK (nr kat.602069) (umozliwiajacy wspotprace
z dowolnymi sondami temperatury typu K
zakonczonymi typowymi wtykami
nozowymi mini)

Zestaw USB do komunikacji z PC (KEW8241)

(oprogramowanie, kabel USB, adapter USB)

Zestaw do komunikacji z drukarkg (KEW8243)

(adapter do drukarki, kabel)

Drukarka (KEW8246)

Zasilacz do drukarki (wersja europejska) (KEW8248)

Papier termiczny (10 rolek) (8247)

Wyposazenie opcjonalne:

3.2 Pomiary i doktadnosci

Dokladnosé: + (% warto$ci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczacych), jesli nie jest
inaczej okreslona, dla temperatury 23°C +5°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 80%.

Uwaga: Dany czas odpowiedzi jest wartoscig dla doktadno$ci bazowej danego zakresu.

Pomiar napigcia stalego DCV == =

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢ Rez_y§ t_a ncja Max_r;a_p lgcie
wejsciowa wejsciowe

50,000mV 0,001mV 0,05% + 10c

500,00mV 0,01mV ok.100MQ

2400,0mV 0,1mV 0,02% + 2c {000VDC
5,0000V 0,0001V 0,025% + 5¢ 1000VACIMS
50,000V 0,001V 10MQ
500,00V 0,01V 0,03% + 2¢
1000,0V 0,1V

NMRR: >80dB, 50/60Hz £ 0,1% (>70dB, 50/60Hz + 0,1% na zakresie 50,000mV)

NMRR (Normal Mode Rejection Ratio) — Wspotczynnik Tlumienia Sygnatu Natozonego

CMRR:

100dB, 50/60Hz (Rs=1kQ)

CMRR (Common Mode Rejection Ratio) — Wspoétczynnik Ttumienia Sygnatu Wspdlnego
Czas odpowiedzi: 0,3s max




Pomiar napiecia przemiennego ACV === True RMS

KEW1061
Sprzezenie AC, Tryb True RMS (pomiar warto$ci skutecznej), Wsp. szczytu Crest*: <3
Zakres | Rozdz- 10Hz~ 2oagl~dadr;c|)<i|éz~ T0kHz~ | 'mpedancja Max napigcie
ielczos¢ 20Hz 1kHz 10kHz 20kHz wejsciowa wejsciowe
500,00mV 0,01mV
5,0000V 0,1mV 1,5%+30c 0 7%+30c** 2%+50c 11MQ, <50pF
50,000V 0,001V * e e 1000vDC
500,00V o0%v | | 10MQ, <50pF 1000VACrms

1000,0V* O,1V *kk Kkk 3%+3OC .

*k%k

*: Wspotczynnik szczytu <1,5 na zakresie 1000V

Doktadnos¢:  **5~100% zakresu pomiarowego; *** 10~100% zakresu pomiarowego
CMRR: >80dB DC do 60Hz (Rs=1kQ)
Czas odpowiedzi: 1s max

Pomiar napiecia przemiennego ACV === True RMS

KEW1062
Sprzezenie AC, Tryb True RMS, Wsp. szczytu Crest*: <3
Doktadnosé¢ Im Max
Zakres Rozdz. 10Hz~ | 20Hz~ | 1kHz~ | 10kHz~ | 20kHz~ | 50kHz~ weFj). napiecie
20Hz 1kHz 10kHz 20kHz 50kHz | 100kHz ) wej.
0,4%+ | 5,5%+ .
50,000mV | 0,001mV | 27%+80C | “yqc | S%+40 | Tyhs 15%+40c MO
<50pF
500,00mV | 0,01mV
v . 1% + 5%+ 1000VDC
5,0000V 0,1'mV o o 1%+40c | 2%+70c
50,000V 0,001V 3*(10 0,4% + 30c o erx 29*90 1000VACrms
500,00V ootv | 10MQ,
1000,0v* | 0,1V o | 3%+30c <50pF

*: Wspotczynnik szczytu <1,5 na zakresie 1000V

Doktadno$¢:  **5~100% zakresu pomiarowego; *** 10~100% zakresu pomiarowego
CMRR: >80dB DC do 60Hz (Rs=1kQ)
Czas odpowiedzi: 1s max

Pomiar napiecia przemiennego ACV ==== MEAN

KEW1062
Sprzezenie AC, Tryb MEAN (pomiar warto$ci sredniej), Kalibracja wartosci skutecznej (sinusoida)
Zakres Rozdz- T0HzZ~ Dokziggrzic:sc 500HZ~ Impedancja Max napiecie
ielczos¢ 20Hy 500Hz 1KHz wejsciowa wejsciowe
50,000mV | 0,001mV 4%+80c *** 1,5%+30 *** | 5%+30c *** 11MO
500,00mV | 0,01mV <50pF,
5,0000V 0,1mV o . o . o . 1000vVDC
50,000V | 0,001V | 27*30c 17%+30c 3%+30 oMo 1000VACrms
500,00V ootv._ | 0 <50 F
1000,0V* 0, 1V *k%k *k%k *k%k p

*: Wspotczynnik szczytu <1,5 na zakresie 1000V

Doktadnos$¢:  **5~100% zakresu pomiarowego; *** 10~100% zakresu pomiarowego
Czas odpowiedzi: 1s max

Pomiar napigecia przemiennego ze skladowa statg DCV + ACV (=== + .".".)
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KEW1061

Max. wskazanie 50000, Wsp. szczytu Crest*: <3

Doktadnos¢

Zakres Rozdz- DC, DC, DC, DC, Impedancja Max napiecie

ielczosé 10Hz~ 20Hz~ 1kHz~ 10kHz~ wejsciowa wejsciowe

20Hz 1kHz 10kHz 20kHz

5,0000V 0,1mV 11MQ, <50pF
50,000V | 0,001v | 1O%r10c 1%+10c ** 2% 10c 1000VDC
500,00V ooav. | 1 10MQ, <50pF 1000VACrms
1000,0V* 0,1V x e -

*: Wspotczynnik szczytu <1,5 na zakresie 1000V

Doktadnosé:

CMRR: >80dB DC do 60Hz (Rs=1kQ)

Czas odpowiedzi: ok.2s

**5~100% zakresu pomiarowego; *** 10~100% zakresu pomiarowego

Pomiar napiecia przemiennego ze sktadowa statag DCV + ACV (=== + -727x)

KEW1062
Max. wskazanie 50000, Wsp. szczytu Crest*: <3
Doktadnos¢
DC, DC, DC, DC, DC, DC, Imp. Max
Zakres | Rozdz.| 0~ | 20Hz~ | 1kHz~ | 10kHz~ | 20kHz~ | 50kHz~ | wej. | napiecie wej.
20Hz 1kHz | 10kHz | 20kHz 50kHz | 100kHz
11MQ,
5,0000V | 0,1mV 1,5%+10c 1%+10c ** 2%+10c | 2%+10c | 5%+20c | <50pF
50,000V | 0,001V |  ** o+10c - 1000vVDC
10MQ, | 1000VACrms
500,00v | 000V | | <50pF
1000,0v* | 0,1V x x -
*: Wspotczynnik szczytu <1,5 na zakresie 1000V
Doktadnos¢:  **5~100% zakresu pomiarowego; *** 10~100% zakresu pomiarowego
CMRR: >80dB DC do 60Hz (Rs=1kQ)
Czas odpowiedzi: ok.2s
Pomiar pradu stalego DCA == -
Rozdziel Dokladnos¢ L Max prad
Zakres CZOSE KEW1061, Spadek napiecia wejsciowy
KEW1062
500,0pA 0,01pA
5000,0pA 0,1pA 0.9% + 56 <0,11mV/pA 440mA; zabezp.
50,000mA 0,001mA ’ <4mV/mA 440mA/1000V
500,00mA* 0,01mA
5,0000A 0,0001A 0,6% + 10c <01V/A 10A; zabezp.
10,000A 0,001A 0,6% + 5¢c ' 10A/1000V

*: Maksymalny mierzony prad: 440mA na zakresie 500mA

Czas odpowiedzi:

0,3s max

Pomiar pradu przemiennego ACA === True RMS

KEW1061
Tryb True RMS, Wsp. szczytu Crest:<3
Zakres Rozdziel Dokladnosé Spadek Max prad
czosé 10Hz~20Hz | 20Hz~1kHz napiecia wejsciowy
500,00uA 0,01pA
5000,0pA | O,1pA <O.TMVIWA 1 4 40mA:; zabezp.
50,000mA | 0,001mA o o 440mA/1000V
500,00mA* 0.01mA 1,5% + 20c 1% + 20c <4mV/mA
5,0000A 0,0001A 10A; zabezp.
10,000A | 0,001A <0,1VIA 10A/1000V

*: Maksymalny mierzony prad: 440mA na zakresie 500mA

Doktadnosé:

Czas odpowiedzi: 1s max

5~100% zakresu pomiarowego; 10~100% zakresu pomiarowego na zakresie 10A

Pomiar pradu przemiennego ACA === True RMS
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KEW1062
Tryb True RMS, Wsp. szczytu Crest:<3

Zakres Rozdziel Dokladnosé Spadek napiecia Max prad
czo$é | 10Hz~20Hz | 20Hz~1kHz | 1kHz~5kHz | -P pie wejsciowy
500,00A | 0,01pA -
0,11mV/pA

5000,0pA 0,1uA o o o ’ 440mA; zabezp.
50,000mA | 0.001mA | | %*20c | 0.75%+20c | 1%+30c A 440mA/1000V
500,00mA* | 0,01mA

5,0000A 0,0001A o o o 10A; zabezp.

T0.000A | C.001A | 15%+20c 1%+20c 2%+30c <0,1V/A TOA1 0007

*: Maksymalny mierzony prad: 440mA na zakresie 500mA
Doktadnos¢:  5~100% zakresu pomiarowego; 10~100% zakresu pomiarowego na zakresie 10A
Czas odpowiedzi: 1s max

Pomiar pradu przemiennego ACA === MEAN

KEW1062
Tryb MEAN (pomiar wartosci sredniej), Kalibracja wartosci skutecznej (sinusoida)
Zakres Rozdziel Dokladnosé Spadek Max prad
czosé 10Hz~20Hz | 20Hz~500Hz | 1kHz~5kHz napiecia wejsciowy
ggg’oog”ﬁ 06011 ”/f <0,11mV/pA 440mA;

. 2H : H 2%+20c 1,5%+20c 2%+30c zabezp.
90,000mA_| 0,001mA <4mVimA | 440mA/1000V
500,00mA* | 0,01mA

5,0000A 0,0001A o o o 10A; zabezp.
10.000A 0.001A 3%+20c 2%+20c 4%+30c <0,1V/A 10A/1000V

*: Maksymalny mierzony prad: 440mA na zakresie 500mA
Doktadnos$¢:  5~100% zakresu pomiarowego; 10~100% zakresu pomiarowego na zakresie 10A
Czas odpowiedzi: 1s max

Pomiar pradu przemiennego ze sktadowa statg DCA + ACA (™= + -“="=) True RMS
KEW1061
Tryb True RMS, Wsp. szczytu Crest:<3

Zakres Rozd'zi’el Dokladnosé Spa}de_k Mé_\)'( prqd
czos¢ 10Hz~20Hz | 20Hz~1kHz napiecia wejsciowy
gggoogﬁﬁ 06,0115: <0,11mV/pA 440mA; zabezp.
5586?88”?3 06?0011nT£ 2%+10c | 2%+10c | <d4mvima | 440mA/1000V
Siom | oo o | i

*: Maksymalny mierzony prad: 440mA na zakresie 500mA
Doktadnos$¢:  5~100% zakresu pomiarowego; 10~100% zakresu pomiarowego na zakresie 10A
Czas odpowiedzi: ok.2s

Pomiar pradu przemiennego ze sktadowa statg DCA + ACA (™= + -“="=) True RMS
KEW1062
Tryb True RMS, Wsp. szczytu Crest:<3

Zakres Rozdziel Doktadnosé Spadek Max prad
czosé 10Hz~20Hz | 20Hz~500Hz | 1kHz~5kHz napiecia wejsciowy
283’008“2 06011 u/f <0,11mV/pA 440mA;
% 00’0“ A1 0’01” | 1.5%+10c 1%+10c 1,5%+10c zabezp.
M Sl <4mVimA | 440mA/1000V
500,00mA* | 0,01mA
5,0000A 0,0001A o o 10A; zabezp.
10,000A 0.001A 2%+10c 1,5%+10c 3+10c <0,1V/A 10A/1000V

*: Maksymalny mierzony prad: 440mA na zakresie 500mA
Doktadnos¢:  5~100% zakresu pomiarowego; 10~100% zakresu pomiarowego na zakresie 10A
Czas odpowiedzi: ok.2s

Pomiar rezystancji Q
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Doktadnosé Napigcie i i
Zakres Rozdzielczosé Ma)f prad rozwartego Zabezp|’e czenie
KEW1061 | KEW1062 | Pomiarowy obwodu wejscia
500,00Q 0,01Q <1mA
5,0000kQ 0,0001kQ 0,1% + 0,05% + <0,25mA
50,000kQ 0,001kQ 2c* 2c* <25uA
500,00kQ 0,01kQ <2,5pA <2,5V 1000V rms
5,0000MQ 0,0001MQ 0,5% + 1c <1,5pA
50,000MQ 0,001MQ 1% + 2¢ <0,13pA

*: Dokfadnos¢ specyfikowana po wyzerowaniu
Czas odpowiedzi: 1s max (zakresy 500Q ~ 500kQ), 5s max (5MQ, 50MQ)

Pomiar rezystancji LowPower-Q LP-Q (tylko KEW1062)

Maksymalne wskazanie 5000

. i Doktadnosé Max prad Napiecie Zabezpieczenie
Zakres Rozdzielczosé KEW1061 | KEW1062 | Pomiarowy rozwartego wejscia
obwodu
5,000kQ 0,001kQ <10pA
50,00kQ 0,01kQ 0,2% + 3c <1,0pA
500,0kQ 0,1kQ <0,6pA <07V 1000V rms
5,000MQ 0,001MQ 1,0% + 3c <0,05pA
Tryb LowPower-Q: Pomiar rezystancji matym prgdem
Test ciagtosci ?)
Maksymalne wskazanie 5000
. Napiecie . .
Zakres Rozdzielczos¢é P_rog . P_r ad rozwartego Zabezp|’e czenie
zadziatania pomiarowy wejscia
obwodu
500Q 0,1Q <100+50Q ok. <0,5mA <5V 1000V rms
Test diod P+
Prad Napiecie Zabezpieczenie
Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnosé pomiarowy rozwartego weiscia
(Vf=0,6V) obwodu )
2,4V 0,0001V 1% + 2¢ ok. <0,5mA <5V 1000V rms
Pomiar temperatury TEMP
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Zabezp|’e czenie
wejscia
-200 ~ 1372°C 0,1°C 1% + 1,5°C
-328 ~ 2501,6°F 0,1°F 1% + 2,0°F 1000V rms
*pomiar temperatury realizowany sondg typu K (wyposazenie opcjonalne)
Pomiar pojemnosci -
Maksymalne wskazanie 5000
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Zabezp|’e czenie
wejscia
5,000nF 0,001nF
50,00nF 0,01nF
500,0nF 0,1nF 1% + 5¢*
5,000pF 0,001uF
50,00F 0,01pF 1000V rms
500,0uF 0,1uF 2% + 5¢
5,000mF 0,001mF o
50,00mF 0,01mF 3% + 5c

*: Dokfadnosé specyfikowana po wyzerowaniu

Pomiar czestotliwosci Hz
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Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
2,000~9,999Hz 0,001Hz
9,00~99,99Hz 0,01Hz o N
90,0~999.9Hz 0.1Hz 0,02% + 1c
0,900~9,999kHz 0,001kHz
9,00~99,99kHz 0,01kHz **

*: 0od 10 do 100% wartosci danego zakresu napieciowego lub pragdowego

Wspobiczynnik wypetnienia %

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢

10% ~ 90% 1% +1%*

Doktadnosc¢ okre$lona dla:
zakresu 40% ~ 100% zakresy pomiarowego napiecia lub pradu
*10,00Hz ~ 500,0Hz, przebieg prostokatny

Peak Hold
KEW1062
Maksymalne wskazanie 5000
Zakres Rozdzielczos¢é Max czas odpowiedzi
DCV, DCA +100 cyfr >250us

4. Obstuga

4.1 Przed przystapieniem do pomiaréw

Sprawdzenie zawartosci opakowania

Po otwarciu opakowania, nalezy postepowac zgodnie z procedurg ponizej. Jesli nie jest to
zgdany produkt, brakuje czesci kompletu lub widoczne sg wady albo uszkodzenia, nalezy
skontaktowac¢ sie ze sprzedawca.

UWAGA

e Miernik moze by¢ dostarczony z zainstalowang bateria. Upewni¢ sie o tym
wigczajgc miernik. Jesli miernik nie wtgcza sie, nalezy zainstalowa¢ w nim baterie
zgodnie z punktem ,6.1 Wymiana baterii”.

e Z tylu obudowy, w gbrnej jej czesci znajduje sie czarna zaslepka. Nie nalezy jej
wyjmowac, oprécz sytuacii, gdy ma by¢ podtgczony kabel USB lub kabel drukarki.

e Nie nalezy uzywa¢ miernika w poblizu Zzrodet zaktocen elektromagnetycznych, ani
wystawia¢ go na gwattowne zmiany temperatury. W tych przypadkach wskazania
miernika moga by¢ niestabilne lub mogg zawierac btedy.

Czyszczenie
e Do czyszczenia multimetru nie nalezy stosowacC rozpuszczalnikéw (benzyna,
rozcienczalnik do farb), gdyz moga one odbarwi¢ obudowe.
e Obudowe nalezy przecieraC miekkg Sciereczka, ewentualnie wilgotng Sciereczkg
z niewielkq iloscig detergentu.

Przechowywanie
e Miernik nie powinien by¢ wystawiony przez dtuzszy czas na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, gorgco lub wilgo¢ (panujace np. we wnetrzu pojazdu).
e Jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy wyja¢ z niego
baterie.

- 14 -



4.2 Opis urzadzenia

B Panel przedni B Przewody pomiarowe

N N
Wyswietlacz LCD o
(Glawny, drugi {sub), “%:' §
/ bargraf) — =
p ! o
‘mom 59559 — S
~Ccnnnn Przyciski: = = 2
w JLILLS SHIFT 2
"I RANGE
. I III|G|TL MULTIMETER - ) HOLD {SAVE}
RMS & FILTER SAVE SETUF READ LIGHT (READ}
SHIFT RANGE HOLD | [:LIGHT
PRINT MEAN W LOG [ MEMOFY] % %
SELECT | [RELA/3] [MI/MAX Przyciski:
SELECT (PRINT) ¥ 5
REL A%
MIN [ MAX (LOG)
MEMORY

111
i

Przelgcznik funkcji

V-0 Gniazda pomiarowe

0s0.0,0© @
] —}

Czerwony Czarny

1) Przetacznik funkcji
Stuzy do wytgczenia miernika lub przetgczania funkgji (trybéw) pomiarowych.

OFF Wylaczenie miernika Q Pomiar rezystanciji
~\/ Pomiar napiecia przemiennego AC [V] —HI Pomiar pojemnosci
~mV Pomiar napiecia przemiennego AC [mV] | TEMP Pomiar temperatury
==V Pomiar napiecia statego DC [V] MA
== =mV Pomiar napiecia statego DC [mV] mA Pomiar pradu AC/DC
k) Test diod, test ciggtosci A

2) Przycisk SELECT
Wecisniecie tego przycisku w zaleznosci od funkcji pomiarowej, powoduje przejscie do
funkcji alternatywnej zaznaczonej przy danej funkcji kolorem niebieskim.

~v ~my HzV Pomiar na sub-wyswietlaczu wskazywana wartosc
’ czestotliwosci napiecia
Hz% Pomiar_ o na syb-wyé\_/vietlaczu vyskgzywana wartos¢
czestotliwosci wspotczynnika wypetnienia
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na sub-wyswietlaczu wskazywana wartosc

dBV Pomiar dBV L
napiecia
dBm Pomiar dBm
— ——  ~, Pomiar napiecia
=V T+~ AC+DC
— .~ Pomiar napiecia na sub-wyswietlaczu wskazana wartosc
" statego DC napiecia przemiennego AC
Pomiar rezystanciji
Q LP-Q 2 funkcja LoPower (tylko KEW1062)
D)) - Test diod
MA/mA/A ~ Pomiar pradu AC

Pomiar pradu

- . I+~ AC+DC

Pomiar pradu statego na sub-wyswietlaczu wskazana wartosc

" DC pradu przemiennego AC
Hz% Pomiar na sub-wyswietlaczu wskazywana wartos¢
° czestotliwosci wspoétczynnika wypetnienia

3) Przycisk RANGE
Wcisniecie powoduje zmiane zakresu pomiarowego.
Reczna zmiana zakresow: Wyswietlony symbol ,RH”

Zakres zmienia sie na wyzszy przy kazdym wcisnieciu

Automatyczna zmiana zakresow: Wyswietlony symbol ,AUTO”

Aby powrdci¢ do recznego wyboru zakreséw, wcisngc
i przytrzymac przycisk RANGE przez dtuzej niz 1s

4) Przycisk HOLD
Przetacza tryb miedzy DATA HOLD a AUTO HOLD i PEAK HOLD
Aby wytgczy¢ te funkcje, nalezy jeszcze raz wcisng¢ przycisk

DATA HOLD:

AUTO HOLD:

PEAK HOLD:

Zatrzymuje aktualny wynik na wyswietlaczu
Wyswietlony symbol ,DH”

Zatrzymuje na wyswietlaczu ostatnig zmierzong wartos¢, po odjeciu
sond od badanego obwodu. Zatrzaskiwanie wartosci sygnalizowane
jest dzwiekiem brzeczyka.
Wyswietlony symbol ,AH”

Zatrzymuje na wysSwietlaczu chwilowe wartoSci szczytowe pradow
i napiec statych. (Tylko KEW1062)
Wyswietlony symbol ,,PH”

5) Przycisk LIGHT
Wcisniecie powoduje wtgczenie podswietlenia wyswietlacza na czas ok. 1 minuty.
Aby przedtuzy¢ czas podswietlenia, wcisng¢ przycisk jeszcze raz.
Aby wytgczy¢ podswietlenie, wcisng¢ przycisk na dtuzej niz 1s.

6) Przycisk REL A/%
Miernik ten wyposazony jest w mozliwo$¢ obliczania warto$ci wzglednych réznicowych
i wzglednych procentowych z wartosci pomierzonych.
1 — Pomiary wzgledne réznicowe
Wyswietlony symbol ,A”; Drugi wyswietlacz wskazuje warto$¢ odniesienia.

- 16 -



2- Pomiary wzgledne procentowe
Wyswietlony symbole ,A”, ,%”; Drugi wyswietlacz wskazuje warto$¢ odniesienia.

7) Przycisk MIN/MAX
Po przycisnieciu wyswietlona zostaje wartos¢ minimalna (MIN), maksymalna (MAX) oraz
Srednia (AVG) z przeprowadzonych pomiarow. Wcisniecie powoduje poczatek rejestraciji
tych wartosci, na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,MAX/MIN/AVG” i znika ,AUTO
POWER OFF”.

8) Przycisk MEMORY
Przy uzyciu tego przycisku dane mogg by¢ zapamietane do wewnetrznej pamieci.
Uzywany podczas wysytania danych do drukarki przez kabel i adapter.

9) Przycisk SHIFT
Po wcisnieciu przycisku na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,SHIFT”.
Nastepnie wcisniecie ponizszych przyciskow wiacza dane funkcje:

LIGHT Wejscie do ustawien
SHIFT + RANGE Przetaczenie do pomiaru RMS (tylko KEW1062)
REL Przetgczenie do pomiaru MEAN (tylko KEW1062)
HOLD Wiacz/wytacz filtr (tylko KEW1062)

Wyswietlacz LCD

AUTO OFF <3 RMS LP-QIED ) [
mmmmmm-qu | H ol

Ll .l l:l l.l ol
AUTO -'l.,l ' ,l- Mk OH;

Shift
—IIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIID

0 1 2 3 4 51000

Opisy symboli pojawiajacych sie na wyswietlaczu

Symbol / jednostka Opis
ey Pomiar sygnatow statych DC
P Pomiar sygnatow przemiennych AC
= (minus) Polaryzacja negatywna
et Podczas pomiaru sygnatéw przemiennych AC ze sktadowg statg DC
> Test diod
) Test ciggtosci
Pomiar réznicowy
RH Wskazanie zablokowanego zakresu
AUTO Wskaznik automatyczne przetgczania zakresow
D+H] Wskaznik funkcji DATA HOLD

Wskaznik funkcji AUTO HOLD

Wskaznik funkcji PEAK HOLD

MAXIMIN] AVG ] Rejestracja wartosci maksymalnych MAX / minimalnych MIN / srednich AVG
AUTO OFF Wskaznik funkcji automatycznego wytaczenia

RMS Wskaznik trybu pomiaru rzeczywistej wartosci skutecznej RMS

LP-Q Wskaznik trybu pomiaru rezystancji funkcjg LowPower-Q

Filter Wigczony filtr cyfrowy
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Shift

Wocisniety klawisz SHIFT

nF, uF, mF Jednostka pomiaru pojemnosci
mV, V Jednostka pomiaru napiecia

MA, mA, A Jednostka pomiaru pradu

Q, kQ, MQ Jednostka pomiaru rezystanciji
°C/°F Jednostka pomiaru temperatury
Hz, kHz Jednostka pomiaru czestotliwosci
dB, dBm Warto$¢ wyniku kalkulacji dB

% (gt. wyswietlacz)

Jednostka pomiaru wzglednego procentowego

% (sub wyswietlacz)

Wartos¢ wyniku kalkulacji wspétczynnika wypetnienia

mV, V (sub wyswietlacz)

Jednostka pomiaru napiecia (dB", Hz")

S (sub wyswietlacz)

Jednostka pomiaru czasu przy rejestracji wartosci MAX/MIN/AVG

-0880

(sub wyswietlacz)

Czas rejestracji podczas pomiaru MAX/MIN/AVG
Numer zapamietanej komorki danych

Warto$¢ odniesienia przy pomiarach wzglednych
Wartos¢ wspo’rczynmka wype{nlenla

Warto$¢ napiecia (dB Hz" )

Wartos¢ rezystancji odniesienia (dBm)

== = (2 wyéwietlacz)

Podczas pomiaru SENSORem pradu statego DC

= (2 wy$wietlacz)

Podczas pomiaru SENSORem pradu przemiennego AC

OL

Przekroczenie zakresu pomiarowego

LT VTR T CYTTTTT CYVCTVTVTT TVTTPTIN Bog

0 1 2 3 4 5000

Wskaznik stabej baterii
Bargraf, wskaznik zakresu

4.3 Sposéb wykonywania pomiaréw

DSTRZEZENIE

Aby unikna¢ uszkodzen miernika lub urzadzenia badanego

e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy upewni¢ sie, czy przewody pomiarowe
podiaczone sg odpowiednio do wejs¢, zgodnie z zatozeniami pomiaru na danej
funkcji pomiarowe;.

e Na czas zmiany funkcji przetgcznikiem, nalezy odtgczy¢é przewody pomiarowe
od badanego obwodu.

e Przed witasciwymi pomiarami nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika na znanym
obwodzie w celu sprawdzenia prawidtowej pracy urzgdzenia.

4.3.1 Pomiar napiecia przemiennego ACV (~V, ~mV) bk TENP
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji ,~V” lub ,mV”. o g
2) Podtgczy¢ przewody pomiarowe do miernika. Q @
3) Przytozyé sondy przewodow pomiarowych do badanego obwodu Przewody |

i odczyta¢ wyswietlong warto$é po ustabilizowaniu wskazania. CZ.‘“'_:S""“;":;W

4.3.2 Pomiar napiecia statego DCV (===V, ==mV) com T
1) Ustawi¢ przetgcznik funkcji na pozycji ,= = -V Iub | VA
2) Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika. _ ,

3) Przytozy¢é sondy przewodéw pomiarowych do badanego obwodu ,f;f,ﬁ:ﬁe‘
i odczyta¢ wyswietlong wartos$¢ po ustabilizowaniu wskazania. Czamy Czerwony

- 18-



UWAGA

Jesli wybrana jest funkcja ,mV”, a sondy pozostajg rozwarte, miernik moze wskazywac
pewng wartosc. Nie ma to jednak wptywu na wynik pomiaru.

4.3.3 Pomiary napiecia przemiennego ze skfadowa stata DC+AC (== = +m==i)
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji ,== =V". Akt TENP

2) Wcisnac przycisk SELECT, aby wybrac tryb pomiaru napiecia AC+DC ~ ¢OM  v-@
(na wyswietlaczu pojawia sie symbole == =+

3) Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika. Przewody |

4) Przytozy¢ sondy przewodéw pomiarowych do badanego obwodu Ll

i odczytaé wyswietlong warto$é po ustabilizowaniu wskazania. Czamy  Czerwony

4.3.4 Pomiary napiecia statego i przemiennego, DC i AC — Dual Display

(77, )
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji ,== =V". Akt TENP

2) Wecisng¢ przycisk SELECT, aby wybraé tryb pomiaru napiecia DC/AC COMm V-9
(na wyswietlaczu gtdwnym pojawi sie symbol === i ™= na sub-
WyéWietlaCZU). Pl'ze_wody ;

3) Podtaczy¢ przewody pomiarowe do miernika. ROITEE

4) Przytozy¢ sondy przewodow pomiarowych do badanego obwodu
i odczyta¢ wyswietlong wartos¢ po ustabilizowaniu wskazania (gtéwny wyswietlacz
wskazuje DCV, subwyswietlacz ACV).

Czamy  Czerwony

4.3.5 Pomiary rezystancji (Q)

Aby unikngé wuszkodzenia urzadzenia, nalezy wylgczy¢ zasilanie badanego
obwodu/elementu przed rozpoczeciem pomiaréw tak, aby na miernik nie zostato podane

napiecie o duzej wartosci.

4k} TEMP
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji ,Q". COM v.Q
2) Podtgczyé przewody pomiarowe do miernika.
3) Przytozy¢é sondy przewoddéw pomiarowych do badanego obwodu Prrewody: *
i odczyta¢ wyswietlong wartos¢ po ustabilizowaniu wskazania. pomiarowe’
Czamy  Czerwony
UWAGA

Wyzerowanie (0-Adj))

Wyzerowanie wskazania zalecane jest, aby uzyskaC prawidtowy wynik pomiaru.
Po wykonaniu powyzszych punktow 1) i 2) nalezy zewrze¢ obie sondy pomiarowe
i weisngC przycisk REL (wskazanie powinno mieé¢ postaé: ,0,0Q"). Wartos¢ zerujgca
przechowywana jest w pamieci do momentu wytgczenia miernika.

4.3.6 Pomiar rezystancji LowPower-Q (LP-Q)

Funkcja ta stuzy do pomiaru rezystancji elementow znajdujgcych sie w obwodach ptytek
drukowanych, przy uzyciu pragdu pomiarowego o bardzo matej wartosci.

W trybie tym maksymalne wskazanie wysSwietlacza to 5000, a zakresy pomiarowe
wynoszg od 5,000kQ do 5,000MQ.

k- TEMP
COM V0

»

Przewody :
-19 - pomiarowe
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1) Ustawi¢ przetgcznik funkcji na pozycji ,Q". Wcisng¢ przycisk SELECT aby wejs¢ w
tryb LP-Q. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,LP-Q".

2) Podtgczyé przewody pomiarowe do miernika.

3) Przytozy¢é sondy przewoddédw pomiarowych do badanego obwodu iodczytac
wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania.

4.3.7 Test ciagtosci (*)

Aby unikngé uszkodzenia urzadzenia, nalezy wylgczy¢ zasilanie badanego
obwodu/elementu przed rozpoczeciem pomiardw tak, aby na miernik nie zostato podane

napiecie o duzej wartosci.

4F-+3--TEMP
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji R)Y CoM v
2) Podtgczyé przewody pomiarowe do miernika.
3) Przytozy¢é sondy przewoddéw pomiarowych do badanego obwodu. Przewody |
Jesli obwdd jest ciagly (<100Q), brzeczyk zacznie wydawac Ramlgme

Czamy  Czerwony

dzwiek.
4.3.8 Test diod ()

Aby unikngé wuszkodzenia urzadzenia, nalezy wylgczy¢ zasilanie badanego
obwodu/elementu przed rozpoczeciem pomiardw tak, aby na miernik nie zostato podane

napiecie o duzej wartosci.

Akt TEMP

1) Ustawi¢ przetgcznik funkcji na pozycji Pk DY), Wcisng¢ przycisk COM v.a

SELECT, aby przejs¢ do testu diod. (Wyswietlony symbol -Pl')
2) Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika. Przewody |
3) Przytozy¢é sondy przewodoéw pomiarowych do badanej diody BRI

i odczyta¢ wyswietlong warto$é po ustabilizowaniu wskazania. Coarny; ‘Czapwuny
Test w kierunku przewodzenia
Podtaczy¢ czarng sonde do katody, a czerwong do anody.
Dla diody krzemowej wskazanie powinno wynosi¢ ok.0,5V, natomiast dla diod LED
1,5~2,0V.

Test w kierunku zaporowym

Podtaczy¢ czarng sonde do anody, a czerwong do katody.

Wskazanie w normalnym przypadku, powinno mie¢ postac ,OL”, wskazujgc na dobry stan
diody. Jesli wskazanie jest inne, swiadczy to o uszkodzeniu badanego elementu.

Czarna sonda Czerwona sonda Czerwona sonda Czarna sonda
g ——
Test w kierunku przewodzenia Test w kierunku zaporowym
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4.3.9 Pomiar temperatury (TEMP)

Aby unikngé wuszkodzenia urzadzenia, nalezy wylgczy¢ zasilanie badanego

obwodu/elementu przed rozpoczeciem pomiaréw tak, aby na miernik nie zostato podane
napiecie o duzej wartosci.

UWAGA

Do pomiaru temperatury niezbedna jest odpowiednia sonda lub adapter
(patrz: wyposazenie dodatkowe).
Nalezy zapoznac sie¢ z zakresem pomiarowym danej sondy.

A4~ TEMP
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji , TEMP”. COoM v:Q
2) Podtaczyé sonde temperatury do miernika. @
3) Przytkng¢ koncowke sondy do badanej powierzchni i odczytac Sonda
wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania. temperatury

Czamny Czerwony

UWAGA

Domys$ing jednostkg wyswietlania wskazan temperatury sg stopnie Celsjusza (°C).
Aby przestawi¢ na stopnie Fahrenheita, nalezy postepowaé wg ponizszej procedury:

Zmiana wyswietlania jednostki pomiaru temperatury na stopnie Fahrenheita:
Fabrycznie wyswietlanie ustawione jest na ,°C”. Aby przetagczy¢ na ,°F”, nalezy
jednoczesnie wciskajac przyciski SELECT, RANGE i HOLD przesungc¢ przetacznik funkcji
na pozycie ,TEMP”. Od teraz, wcisniecie przycisku SELECT powodowa¢ bedzie
przetaczanie jednostki wyswietlania temperatury miedzy ,°C” a ,°F”.

Przeliczenie wskazan ze stopni Celsjusza na stopnie Fahrenheita odbywa sie zgodnie
z zaleznoscia;:

(Wskazanie ,°F”) = 1,8 x (wskazanie ,°C”) + 32

4.3.10 Pomiar pradu (MA/mA/A)
VAU AGA

Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia lub wyposazenia
e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sie upewni¢ czy przetgcznik funkcji i gniazda
pomiarowe, do ktérych majg by¢ podtaczone przewody pomiarowe, sg
odpowiednie dla danego typu pomiardow.

e Maksymalny prad wejsciowy (ograniczony przez bezpieczniki) funkcji ,uA” i ,mA” to

440mA.

1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na -
pozycje ,uA”, ,mA” lub ,A”. (Jesli nie A COM WATmA  COM
jest znana wartos¢ pradu, nalezy © @
wybrac pozycje ,A”. Przed pomiarem et s : Przewody
na zakresach ,uA” i,mA” nalezy Czerwony Czamy Czerwl‘;‘l)llg:l"ar%ggmy

upewni¢ sie, ze wartos¢ pradu nie
jest wyzsza niz 440mA.

2) Nalezy wybra¢ rodzaj mierzonego pradu miedzy statym DC i przemiennym AC
wciskajgc przycisk SELECT.
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3) Czarny przewod nalezy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, natomiast czerwony przewod
do gniazda ,A”. Jesli wartos¢ mierzonego pradu jest rzedu mA lub mniejsza,
czerwony przewod nalezy podtaczy¢ do gniazda ,uA*mA”.

4) Przytozy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do badanego obwodu

4.3.11 Pomiar pradu przemiennego ze sktadowa stata DC+AC

wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania.

N\

Aby unikngé uszkodzenia urzgdzenia lub wyposazenia
Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy sie upewnic czy przetgcznik funkcji i gniazda

i odczytaé

- +n‘l-l)

pomiarowe,

odpowiednie dla danego typu pomiardw.
Maksymalny prad wejsciowy (ograniczony przez bezpieczniki) funkcji ,uA” i ,mA” to

do ktérych majg by¢é podtaczone przewody pomiarowe, sag

440mA.

1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na -
pozycje ,uA”, ,mA” lub ,A”. (Jesli nie A COM WA-mA  COM
jest znana wartos¢ pradu, nalezy @
wybra¢ pozycje ,A”. Przed pomiarem et s : Przewody
na zakresach ,uA” i,mA” nalezy Czerwony Czamy Czerwrl‘))‘l)llg:lmm(;::irlly

2)

3)

4)

upewni¢ sie, ze wartos¢ pradu nie
jest wyzsza niz 440mA.

Nalezy wybra¢ tryb pomiaru pradu przemiennego ze sktadowg statg DC+AC
wciskajgc dwukrotnie przycisk SELECT.
Czarny przewdd nalezy podtaczy¢ do gniazda ,COM”, natomiast czerwony przewdd
do gniazda ,A”. Jesli wartos¢ mierzonego pradu jest rzedu mA lub mniejsza,
czerwony przewdd nalezy podtaczy¢ do gniazda ,JA*mA”.

Przytozy¢ sondy przewodow pomiarowych do badanego obwodu

wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania.

i odczytaé

4.3.12 Pomiar pradu stalego i zmiennego, DC i AC — Dual Display

1)

2)

3)

4)

(= = o)

Ustawi¢ przetacznik funkcji na
pozycje ,uA”, ,mA” lub ,A”. (Jesli nie
jest znana wartos¢ pradu, nalezy
wybraé pozycje ,A”. Przed pomiarem
na zakresach ,uA” i,mA” nalezy
upewni¢ sie, ze wartos¢ pradu nie
jest wyzsza niz 440mA.

A COM KA'mA  COM

: Przewody pomiarowe | P"Z?W')dyi

: pomiarowe
Czerwony Czamy Czerwony  Czarny

Nalezy wybraé tryb pomiaru pradu przemiennego ze sktadowg statg DC-AC
wciskajgc trzykrotnie przycisk SELECT. Na wyswietlaczu gtdwnym bedzie
wyswietlana wartos¢ pradu statego natomiast na sub-wyswietlaczu wartos¢ pradu

przemiennego.

Czarny przewdd nalezy podtaczy¢ do gniazda ,COM”, natomiast czerwony przewdd
do gniazda ,A”. Jesli wartos¢ mierzonego pradu jest rzedu mA lub mniejsza,
czerwony przewod nalezy podtaczy¢ do gniazda ,uA*mA”.

Przytozy¢ sondy przewodéw pomiarowych do badanego obwodu

wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania.
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4.3.13 Pomiar pojemnosci (HF)

PANUWAGA

Aby unikngé uszkodzenia urzgdzenia
e Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy wytgczy¢ zasilanie badanego obwodu tak,
aby na miernik nie zostato podane napiecia o duzej wartosci.
e Prze rozpoczeciem pomiaréw nalezy upewnic sie, czy badane pojemnosci zostaty

roztadowane.
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji na pozyciji , 1. b TENP
2) Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika. CoM vV:Q

3) Rozewrze¢ sondy pomiarowe i wcisngC przycisk REL na zakresie
5nF, aby wyzerowac wskazanie pojemnosci (wyswietlacz powinien —
wskazac ,0,000"). pomiarowe’

4) Przytozy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do badanego obwodu Czamy Czerwony
i odczyta¢ wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania.

UWAGA
Wartos¢ odniesienia do wyzerowania (0-Adj) jest zachowywana w pamieci miernika do
momentu wytgczenia go.

4.3.14 Pomiar czestotliwosci (Hz) oraz wspofczynnika wypefnienia Duty%

Aby unikngé wuszkodzenia urzadzenia, nalezy wytgczy¢ =zasilanie badanego
obwodu/elementu przed rozpoczeciem pomiaréw tak, aby na miernik nie zostato podane

napiecie o duzej wartosci.

<Napiecie>
1) Ustawi¢ przetagcznik funkcji na pomiar napiecia T
przemiennego (~V lub ~mV) lub pomiar pradu (uA, mA, A). com ViR
2) Wcisng¢ przycisk SELECT, aby przejs¢ do pomiaru
czestotliwosci. (wyswietlona zostanie jednostka rieeidy
czestotliwosci). G Casekioiv
3) Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika. W przypadku <Prad>

pomiaru pradu czerwony przewod pomiarowy nalezy A oM
podtaczy¢ do wtasciwego gniazda pomiarowego (,A” lub

HA*MA”). @ Q

4) Przytozy¢ sondy przewoddédw pomiarowych do badanego Przewody pomiarowe

obwodu i odczytaé wyéwietlong warto$é po ustabilizowaniu [ A cé“g;,l
wskazania. Na gtdwnym wyswietlaczu zostanie wskazana

warto$¢ czestotliwosci, natomiast na sub-wyswietlaczu QI_MO{Q
wartos¢ wspotczynnika wypetnienia. cze.iuﬁﬂ;'m?fw

4.3.15 Funkcja zmiany trybu pomiaru miedzy pomiarem rzeczywistej
wartosci skutecznej RMS, a wartosci sredniej MEAN (tylko
KEW1062).

Miernik ten (KEW1062) oferuje mozliwos¢ przetaczenia trybu pomiaru miedzy pomiarem
RMS (wartos¢ skuteczna) a MEAN (wartos¢ srednia).
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<Przejscie w tryb MEAN - pomiar wartosci sredniej>
1) Nalezy wybraé¢ odpowiedni zakres pomiaru przebiegow przemiennych AC (ACV,
ACmV, ACuA, ACmA, ACA) przy pomocy przetgcznika funkcji i przycisku SELECT.
2) Wecisngc¢ przycisk SHIFT, aby na wyswietlaczu wyswietlone zostato ,Shift”.
3) Wcisng¢ przycisk REL, aby wejs¢ w tryb pomiaru wartosci Sredniej MEAN.
Z wyswietlacza zniknie symbol ,RMS”.

<Przejscie w tryb RMS — pomiar wartosci skutecznej>
1) Nalezy wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru przebiegdéw przemiennegych AC (ACV,
ACmV, ACuA, ACmA, ACA) przy pomocy przetgcznika funkciji.
2) Wecisngc¢ przycisk SHIFT, aby na wyswietlaczu wyswietlone zostato ,Shift”.
3) Wecisng¢ przycisk RANGE, aby wej$¢ w tryb pomiaru wartosci skutecznej RMS. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,RMS”.

4.3.16 Funkcja filtracji cyfrowej

Miernik ten oferuje mozliwos¢ wiaczenia filtracji cyfrowej przy pomiarach sygnatow
przemiennych AC.
1) Przetacznikiem funkcji oraz przyciskiem SELECT wybraé odpowiedni tryb pomiaru
sygnatu przemiennego AC (ACV, ACmV, ACpA, ACmA, ACA).
2) Wcisngc¢ przycisk SHIFT, aby na wyswietlaczu wyswietlone zostato ,Shift”.
3) Wecisngc¢ przycisk HOLD, aby wtgczy¢ filtr dolnoprzepustowy.
Podczas, gdy filtr jest wigczony, na wyswietlaczu widoczny jest komunikat ,Filter”.
Ponizej zamieszczona jest charakterystyka filtra.

Filtr dolnoprzepustowy trzeciego rzedu

0
\\\
-10

-20 ‘\
-30

-40 N

Pasmo tlumienia [dB]

N\
-50 N

-60

N\
10 100 1 000 10 000
Czestotliwos¢ [Hz]
4) Aby wytaczyc filtr, nalezy postepowac zgodnie z punktami 2) i 3).
(Z wyswietlacza zniknie komunikat ,Filter”).

4.3.17 Funkcja AUTO HOLD

Multimetr posiada funkcje automatycznego przywotania na wysSwietlacz ostatnio
pomierzonej wartosci po odjeciu sond pomiarowych od badanego obwodu/elementu.
1) Wocisna¢ przycisk HOLD aby wybraé funkcje automatycznego ,zamrozenia wyniku”
(Auto Hold). (Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,AH").
2) Podtgczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu.
3) Gdy wskazanie ustabilizuje sie, potwierdzone to zostanie dzwiekiem brzeczyka.
4) Odjg¢ przewody pomiarowe od badanego obwodu.
5) Na wyswietlaczu pojawi sie przywotana ta ostatnio mierzona wartosc.
Kroki 2) do 4) moga by¢ powtarzane tak dtugo, jak na wyswietlaczu wida¢ symbol
»AH”.
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UWAGA

e W trybie pomiaru napiecia statego DC lub przemiennego AC, funkcja Auto Hold
dostepna jest tylko dla zakresow wyzszych od 5V.

e Funkcja ta nie jest dostepna przy pomiarze temperatury, pojemnosci oraz
czestotliwosci.

e Funkcja ta nie nadaje sie do uzycia w przypadku niestabilnych sygnatow.

4.3.18 Funkcja PEAK HOLD (tylko KEW1062)

Urzadzenie to, dzieki funkcji Peak Hold moze wychwytywaé, uaktualniac¢ i wyswietlac¢
wskazanie wartosci szczytowej (chwilowej) przebiegu pradu lub napiecia statego DC.

1) Przetacznikiem funkcji wybra¢ pomiar pradu statego DCA lub napiecia DCV.

2) Podtgczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu.

3) Wecisng¢ przycisk HOLD, aby uaktywni¢ funkcje Peak Hold (na wys$wietlaczu pojawi
sie symbol ,PH”).

4) Na wyswietlaczu wskazana zostanie szczytowa warto$c¢.

5) Aby wykasowac¢ warto$¢ szczytowa, nalezy wcisnaC przycisk MIN/MAX. Zostanie
zapamietana nowa wartos¢ szczytowa.

UWAGA

Nawet jesli sygnaty na wejsciu (DCV, DCA) majg ujemng polaryzacje, warto$¢ szczytowa
moze by¢é mierzona, jezeli przebieg impulsu skierowany jest dodatnio (polaryzacja
w kierunku dodatnim).

Pomiary wzgledne mogag by¢ prowadzone przy wigczonej funkcji Peak Hold.

e Wocisngc przycisk RELA%, aby wtgczy¢ funkcje pomiaru wzglednego réznicowego
w trybie Peak Hold. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,A” oraz wyswietlona
zostanie wartos¢ réznicowa.

e Ponowne wcisniecie przycisku RELA% spowoduje przejscie do pomiaréw
wzglednych procentowych. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,%” i wyswietlona
zostanie wartos¢ wzgledna procentowa.

e Aby wytaczy¢ pomiary wzgledne nalezy ponownie wcisng¢ przycisk RELA%.
Z wyswietlacza zniknie symbol ,%” i miernik powréci do normalnego trybu Peak
Hold.

Zobacz takze punkt 4.3.19 ,Pomiary wzgledne réznicowe i procentowe”.

4.3.19 Pomiary wzgledne réznicowe i wzgledne procentowe

Urzadzenie to oferuje mozliwo$¢ kalkulacji wartosci réznicowych oraz procentowych
wzgledem wartosci odniesienia (nastapi zablokowanie zakresu pomiarowego).

<Pomiary wzgledne réznicowe>
Wartos¢ odniesienia zostaje odjeta od wartosci pomierzonej — wynik przedstawiany jest
jako ich réznica.

1) Wykona¢ pomiar, aby zapamietac¢ go jako wartos¢ odniesienia.

2) Wocisngc¢ przycisk RELA%.
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,A”, a drugi wyswietlacz wskaze wartos¢
odniesienia).

3) Wykonac¢ pomiar (na wyswietlaczu gtéwnym wskazana zostanie roznica miedzy
wartoscig pomierzong, a wartoscig odniesienia).
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<Pomiary wzgledne procentowe>
Funkcja ta wylicza i podaje warto$¢ wyrazong w procentach, wg zaleznosci:
wartos¢ % = (mierzona wartos¢ — wartos¢ odniesienia) / warto$¢ odniesienia

1) Wykona¢ pomiar, aby zapamieta¢ warto$¢ odniesienia.

2) Wocisngc¢ przycisk RELA%.
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,A”, a drugi wyswietlacz wskaze wartos¢
odniesienia).

3) Wykonac pomiar.
Wcisng¢ ponownie przycisk RELA%, aby wysSwietlona zostata wartos¢ wzgledna
procentowa (wyswietli sie symbol ,%”).

4.3.20 Kalkulacje dBm, dB"

Urzadzenie moze prowadzi¢ kalkulacje logarytmiczne mierzonego sygnatu napieciowego
ACV.

Mierzona wartosé napiecia

dBM :20log

vWartosé rezystancji odniesienia x 103

(1mW [ Rezystancja odniesienia (1) = 0dBm)

Mierzona wartosé napiecia

1(V)

dBV  :20log

1) Ustawi¢ przetacznik funkcji w pozycji ~V lub ~mV.

2) Wcisnaé przycisk SELECT, aby przejs¢ do kalkulacji dBm dBY
(wyswietlony bedzie symbol odpowiednio ,dBm” lub ,,dB”).

3) Przytozy¢é sondy przewodéw pomiarowych do badanego obwodu i odczytaé
wyswietlong warto$¢ po ustabilizowaniu wskazania.

4) Wcisng¢ przycisk RELA%, aby wyswietlona zostata warto$¢ wzgledna.

UWAGA

Urzadzenie pozwala przetaczaé (wybieraC) rezystancje odniesienia podczas pomiaréw
dBm. Warto$¢ rezystancji odniesienia jest przetgczana kazdorazowo przy nacisnieciu
przycisku RANGE (wskazana na sub-wy$wietlaczu), zgodnie z sekwencja;:

4,8, 16, 32, 5, 75, 93, 110, 125, 135, 150

200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200

Wartos¢ domysina: 600Q
Wartos¢ domysina moze by¢ zmieniona za pomocg funkcji Set-up.

4.3.21 Funkcja MIN/MAX/AVG (tylko KEW1062)

Podczas pomiaru zapamietane sg wartosci maksymalne MAX, minimalne MIN i Srednie
AVG (przy zablokowanym zakresie). Wartos¢ Srednia jest wyliczona jako suma wartosSci
pomierzonych, podzielona przez ilos¢ probek. Wcisniecie tego przycisku rozpoczyna
zapamietywanie odpowiednich wartosci, na ekranie wyswietlone sg symbole ,MIN”, ,MAX”
i ,AVG”. Dezaktywowana jest funkcja automatycznego wytaczenia miernika.

<Czas zapisu>
Timer jest aktywowany, aby wskazywaC czas uptywajgcy od rozpoczecia zapisu
odpowiednich wartosci oraz czas wystgpienia wartosci MIN i MAX.
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Uptywajacy czas jest wyswietlany:
0 ~ 99min 59s, z krokiem co 1s
> 100min z krokiem co 1 min
Wocisniecie przycisku HOLD zatrzymuje rejestracje (wyswietli sie symbol ,DH”).

<Zatwierdzenie czasu rejestracji>

Aby zatwierdzi¢ czas rejestracji, nalezy wcisng¢ przycisk MIN/MAX.

Kolejne przycisniecia spowodujg sekwencyjne przetgczanie wyswietlania wartoSci:
minimalnej (MIN), maksymalnej (MAX) i sredniej (AVG).

Wcisniecie przycisku HOLD spowoduje ponowne rozpoczecie rejestracii.

Aby odwotac ten tryb, nalezy trzymac wcisniety przycisk MIN/MAX przez ponad 1s.
(Znikng symbole ,MIN”, ,MAX” i ,AVG”).

UWAGA
o Jesli rejestracja jest zatrzymana, odtgczenie przewoddédw pomiarowych nie ma
wptywu na zarejestrowane wczesniej wartoSci.
e W przypadku wystgpienia przecigzenia wskazanie wartosci MIN lub MAX zmienia
wskazanie na ,,OL”, co skutkuje nieprawidtowg wartoscig srednia.
e W przypadku rejestracji sygnatu o duzej amplitudzie, nalezy ustawi¢ odpowiedni
zakres tak, aby wartosci MAX lub MIN nie zostaty zarejestrowane jako ,,OL”.

4.4 Funkcja pamieci

<Zachowanie danych w pamieci wewnetrznej>
Przyrzad ma mozliwos¢ zachowania danych w dwoch trybach:
e Tryb SAVE (zapis): Zapisuje dane jednego pomiaru; zapis reczny
e Tryb LOGGING (rejestracja): Automatyczny zapis danych od momentu startu
rejestraciji

Pojemnos¢ pamieci:
e Tryb SAVE (zapis): 100 danych
e Tryb LOGGING (rejestracja): KEW1061: 1000 danych (pojedynczych pomiaréw)
KEW1062: 10000 danych

Numer komorki pamieci zapisanych danych
Numer komérki pamieci zapisanych danych ma posta¢ 4-cyfrowg. Zapamietane
dane w trybie LOGGING majaliterke ,L” przed numerem. Urzgdzenie przypisuje
danym najnizszy wolny numer sposrod 0000 do 9999. Aby przeglada¢ zapisane
dane nalezy uzywac przyciskow A (RANGE) oraz ¥ (RELA%).

Aby zachowaé dane w pamieci (tryb SAVE)

1) Wcisng¢ przycisk MEMORY (wyswietli sie symbol ,MEM”).

2) Wecisngc¢ przycisk SAVE (HOLD) (na drugim wyswietlaczu pojawi sie numer komorki
pamieci do zachowanych danych).

3) Wecisngc¢ przycisk SAVE (HOLD), aby zachowac dane.
Kolejne wcisniecie przycisku SAVE (HOLD) spowoduje zapis danych drugiego
pomiaru lub kolejnego.

4) Aby wylaczyC ta funkcje, nalezy wcisng¢ przycisk MEMORY na czas ponad 1s
(z wyswietlacza zniknie symbol ,MEM”).
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UWAGA
Dane zatrzymane przez funkcje HOLD mogq by¢ zapisane. W tym celu nalezy zatrzymac
wynik na wyswietlaczu i zapisa¢ go zgodnie z powyzszg procedura.

Numer zapisanych danych

= (89
“cnnnn Y
uuuu

Aby zachowaé dane w pamieci (tryb LOGGING)

W tym trybie nalezy ustawi¢ wskazanie czasu. Nalezy pamietaé, ze podczas wymiany
baterii wskazanie czasu wraca do domysinej postaci 00:00. Wymagane jest zatem
ponowne ustawienie czasu za pomocg funkcji Set-up (Ustawienia).

1) Wecisng¢ przycisk MEMORY (wyswietli sie symbol ,MEM”).

2) Wocisngc¢ przycisk LOG (MIN/MAX).

(na drugim wyswietlaczu wyswietlona zostanie dtugosc interwatu miedzy probkami).
Aby zmienic¢ te wartos¢ nalezy uzywac przyciskow A (RANGE) oraz ¥ (RELA%).
Domyslna wartos¢ to 1s (moze ona zosta¢ zmieniona — patrz Ustawienia).

Jesli pamiec jest petna, wyswietlony zostanie komunikat ,FULL”".

Przy zachowywaniu nowych danych, najpierw nalezy usungc stare dane.

3) Wecisng¢ przycisk LOG (MIN/MAX), aby rozpoczaC rejestracje (migotaC zacznie
symbol ,MEM”). Kazdorazowe wcisniecie przycisku MIN/MAX powoduje zmiane
wyswietlanych na sub-wyswietlaczu informacji: numer zapisu > czas zapisu
(min:sek) > czas zapisu (godz : min) > numer zapisu > .... .

4) Aby wytaczyC tg funkcje, nalezy wcisna¢ przycisk MEMORY na czas ponad 1s.
Jedli pamie¢ sie zapetni, rejestracja automatycznie zostanie wytgczona
(z wyswietlacza zniknie symbol ,MEM”).

UWAGA
Wigczenie rejestracji podczas zatrzymania danych funkcjg HOLD powoduje wytaczenie tej
funkcji (HOLD).

Aby przywotaé zachowane dane (tryb SAVE)
1) Wecisng¢ przycisk MEMORY (wyswietli sie symbol ,MEM”).
2) Wocisng¢ przycisk READ (LIGHT).
3) Wocisng¢ przycisk SAVE (HOLD) i wybra¢ dane o odpowiednim numerze za pomocag
przyciskbw A (RANGE) oraz ¥ (RELA%).
4) Aby wytaczyC tg funkcje, nalezy wcisna¢ przycisk MEMORY na czas ponad 1s.
(z wyswietlacza zniknie symbol ,MEM”).

Aby przywotaé¢ zachowane dane (tryb LOGGING)
1) Wecisng¢ przycisk MEMORY (wyswietli sie symbol ,MEM”).
2) Wocisng¢ przycisk READ (LIGHT).
3) Wecisng¢ przycisk LOG (MIN/MAX) i wybra¢ dane o odpowiednim numerze za
pomocg przyciskow A (RANGE) oraz ¥ (RELA%). Kazdorazowe wcisniecie
przycisku MIN/MAX powoduje zmiane wyswietlanych na sub-wyswietlaczu

-28 -



informacji: numer zapisu > czas zapisu (min:sek) > czas zapisu (godz : min) >
numer zapisu > .... .

4) Aby wytaczyC tg funkcje, nalezy wcisna¢ przycisk MEMORY na czas ponad 1s.
(z wyswietlacza zniknie symbol ,MEM”).

<Usunigcie zapisanych danych>
Usuwanie danych zapisanych w trybie SAVE
e Aby usung¢ wszystkie dane
a) Wocisng¢ przycisk MEMORY (Wyswietlony zostanie symbol ,MEM”).
b) Wcisnac i przytrzymac przez ponad 1s przycisk SAVE (HOLD)
(pojawi sie komunikat "CLr?”).
c) Wecisngc¢ przycisk SAVE (HOLD). Wszystkie dane zostang usuniete.
e Aby nadpisac dane
a) Wocisng¢ przycisk MEMORY (wyswietli sie symbol ,MEM”).
b) Wocisna¢ przycisk SAVE (HOLD) (na drugim wyswietlaczu pojawi sie numer
komorki pamieci zachowanych danych).
c) Uzywajgc przyciskbw A (RANGE) oraz V¥ (RELA%) wybra¢ odpowiedni
numer komorki pamieci.
d) Wecisng¢ przycisk SAVE (HOLD), aby zapisa¢ (nadpisac) dane.
e) Aby wytgczyc tg funkcje, nalezy wcisngé¢ przycisk MEMORY na czas ponad 1s.
(z wyswietlacza zniknie symbol ,MEM”).

Usuwanie danych zapisanych w trybie LOGGING
e Aby usung¢ wszystkie dane
a) Wocisng¢ przycisk MEMORY (Wyswietlony zostanie symbol ,MEM”).
b) Wcisnac i przytrzymac przez ponad 1s przycisk SAVE (HOLD)
(pojawi sie komunikat "CLr?”).
c) Wecisngc¢ przycisk SAVE (HOLD). Wszystkie dane zostang usuniete.

@ ;) anan
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4.5 Funkcja automatycznego wyfaczenia AUTO POWER OFF

<Praca funkcji automatycznego wytaczenia>
Na wyswietlaczu widoczny jest komunikat ,AUTO OFF”.

e Przyrzad wytaczy sie automatycznie po okoto 20 minutach bez uzycia zadnego
z przyciskow lub przetacznika funkcji. Na okoto 30s przed automatycznym
wytaczeniem miernik ostrzeze uzytkownika dzwiekiem brzeczyka.

e Wocisniecie dowolnego przycisku lub przestawienie przetgcznika funkcji, podczas
gdy miernik brzeczy informujgc o zblizajgcym sie wytaczeniu, spowoduje
wydtuzenie czasu pracy.

e Wocisniecie dowolnego przycisku lub uzycie przetacznika funkcji po automatycznym
wytgczeniu spowoduje ponowne wigczenie miernika.

<Dezaktywowanie funkcji automatycznego wytaczenia>
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji w pozyciji OFF.
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2) Wigczy¢ miernik ustawiajgc przetacznik funkcji na dowolng funkcje jednoczesnie
trzymajac wcisniety przycisk HOLD.
Funkcja automatycznego wytgczenia zostanie dezaktywowana.

UWAGA

Podczas wigczania miernika dostepne sg dodatkowe funkcje opisane w dalszej czesci.

<Wiaczenie funkcji automatycznego wytaczenia>

1) Wylaczy¢ urzadzenie.

2) Wiaczy¢ urzadzenia na dowolng funkcje.
Funkcja automatycznego wytgczenia znowu jest aktywna. Na wyswietlaczu widoczny jest
symbol ,AUTO OFF”.

4.6 Funkcja konfiguracji, ustawienia (Set-up)

Konfigurowa¢ mozna nastepujgce ustawienia:
e ustawienia czasu

domysine ustawienie rezystancji odniesienia dla kalkulacji dBm
ustawienia metody pomiaru podczas pomiaru napiecia przemiennego AC
ustawienia interwatu rejestracji funkcji LOGGING
ustawienia wyswietlania numeru/czasu podczas rejestracji (LOGGING)
wiaczenie / wytgczenie brzeczyka
powrot do ustawien fabrycznych

1) Wocisna¢ przycisk SHIFT, wyswietlony zostanie symbol ,Shift”.

2) Wocisniecie przycisku LIGHT spowoduje wejscie w tryb konfiguracii,

z komunikatu ,StUP” do ustawien czasu.

SEEUP |—| [LOC

3) Wocisniecie przycisku LIGHT powoduje przejscie miedzy ustawieniami.

4) Zmiany wartosci mozna dokona¢ za pomocg przyciskow A (RANGE)
oraz V (REL).

5) Aby zapisac / zakonczy¢ edycje danego ustawienia, nalezy wcisngC przycisk
HOLD.

6) Aby wyjs¢ z trybu konfiguracji, nalezy wcisng¢ i przytrzymac przez ponad 1s
przycisk LIGHT.

UWAGA

Aby skasowac¢ dowolne ustawienie, wcisngc i przytrzymac przez ponad 1s przycisk LIGHT
lub wytgczyé miernik przetgcznikiem funkciji.

<Ustawienia czasu>
Aby podczas rejestracji LOGGING byly zapisywane aktualne wskazania czasu, nalezy
odpowiednio ustawi¢ zegar. Nalezy pamieta¢ o ponownym ustawieniu czasu po wymianie
baterii.
1) Wecisng¢ przycisk LIGHT, aby na ekranie wyswietlit sie komunikat ,CLOCK”.
Pierwsze dwie cyfry wskazania czasu migoczg na sub-wyswietlaczu.
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2) Aktualny czas (godzine) nalezy ustawi¢ za pomocq przyciskow A (RANGE)
oraz V (REL).

3) Aby przej$¢ do ustawiania dwdch ostatnich cyfr (minuty), nalezy wcisng¢ przycisk
LIGHT.

4) Aktualny czas (minuty) nalezy ustawi¢ za pomocg przyciskbw A (RANGE)
oraz V (REL).

5) Wcisng¢ przycisk HOLD, aby zachowaé ustawienia. Wyswietlony zostanie
komunikat ,SEt”, a nastepnie ,CLOCK”.

<DomyslIne ustawienia rezystancji odniesienia do kalkulacji dBm>
Do prowadzenia pomiarow w trybie kalkulacji dBm nalezy ustawi¢ wartos¢ domys$ing
rezystancji odniesienia.
1) Wocisna¢ przycisk LIGHT, aby na ekranie wyswietlit sie komunikat ,db-r".
Na sub-wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ rezystancji odniesienia.
nn (HOLD |

db-r | SEt

2) Domyslng warto$¢ rezystancji odniesienia nalezy ustawi¢ za pomocg przyciskéw A
(RANGE) oraz ¥ (REL).

3) Wcisng¢ przycisk HOLD, aby zachowaé ustawienia. Wyswietlony zostanie
komunikat ,SEt”, a nastepnie ,db-r".

Wartosc¢ rezystancji odniesienia nalezy wybraé sposrod wartosci:
4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900,
1000, 1200Q (domysinie ustawione 600Q).

<Ustawianie metody pomiaru podczas pomiaru napiecia przemiennego AC> (tylko
KEW1062)
Miernik oferuje mozliwos¢ ustawienia metody pomiaru wartosci skutecznej RMS lub
wartosci sredniej MEAN — domysinie ustawiony tryb RMS.
1) Przyciskiem LIGHT wybrac opcje ,Ac”.
rng :RMS
nEfn :mean

Ac SEE

2) Wybrac¢ metode pomiaru za pomoca przyciskow A (RANGE) oraz ¥ (REL).
3) Wecisng¢ HOLD, aby zapisa¢ ustawienia.
4) Wyswietlony zostanie komunikat ,SEt”, a nastepnie ,Ac”.

rnb
—_—
e —
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<Ustawianie interwatu rejestracji funkcji LOGGING>
Ustawianie interwatu rejestracji:
1) Wociskajac przycisk LIGHT wybra¢ opcje ,LG.Int".
Domyslne ustawienie, to 1s.

thont | | SEE

2) Ustawic¢ zadang warto$¢ za pomocg przyciskow A (RANGE) oraz ¥ (REL).

3) Wecisng¢ przycisk HOLD, aby zachowaé ustawienia. Pojawi sie komunikat ,SEt”,
a po nim ,LG.Int".
Mozliwe ustawienie interwatu:
1, 2, 5, 10, 30, 60, 600, 1800s

<Ustawianie domysinego wyswietlania numeru komoérki/czasu w trybie LOGGING>
Ustawianie rodzaju informacji wyswietlanej na sub-wys$witlaczu (numer komorki lub czas
(min:sek))

1) Wciskajac przycisk LIGHT wybra¢ opcje ,LG.Int".

no Numer koméarki

& ﬁ,ﬂ.,f_lf_z‘%#.’"
LGlnt || SEE

2) Wybra¢ rodzaj wyswietlanej onformacji za pomoca przyciskow A (RANGE)
oraz V¥V (REL).

3) Wecisng¢ HOLD, aby zapisa¢ ustawienia.

4) Wyswietlony zostanie komunikat ,SEt”, a nastepnie ,LG.Unt”.

<Wiaczenie / wylaczenie brzeczyka>

Ustawianie dzwiekow (brzeczyka).

Pomimo wytgczenia brzeczyka, zadziata on w ponizszych przypadkach:
e sprawdzanie ciggtosci
e ostrzezenie o przecigzeniu
e ostrzezenie o automatycznym wytaczeniu

1) Wociskajac przycisk LIGHT wybra¢ opcje ,bEEP”.
Ustawi¢ czy brzeczyk ma by¢ wiaczony ON / wytgczony OFF. Domysinie jest
wigczony.
an Wlaczony
afF - Wylaczony

[HOLD]

bEEPT | SEE

2) Wybrac¢ opcje: wigczony ON / wytaczony OFF za pomocg przyciskow A (RANGE)
oraz V¥V (REL).
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3) Wecisng¢ przycisk HOLD, aby zachowac¢ ustawienia. Pojawi sie komunikat ,SEt”,
a po nim ,bEEP”.

<Powrét do ustawien fabrycznych>
Aby powrdci¢ do ustawien fabrycznych:
1) Przyciskami SHIFT lub LIGHT wybra¢ opcje ,dEF”.

deF. || dont

2) Aby zresetowac ustawienia, nalezy wcisng¢ przycisk HOLD. Pojawi sie komunikat
,donE”, a po nim z powrotem ,dEF”.

4.7 Dodatkowe funkcje ustawiane przy wiaczonym zasilaniu

Aby unikng¢ uszkodzenia sprzetu nalezy po skonczeniu pomiaréw ustawi¢ przetacznik
funkcji w pozycje OFF — wylgczy¢ miernik.

Trzymajac wcisniete dane przyciski, przestawiajgc przetacznik funkcji z pozycji OFF
na dowolng zadang funkcje (wlaczajgc miernik) uzyskujemy dostep do dodatkowych
funkciji.

Przycisk Uruchamiana funkcja
MIN/MAX Funkcja usredniania (usrednia wartos¢ z 8 ostatnich pomiaréw)
RANGE Zliczanie do 5000 (32 cyfry)

Sprawdzenie wyswietlacza LCD (tak dtugo, jak przycisk SELECT
SELECT . o

jest wcisniety)
HOLD Wyltacza funkcje automatycznego wytaczenia
HOLD + RELA/% Reset wszystkich ustawien do wartosci fabrycznych

SELECT + RANGE Wejscie do ustawien kalibracyjnych

4.8 Funkcja usredniania

Mierzona wartos¢ moze ulegaé ciggtym zmianom, dlatego tez urzadzenie oferuje
mozliwos$¢ usredniania wynikow pomiarow (z 8 pomiaréw / z ok. 2s).
Funkcja ta jest dostepna dla pomiaréw napiecia, pradu i rezystanciji.
Funkcja ta (usrednianie) jest aktywna do czasu wytgczenia miernika.

4.9 Tryb wyswietlania 5000

Funkcja ta powoduje przetgczenie zliczania na wyswietlaczu miedzy trybem 5-cyfrowym
(50000), a trybem 372 - cyfrowym (5000). Funkcja ta nie jest dostepna podczas pomiaréw
pojemnosci, temperatury, DC+AC, ciggtosci oraz czestotliwosci.

Funkcja ta (zliczanie do 5000) jest aktywna do czasu wytaczenia miernika.

4.10 Sprawdzenie wyswietlacza LCD

Po witaczeniu urzadzenia na ok.1s zostajg wyswietlone wszystkie segmenty. Trzymajgc
wcisniety przycisk SELECT podczas wigczania miernika, wszystkie segmenty bedg
podswietlone, a az do momentu zwolnienia tego przycisku.
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5. Kalibracja uzytkownika

Zaleca sie okresowo przeprowadzac kalibracje urzadzenia.

N\

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym:
e Kalibracja moze by¢ przeprowadzana jedynie przez wyspecjalizowany personel,
przy uzyciu specjalistycznego kalibratora.
e Podtaczyc¢ kalibrator do miernika za pomoca przewoddw kalibratora.
e Przed wykonaniem kalibracji zapoznac sie z instrukcjg kalibratora.
e Podczas przetgczania funkcji przetgcznikiem odtgczaC przewody kalibratora od
multimetru.

<Warunki kalibracji>
Kalibrator: o doktadnosci wyzszej niz multimetr.
Warunki srodowiskowe:
Temperatura: 23 +3°C
Wilgotnos¢: <55% RH
Urzadzenie powinno przebywa¢ w w/w warunkach przez minimum 30min
przed kalibracjg

Po ustabilizowaniu wskazania odniesienia na kalibratorze, nalezy wcisng¢ przycisk, aby
zatwierdzi¢ warto$¢ odniesienia.

Tabela 1
Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ na roznych zakresach zgodnie z tabelg Tab.1.
Kalibracja 2-punktowa (Punkt 1, Punkt 2) jest wymagana na funkcjach innych niz DC.
Najpierw przeprowadzi¢ kalibracje Punktu 1, po czym kalibracje Punktu 2 powtarzajac
kroki 6) i 7).
Na zakresach napiec¢ i pragdow przemiennych (oznaczonych e), kalibracja przeprowadzana
powinna byc¢ przy czestotliwosci 50Hz lub 60Hz.
1) Przestawi¢ przetacznik funkcji z pozycji OFF na pozycje ===mV trzymajac
jednoczesnie wcisniete przyciski SELECT oraz RANGE.
Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,CAL”, a po nim ,PASS”.
2) Wocisngc¢ przycisk SELECT (na wyswietlaczu pojawi sie ,-”).
3) Dwukrotnie przycisnac przycisk HOLD. (Na wyswietlaczu pojawi sig ,- - -”).
4) Wcisng¢ przycisk RANGE. (Na wyswietlaczu pojawi sie ,mV”).
5) Potgczyé multimetr z kalibratorem przewodami pomiarowymi kalibratora.
6) Ustawi¢ na kalibratorze odpowiednig wartos¢ podawang na wejscie miernika
(kalibracja - Punkt 1).
7) Wocisng¢ przycisk HOLD.
8) Upewni¢ sie, ze przetgcznik funkcji i wejscia miernika sg zgodne, dla danego
zakresu. Kalibracje przeprowadzi¢ powtarzajac kroki 6) i 7) zgodnie z tabelg Tab.1.
9) Aby zakonczy¢ kalibracje, nalezy przestawic przetgcznik funkcji na pozycje OFF.

UWAGA

W przypadku modelu KEW1062 kalibracja pradu AC powinna by¢ rozpoczeta po
ustawieniu trybu pomiaru wartosci sredniej MEAN i wigczeniu filtra.
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Tab.1. Tabela do kalibracji

Zakres Punkt 1 Punkt 2 Jednostka

DC 50mV 0,000 50,000 mV

DC 500mV 500,00 - mV

DC 2400mV 2000,0 - mV

DC 5V 5,0000 - V

DC 50V 50,000 - V

DC 500V 500,00 - V

DC 1000V 1000,0 - V

° AC 50mV* 5,000 50,000 mV

° AC 500mV 50,00 500,00 mV
° AC 5Vv** 0,5000 5,0000 \
° AC 50V 5,000 50,000 \
° AC 500V 50,00 500,000 V
° AC 1000V 100,0 1000,0 \
500Q 0,00 500,00 Q

5kQ 0,0000 5,0000 kQ

50kQ 0,000 50,000 kQ

500kQ 0,00 500,00 kQ

5MQ 0,0000 5,0000 MQ

50MQ 0,000 30,000 MQ
Ciggtosc 0,0 500,0 Q

DC 500upA 0,00 500,00 MA

DC 5000pA 0,0 5000,0 MA

DC 50mA 0,000 50,000 mA

DC 500mA 0,00 400,00 mA

DC 5A 0,0000 5,0000 A

DC 10A 0,000 10,000 A

° AC 500pA 50,00 500,00 MA
° AC 5000pA 500,0 5000,0 MA

° AC 50mA 5,000 50,000 mA

° AC 500mA 50,00 400,00 mA
° AC 5A 0,5000 5,0000 A
° AC 10A 1,000 10,000 A

* Tylko model KEW1062

** Tylko model KEW1062 — dodatkowe punkty kalibracji na zakresie 5V AC:
e [RMS], Filtr wytaczony (OFF), Punkt 1 (0,50000), Punkt 2 (5,0000)

e [MEAN], Filtr wytgczony (OFF), Punkt 1 (0,50000), Punkt 2 (5,0000)

e [RMS], Filtr wtgczony (ON), Punkt 1 (0,5000), Punkt 2 (5,0000)

Tabela 2

Po przeprowadzeniu kalibracji dla zakresow wymienionych w tabeli 1, nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje dla ,charakterystyki czestotliwosciowej”.

Kalibracja ta wymagana jest dla napie¢ i prgdow przemiennych (oznaczonych e).
Kalibracja jest prowadzona zgodnie z czestotliwosciami podanymi w tabeli 2.

1) Ustawi¢ na kalibratorze odpowiednig wartos¢ podawang na wejscie miernika.

2) Wocisng¢ przycisk MEMORY.

3) Po 20s miernik potwierdzi kalibracje dzwiekiem brzeczyka (nie wciska¢ zadnych
przyciskdéw, dopoki brzeczyk nie da sygnatu).
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Tab. 2 Tabela do kalibracji

Zakres Wartos¢ na wejsciu Jednostka
° AC 50mV* 5kHz 50,000 mV
° AC 500mV 5kHz 500,00 mV
° AC 5V 5kHz 5,0000 \
° AC 50V 5kHz 50,000 \Y
° AC 500V 5kHz 500,00 \
° AC 1000V 600Hz 1000,0 Vv
° AC 500pA 1kHz 500,00 MA
° AC 5000pA 1kHz 5000,0 MA

*Tylko model KEW1062

» Kalibracja zakreséw pomiaru pojemnosci -
Przed rozpoczeciem kalibracji zakreséw pomiaru pojemnosci, nalezy wytaczy¢ miernik
(przetacznik obrotowy w pozyciji OFF).
1) Przestawi¢ przetacznik obrotowy z pozycji OFF na pozycje pomiaru pojemnosci -F
trzymajac jednoczesnie wcisniete przyciski SELECT i RANGE.
Ba wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,CAL”, a nastepnie ,PASS”.
2) Wocisngc¢ przycisk SELECT (na wyswietlaczu pojawi sie ,-").
3) Dwukrotnie przycisnac przycisk HOLD. (Na wyswietlaczu pojawi sig ,- - -”).
4) Wcisng¢ przycisk RANGE. (Na wyswietlaczu pojawi sie ,mV”).
5) Potgczyé multimetr z kalibratorem przewodami pomiarowymi kalibratora.
6) Ustawi¢ na kalibratorze odpowiednig warto§¢ podawang na wejscie miernika
(Punkt 1).
7) Wocisng¢ przycisk HOLD.
8) Ustawi¢ na kalibratorze odpowiednig warto$¢ podawang na wejscie miernika
(Punkt 2).
9) Wecisngc¢ przycisk HOLD.
10)UpewniC sie, ze przetgcznik funkcji i wejscia miernika sg zgodne, dla danego
zakresu. Kalibracje przeprowadzi¢ powtarzajgc kroki od 6) do 9) zgodnie z ponizszag
tabela.
11)Aby zakonczy¢ kalibracje, nalezy przestawic przetgcznik funkcji na pozycje OFF.
Tabela. Kalibracja zakres6w pomiaru pojemnosci

Zakres Punkt 1 Punkt 2 Jednostka
5nF 0,500 5,000 nF
50nF 5,00 50,00 nF
500nF 50,0 500,0 nF
5uF 0,500 5,000 uF
50uF 5,00 50,00 uF

500uF 50,0 500,0 uF
5mF 0,500 5,000 mF
50mF 5,00 40,00 mF

6. Wymiana baterii i bezpiecznikow

6.1 Wymiana baterii

Jesli napiecie baterii spadnie ponizej dopuszczalnego poziomu pracy, na wyswietlaczu
pojawi sie symbol , M’ Aby wymieni¢ baterie na nowe (1,5V typu R6/LR6, AA), nalezy
postepowaé zgodnie z procedurg podana w dalszej czesci.
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Po wymianie baterii nalezy sprawdzi¢ ustawienia czasu — patrz pkt 4.6 (Ustawienia
czasu). Po wymianie baterii ustawienie czasu powraca do postaci 00:00, wiec zapisy
funkcji LOGGING moga nie by¢ prawidtowe.

DSTRZEZENIE
e Przed wymiang baterii lub bezpiecznikbédw, nalezy upewniC sie, ze przewody
pomiarowe odtgczone sg od badanego obwodu.
o WylaczyC zasilanie miernika (przetgcznik funkcji w pozycji OFF).
¢ Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw z nie zamknietg obudowa.

N\

e Nie wolno uzywac jednoczes$nie baterii réznych typdw lub starych baterii wraz z
nowymi.
e Nalezy upewnic sie, co do podtgczenia nowych baterii zgodnie z polaryzacja.

Aby wymienié baterie:
1) Wykreci¢ wkret znajdujacy sie z tytu obudowy.
2) Zdjac tylng pokrywe.
3) Wyjac baterie z przedziatu baterii.
4) Wymieni¢ baterie na nowe.
5) Zamkna¢ pokrywe i wkreci¢ wkret.

- Y

Zaslepka
(dla adaptera USB
lub drukarki)

Przedzial baterii

Miejsce na wkret

Widok tylnej czesci
Zdjeta tylna pokrywa
6.2 Wymiana bezpiecznikow
Jesli podczas pomiaréw pradu, poptynie prad o wartosci wiekszej niz dopuszczalna dla

danego zakresu, moze nastapi¢ przepalenie bezpiecznika.
W takim wypadku nalezy wymieni¢ bezpiecznik na nowy tego samego typu.
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DSTRZEZENIE
e Przed wymiang baterii lub bezpiecznikbédw, nalezy upewni¢ sie, ze przewody
pomiarowe odtgczone sg od badanego obwodu.
o Wylgczyc¢ zasilanie miernika (przetgcznik funkcji w pozycji OFF).
e Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw z nie zamknietg obudowa.
e Aby unikngC uszkodzenia urzadzenia lub innego wypadku, nalezy uzywaé tylko
bezpiecznikow o parametrach:
o F1 M-8926 (440mA/1000V)
o F2 M-8927 (10A/1000V)

Aby wymieni¢ bezpieczniki:
1) Wykreci¢ wkret znajdujacy sie z tytu obudowy.
2) Zdjaé tylng pokrywe.
3) Wyjac przepalony bezpiecznik z oprawki.
4) Zainstalowa¢ nowy bezpiecznik (upewniajgc sie, co do danych znamionowych).
5) Zamkna¢ pokrywe i wkreci¢ wkret.

28 )

Et:
(440mA/1000V

F2:
(10A/1000V)

Miejsce na wkret

Widok tylnej czesci
Zdjeta tylna pokrywa

7. Kalibracja i obstuga

Zaleca sie, aby multimetr przechodzit proces Kkalibracji co roku. (Patrz ,Kalibracja
uzytkownika”).

W sprawie napraw, nalezy kontaktowac sie z dystrybutorem.
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8. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢
dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy
go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielem  przedsiebiorstwa lub  lokalnymi  wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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