INSTRUKCJA OBSLUGI

WSZECHSTRONNE MIERNIKI CEGOWE

BM197 TrueRMS, 2000A (AC/DC), 1000V (AC/DC)
BM198PV TrueRMS, 2000A (AC/DC) 1000VAC/1500VDC

Producent: BRYMEN Technology Co., TAIWAN



1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, kitdre muszg byc¢ przestrzegane
podczas obstugi miernika dla zachowania bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z
instrukcjg obstugi jego zabezpieczenia mogg nie dziataé prawidtowo. Przed przystgpieniem
do przeprowadzenia pomiarow nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

Podczas pomiaréw napie¢ powyzej 30Vrms, 42,4V (wartos¢ szczytowa) lub 60V DC nalezy
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji. Napiecia na tym poziomie
stanowig potencjalne zagrozenie dla uzytkownika urzgdzenia pomiarowego. Nie wystawia¢ miernika
na dziatanie deszczu lub wilgoci. Miernik jest przeznaczony do uzytku tylko wewnatrz pomieszczen.

Podczas pomiarow nalezy zawsze trzymac palce za barierami ochronnymi miernika lub sond
przewodéw pomiarowych, ktére wskazujg granice bezpiecznego dostepu do sond pomiarowych i
przyrzadu dla uzytkownika. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ przewody
pomiarowe, potaczenia i sondy pod katem uszkodzenia izolacji lub odstonietych metalowych czesci.
Jesli jakakolwiek czesc¢ jest uszkodzona, nalezy jg natychmiast wymieni¢ na nowa. Nalezy uzywaé
tylko przewodéw. pomiarowych dostarczonych z miernikiem lub alternatywnie innego zestawu
zgodnego z wymaganiami UL (CE) lub lepszymi.

Cegi miernika posiadajg konstrukcje, pozwalajgcg zaktada¢ je i zdejmowaé z nieizolowanych
przewodnikow bedgcych pod niebezpiecznym napieciem. Jednakze podczas prac nalezy stosowac
srodki ochrony indywidualnej, szczeg6lnie podczas prowadzenia pomiarébw w miejscach, gdzie
nieizolowane czesci instalacji bedgce pod napieciem mogg by¢ dotkniete przez operatora.

Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

Wszystkie mierniki spetniajg wymagania bezpieczenstwa dotyczace -elekirycznych przyrzgdéow
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych IEC/EN/BSEN/CSA_C22.2_No./UL 61010-1 Ed.
3.1 oraz 61010-2-032 Ed. 4.0, zgodnie z CAT IV 1000V AC/DC. Ponadto model BM198PV jest
zgodny z CAT Il 1500V dla zastosowan w fotowoltaice.

Przewody pomiarowe na wyposazeniu miernika sa zgodne z norma
IEC/EN/BSEN/CSA_C22.2_No./UL 61010-031 Ed. 2.0 z takimi samymi parametrami jak miernik lub
lepszymi. Norma IEC 61010-031 wymaga, aby odstoniete koncéwki sond pomiarowych miaty dtugosc
<4mm dla kategorii CAT Il i CAT IV. Nalezy sprawdza¢ oznaczenia kategorii na zestawach
przewodow jak i stosowanych akcesoriach (np. nasadkach czy krokodylkach) w celu upewnienia sie
co do ich poprawnosci czy zmian specyfikaciji.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzagdem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukciji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie

Podwdjna lub wzmocniona izolacja

Bezpiecznik

Prad staty (DC)

Prad przemienny (AC)

Prad przemienny tréjfazowy (AC)
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Zezwala sie na zaciskanie cegdw pomiarowych na przewodach znajdujgcych
sie pod napieciem.

=k

f



Okreslenie kateqorii bezpieczenstwa instalacji wqg IEC61010-1 (2010)

Kategoria przepieciowa IV (CAT IV) odnosi sie do urzadzen i osprzetu blisko ,zrodet instalacji”
niskonapieciowej w budynkach, miedzy przytaczem kablowym' a rozdzielnicg gtébwna, np. przy
licznikach energii i gtbwnych zabezpieczenia nadprgdowych budynku.

Kategoria przepieciowa Il (CAT Ill) odnosi sie do urzgdzen bedacych statymi elementami instalacji
w budynkach, takich jak: przetgczniki, zabezpieczenia wchodzgce w sktad statych instalacji oraz
niektére wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria przepieciowa Il (CAT Il) odnosi sie do urzadzen podtaczanych i zasilanych bezposrednio
z instalacji niskonapieciowej budynku, zarowno przez gniazda wtykowe, jak i podtgczonych na state,
np. urzagdzenia domowe (m.in. AGD, RTV), biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

2. DYREKTYWY CENELEC

Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe LVD 2014/35/EU, dyrektywe kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC 2014/30/EU oraz dyrektywe RoHS 2 2011/65/EU (z dyrektywg
zmieniajgca 2015/863). Mierniki sg ponadto zgodne z wymaganiami UK (UKCA) Electrical Equipment
(Safety) Regulations 2016, Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 oraz Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment Regulations 2012.

3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Ponizszy opis zostat sporzgdzony w oparciu o wyglad modelu BM197. W przypadku obstugi innego
modelu, nalezy zapoznac sie z réznicami opisanymi w instrukcji.

10%@[6& 1. Antena do bezdotykowe] detekcji napiecia przemiennego (pola

elektrycznego)

. Bariera ochronna - granica bezpiecznego obszaru dostepu dla

rgk/palcéw operatora podczas pomiaréw cegami

3. Przetacznik obrotowy funkcji bedacy jednoczesnie wigcznikiem
miernika

4. Przyciski funkcji dodatkowych miernika

5. Gniazdo wejsciowe przewodu pomiarowego ,+” : do prowadzenia
pomiardow sondami pomiarowymi (nie dotyczy pomiaru ACA/DCA
cegami)

6. Gniazdo wejsciowe przewodu pomiarowego ,COM” (masa): do
prowadzenia pomiaréw sondami pomiarowymi (nie dotyczy
pomiaru ACA/DCA cegami)

7. Podwojny wyswietlacz LCD 3 5/6 cyfry (6000 max) oraz 3 2 cyfry

(2000 max)

Dzwignia otwarcia szczek pomiarowych

. Wskazniki centralnej czesci cegbw oznaczajgce miejsce

umieszczenia przewodu dla uzyskania najlepszej dokfadnosci
podczas pomiaru ACA/DCA cegami (wskazujg réwniez polaryzacje

N
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przy pomiarze DCA)
_| 10. Cegi do pomiaru pradu AC i DC (w oparciu o efekt Halla i pomiar
pola magnetycznego)
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4. OBSLUGA MIERNIKA

UWAGA!
Przed i po wykonaniu pomiaréw napie¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢c wskazania miernika na
napieciu 0 znanej warto$ci, aby mie¢ pewnosc, ze otrzymane wyniki sg prawidfowe.

4.1. Tryb AutoCheck™ (tylko BM197)

Po ustawieniu przetgcznika funkcji w pozycji "Auto/VQ" miernik przechodzi w tryb AutoCheck™. Ta
innowacyjna funkcja automatycznie wybiera funkcje pomiarowg DCV, ACV"? lub pomiar rezystancii
(Q) bazujac na sygnatach wejsciowych z przewodow pomiarowych.
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» Przy braku sygnatu miernik wyswietla "Auto", gdy jest gotowy do pracy,

* Przy braku napiecia na wejsciu i rezystancji ponizej 10MQ (nominalnie) miernik mierzy i
wyswietla wartos¢ rezystancji. Jesli warto$¢ rezystancji bedzie ponizej poziomu dzwiekowe;j
sygnalizacji testu ciggtosci, to miernik bedzie generowat ciggty sygnat dzwiekowy

« Jesli na wejsciu pojawi sie sygnat o napieciu powyzej progu 1,5V DC lub AC, az do wartosci
1000V, to miernik wyswietla wartos¢ napiecia odpowiednio DCV lub ACV, w zaleznosci
ktorego wartos¢ szczytowa jest wieksza.

* Przy pomiarze ACV na gornym wyswietlaczu wskazywana jest czestotliwo$s¢ mierzonego
sygnatu.

Uwaga:

*Funkcje Range-Lock (blokada zakresu) i Function-Lock (blokada funkcji pomiarowej): Gdy
odczyt pomiaru wyswietlany jest w trybie AutoCheck™, to nalezy jednokrotnie nacisng¢ chwilowo
przycisk RANGE Ilub SELECT, aby zablokowac odpowiednio zakres Ilub funkcje pomiarows.
Ponowne chwilowe naci$niecie przycisku spowoduje przetgczanie miedzy zakresami (RANGE) lub
funkcjami pomiarowymi (SELECT).

*Alert niebezpieczenistwa: Podczas pomiardw. rezystancji w trybie AutoCheck™ niespodziewany
odczyt napiecia ostrzega, ze mierzony obiekt moze by¢ pod napieciem.

*Eliminacja wptywu napieé fantomowych: Podczas pomiaréw w trybie AutoCheck™ miernik
mierzy napiecia z obnizong impedancjg wejsciowg (Lo-Z, nawet do ok. 2,5kQ przy niskim napieciu),
co pozwala wyeliminowac wptyw napiec fantomowych, ktére mogq naktadac sie na sygnat witasciwy i
powodowac bfedne wskazania miernika. Innowacyjna funkcja Lo-Z dostosowuje automatycznie
impedancje wejSciowg proporcjonalnie do poziomu napiecia. Jest to bardzo przydatna funkcja dla
precyzyjnej identyfikacji "gorgcego” przewodu (pod napieciem) np. podczas rozrézniania przewodu



fazowego i rozwartego przewodu ochronnego (odfgczonego od uziemienia) — przy pomiarach
instalacji elektrycznej.

OSTRZEZENIE!

W trybie AutoCheck™ impedancja wej$ciowa miernika narasta od poczatkowej wartosci ok.2,5kQ do
kilkuset kQ, dla sygnatow wysokonapieciowych. Na ekranie wyswietlony jest symbol ,LoZ’, aby
przypominac uzytkownikowi o pracy w trybie z tak niskg impedancjg wejsciowg. Szczytowy prad
poczgtkowy, podczas probkowania napiecia 1000VAC, moze siegng¢ nawet wartosci 566mA (1000V
* 1,414 / 2,5KkQ), spadajgc stromo do okofo 3,37mA (1000V * 1,414 / 420kQ)) w przeciggu utamka
sekundy. Trybu AutoCheck™ nie zaleca sie do pomiaréw w obwodach mogacych ulec uszkodzeniu
ze wzgledu na tak niskg impegancje _wejsciowq. W takim przypadku nalezy uzy¢ przetgcznika
suwakowego i wybraé funkcje NV lub V odznaczajace sie wysoka impedancja wejsciows, aby
zminimalizowac obcigzenie tych obwodow.

4.2. Funkcje pomiaru VFD-ACV", ACV™,

Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe

Funkcja VFD-ACV"™ stuzy gtéwnie do pomiaréw napedéw z przemiennikami czestotliwosci (VFD -
Variable Frequency Device). Funkcja ta powoduje dobranie najbardziej odpowiedniego poziomu
wyzwalania.

Uwaga: Poziom wyzwalania Hz jest okreslony przez zakres ACV bedacy w uzyciu. Nalezy nacisng¢
przycisk RANGE, aby wybrac recznie inny zakres pomiarowy i tym samym inny poziom wyzwalania.

4.3. Funkcje pomiaru DCV, DCV+ACV"*

Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe. Domyslnie po
wybraniu tej funkcji aktywny jest pomiar DCV - nacisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczenie
funkcji i przejscie do pomiaru DCV+ACVZ.
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4.4. Funkcja pomiaru pradu ACA", DCA oraz DCA+ACA"™

Pomiar prowadzony jest za pomocg cegéw, przeznaczonych do nieinwazyjnego pomiaru prgdu.
Domysinie po wybraniu tej funkcji dostepny jest pomiar ACAM. Naci$niecie przycisku SELECT
powoduje przetgczenie funkcji (DCA itd. w sekwencji).

OSTRZEZENIE (Wykonywanle | zakonczenle pomiaréw cegaml)

» Bezinwazyjny pomiar prgdu przemiennego cegami wykonuje sie poprzez zacisniecie cegéw
pomiarowych na jednym mierzonym przewodzie (pomiar prgdu obcigzenia). Nalezy upewnié
sie, czy podczas pomiaru cegi sg catkowicie domkniete. W przeciwnym wypadku wynik
pomiaru moze zawiera€¢ znaczne btedy. Zacisniecie cegami wiecej niz jednego przewodu
pomiarowego spowoduje pomiar prgdu réznicowego (np. prgdu uptywowego).

» Aby osiggng¢ najlepszg doktadnos¢ pomiaru mierzony przewdd powinien przechodzi¢ przez
srodek cegdéw pomiarowych wzdtuz strzatek znajdujgcych sie na cegach.

» Bliskie sasiedztwo zrédet energii takich jak transformatory, silniki czy przewody energii
elektrycznej moze mie¢ wptywa na doktadnos¢ pomiarow. Nalezy, zatem unika¢ wykonywania
pomiaréw w poblizu takich zrédet energii.

Uwaga: Nie uzywa¢ miernika do pomiaru prgdu powyzej czestotliwosci nominalnej (400Hz). Prady
cyrkulujgce moga spowodowac niebezpieczne przegrzanie obwodéw magnetycznych w cegach.

4.5 Pomiar rezystanciji Q i test ciagltosci -

Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe.

Domysinie po wybraniu tej funkcji dostepny jest pomiar rezystancji Q. Nacisniecie przycisku SELECT
powoduje przetaczenie funkcji na test ciggtosci *M.

4.6 Pomiar pojemnosci F i test diody =¥

Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe.

Domyslnie po wybraniu tej funkcji dostepny jest pomiar pojemnosci =ll. Nacisniecie przycisku
SELECT powoduje przetaczenie funkcji na test diod



UWAGA
» Podczas uzywania funkcji testu diod standardowo spadek napiecia dla sprawnej diody
silikonowej wynosi od 0,400V do 0,900V. Odczyt wyzszy niz- padany wskazuje uszkodzenie
diody. Natomiast wynik rowny 0 oznacza zwartg diodg (uszkodzong). Wskazanie OL oznacza
rozwartg diode (uszkodzong). Po zamienieniu podigczenia przewodéw pomiarowych na
wyswietlaczu powinno by¢ wskazanie OL jesli dioda nie jest uszkodzona. Kazdy inny odczyt
oznacza uszkodzenie diody.

OSTRZEZENIE

» Uzycie funkcji pomiaru rezystancji, testu ciggtosci, testu diody lub pojemnosci w obwodzie,
ktory znajduje sie pod napieciem spowoduje zafatszowanie wynikéw pomiaréw oraz moze
spowodowaé uszkodzenie miernika. W wiekszosci przypadkdédw mierzone elementy powinny
by¢ odtgczone od obwodu, aby uzyskac¢ doktadny odczyt pomiaru.

* Podczas uzycia funkcji pomiaru pojemnosci zanim wykona sie pomiar nalezy najpierw
roztadowaé kondensatory. Kondensatory o duzej pojemnosci powinny by¢ roztadowywane
przez odpowiednio dobrane obcigzenie rezystancyjne.

4.7 Pomiar temperatury

Domyslnie funkcja pomiaru temperatury uruchamia sie z wybrang jednostkg pomiaru °C, aby przejsé
do °F nalezy przycisngc¢ przycisk SELECT.

Pomiary wykonywane sg sondg typu K, podtgczong do gniazd miernika. Nalezy upewnié sie, ze
sonda temperatury typu K Bkp60 jest podtgczona z prawidtowa polaryzacjg (oznaczenia +/- na
wtyczce sondy). Do pomiaru temperatury moze by¢ uzyta takze inna sonda temperatury wyposazona
we wtyczke mini typ K, podtgczong do gniazda typu K przy pomocy adaptera np. TCK [602069]
(wyposazenie opcjonalne).



4.8 Wykrywanie pola elektrycznego (EF)

W przypadku wybrania przetgcznikiem funkcji pomiaru pradu lub napiecia, wcisniecie i

przytrzymanie przez ponad sekunde przycisku EF, uruchomia funkcje detekcji pola elektrycznego.

Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,E.F”. Sita pola elektrycznego sygnalizowana jest

czestoscig przerywanego dzwieku brzeczyka i wskazaniem bargrafu (ziozonego z segmentéw

wyswietlacza).

» Bezdotykowa detekcja pola elekirycznego — odbiornik umieszczony jest w gérnej czesci
miernika. Wykrywa on pole elektryczne generowane przez przewodnik z prgdem AC. Jest to
bardzo przydatne podczas szukania przewoddéw pod napieciem, przerw w przewodach oraz dla
rozrdznienia przewoddw fazowych od neutralnych.

» Funkcja detekcji napiecia przemiennego sondg pomiarowg — dla pewniejszej identyfikacji
przewoddéw fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+), przykfadajgc jg do badanego
przewodu.
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4.9 Wspotpraca z komputerem PC

Mierniki zostaty wyposazone w optycznie izolowane ztgcze do transmisji danych umieszczone na
tylnym panelu miernikbw. Aby uaktywni¢ port transmisji danych nalezy podczas wigczania
miernika wcisng¢ i przytrzymac przycisk HOLD.

Opcjonalne wyposazenie miernikdw stanowi zestaw BRUA-19X, ktéry jest niezbedny do wspbtpracy
miernikbw z komputerem. Potgczenie z komputerem jest mozliwe poprzez port RS232 lub ztacze
USB.

4.10 HOLDE

Funkcja HOLD umozliwia “zamrozenie” wyniku na wyswietlaczu. Chwilowe nacisniecie przycisku
HOLD[ powoduje wigczenie, a ponowne wcisniecie — wytgczenie funkcji HOLD.

4.11 Tryb rejestracji wartosci szczytowych 5ms CREST-MAX

Aby uruchomié tryb rejestracji wartosci szczytowych (nie kroétszych niz 5 ms) prgdu lub napiecia (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole ,C” i ,MAX”) nalezy wcisng¢ i przytrzymaé przez ponad sekunde
przycisk CREST.

Kolejne wcisniecie przycisku CREST spowoduje "zamrozenie" wyniku na wyswietlaczu — dodatkowo
pojawi sie na nim symbol H. Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku CREST
spowoduje wyjscie z trybu rejestracji wartosci szczytowych (z wyswietlacza znikng symbole
,C” 1 ,MAX").

W trybie tym funkcje Automatyczny dobor zakreséw oraz Auto-wylgczenie sg automatycznie
zablokowane.

4.12 Podswietlenie wyswietlacza LCD
Wocisnag¢ przycisk SELECT na dtuzej niz 1s, co spowoduje wigczenie podswietlenia wyswietlacza na
czas ok. 32s, po czym zostanie ono automatycznie wytgczone dla oszczedzania baterii.

4.13 Tryb pomiaréw wzglednych Relative Zero A
Tryb pomiarow wzglednych pozwala uzytkownikowi ustawi¢ aktualnie wyswietlane wskazanie jako
warto$¢ referencyjng pomiardéw (na wyswietlaczu pojawi sie symbol A). Aby wigczy¢ lub wytgczyé
funkcje pomiaréw wzglednych nalezy nacisngé¢ przycisk REL.

4.14 Automatyczny i reczny wybor zakresu pomiarowego

Wocisng¢ krotko przycisk RANGE, aby uruchomié tryb recznego wyboru zakresu pomiarowego (z
wyswietlacza zniknie symbol AUTO).

Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji od najnizszego
do najwyzszego.

Wocisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku RANGE spowoduje powrdt do
automatycznego wyboru zakreséw pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol AUTO).

Uwaga:

Reczny wybo6r zakreséw pomiarowych nie jest dostepny dla funkeji pomiaru czestotliwosci (Hz) i
pojemnosci ().

4.15 Wytaczenie sygnalizacji dzwiekowej

Wocisngc i przytrzymac przycisk RANGE podczas uruchamiania miernika, aby tymczasowo wytgczy¢
sygnalizacje dzwiekowg. Aby ponownie wtgczy¢ sygnalizacje dzwiekowg nalezy wytgczy¢ i ponownie
wigczy¢ miernik za pomocg obrotowego przetgcznika funkciji.

4.16 Funkcja automatycznego wytaczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytgczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 34 minutach
bezczynnosci definiowanej jako brak zmian potozenia przetgcznika suwakowego funkcji lub brak
wciskania przyciskow,

Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez chwilowe wcisniecie przycisku SELECT lub
ustawienie przetgcznika funkcji w pozycje OFF i ponowne ustawienie go w pozycji dowolnej funkcji
pomiarowe;j.



Po skonczonej pracy miernik powinien by¢ wytgczany przetgcznikiem funkcji — przetgcznik w pozyciji
OFF.

4.17 Wyltaczenie funkcji APO

Aby tymczasowo wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczenia, nalezy wcisngé i przytrzymaé
przycisk SELECT podczas uruchamiania miernika. Aby przywréci¢ dziatanie funkcji auto-wytgczenia,
nalezy wytgczy¢ miernik przetgcznikiem suwakowym (przestawi¢ w pozycje OFF), po czym wigczy¢
go ponownie.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

/\ OSTRZEZENIE!
* Aby unikng¢ porazenia pradem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy zawsze
wyjaé przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik suwakowy w pozycji
OFF. Nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw przy otwartej obudowie.

5.1 Rozwigzywanie problemow

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodoéw pomiarowych, itd.
Jezeli wszystko jest w porzadku, nalezy sprawdzi¢, czy podczas pomiaréw zachowana zostata
procedura pomiarowa opisana w instrukciji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedgce nastepstwem pojawienia sie na wejsciu impulsu o
bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegly specjalne rezystory szeregowe spetniajgce role
bezpiecznikbw - chronigce zarowno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia uniemozliwi
korzystanie z wiekszosci funkcji pomiarowych wykorzystujgcych podczas pomiaréw te gniazda. W
przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy przekazac¢ do fachowego serwisu.

5.2 Dokladnos¢ i kalibracja

Aby utrzymac¢ wysoki poziom doktadno$ci zapewnianej przez miernika, zaleca sie co roku
przeprowadzi¢ kalibracje urzadzenia. W tym celu nalezy przekazac¢ przyrzad do serwisu producenta
lub dystrybutora.

5.3 Czyszczenie i przechowywanie

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe miernika za pomocg zwilzonej szmatki z dodatkiem tagodnego
detergentu. Nie nalezy uzywac¢ materiatdw Sciernych i rozpuszczalnikéw. Jesli miernik nie bedzie
uzywany przez okres dtuzszy niz 60 dni, to nalezy wyja¢ z niego baterie i przechowywac je
oddzielnie.

5.4 Wymiana baterii
Miernik automatycznie sygnalizuje spadek napiecia ponizej dopuszczalnego poziomu (poprawne
dziatanie miernika i doktadno$¢ w tym momencie nie sg gwarantowane) poprzez wyswietlenie na
LCD symbolu baterii =3,

Miernik zasilany jest dwoma standardowymi bateriami 1,5V AA (IEC LR6). Aby wymieni¢ baterie

nalezy odkreci¢ 2 wkrety z pokrywy komory baterii. Nastepnie nalezy zdjg¢ pokrywe komory baterii i
wymieni¢ baterie na nowe i zatozy¢ z powrotem pokrywe. Dokreci¢ wkrety mocujgce komore baterii.
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. Pokrywa baterii

X Baterie 1.5V
typu AA (LRO6)

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1 SPECYFIKACJA OGOLNA

Wyswietlacz

3-5/6 cyfry, max. odczyt 6000 i 3-1/2 cyfry, max. odczyt 1999(Hz)

Polaryzacja

Automatyczna

Probkowanie

5 razy / sekunde

Temperatura pracy

0°Cdo 40°C

Wilgotnos¢é wzgledna

maks. wilg. wzgledna 80% dla temp. do 31°C, zmniejszajaca sie liniowo
do 50% przy temperaturze 40°C

Stopien 2
zanieczyszczenia
Temperatura -20°C do 60°C, <80% wilg. wzglednej (z wyjetymi bateriami)

przechowywania

Maks. wysokos¢ pracy

do 2000 m.n.p.m

Wspotczynnik
temperaturowy

nominalnie 0,15 x (okreslona doktadnos¢)/ ‘C w zakresie (0°C do 18°C
lub 28°C do 40°C) chyba, ze okreslono inaczej

Pomiary

BM 197 i BM198PV - TrueRMS (rzeczywista wartos¢ skuteczna)

Bezpieczenstwo

Oba modele: IEC/EN/BSEN/CSA_C22.2_No./UL 61010-1 Ed. 3.1 oraz
61010-2-032 Ed. 4.0, zgodnie z CAT IV 1000V AC/DC. Ponadto model
BM198PV jest zgodny z CAT Il 1500V

Ochrona
przeciwprzepieciowa

12,0kV (udar 1,2/50pus )

Ochrona przecigzeniowa

Cegi pradowe:
2000A DC/ACRrus W sposob ciggty

Model BM197:
Funkcje pomiaru napiecia przewodami: 1100VDC/VACgus
Inne funkcje: 1000VDC/VACRrus

Model BM198PV:
Funkcje pomiaru napiecia przewodami: 1650VDC/1100VACgrwus
Inne funkcje: 1500VDC/1000VACgwms

E.M.C.
(kompatybilnosé¢ elektro-
magnetyczna)

EN61326-1:2013
W polu RF (czestotliwo$¢ radiowa) 3V/m:
- Wptyw na pomiar pojemnosci: nieokreslony
- Wptyw na pozostate funkcje:
Catkowita doktadnos$¢ = doktadnos¢ danego zakresu + 200 cyfr
Wptyw powyzej 3V/m nieokreslony
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Zasilanie

2 baterie alkaliczne 1,5V AA, LR06

Pobér mocy

typowo 14mA przy pomiarze pradu; 5,2mA przy innych funkcjach
pomiarowych

Wskaznik niskiego
poziomu baterii

E# ponizej ok.2,4V, doktadnos¢ nie jest gwarantowana

Czas wiaczenia APO

po ok. 34 min. bezczynnosci

Pobér pradu APO

typowo 10uA

Wymiary (szer. x gteb. x wys.) 97mm x 43mm x 264mm
Masa 608g
Maksymalna srednica @55mm

mierzonego przewodnika

Wyposazenie

przewody pomiarowe (para), pokrowiec, instrukcja obstugi, Bkp60 —
sonda temperatury typu K z podwdjnym wtykiem bananowym

Funkcje specjalne

AutoCheck™ V&Q; VFD-V & VFD-Hz; podéwietlenie LCD, tryb
rejestracji 5ms CREST-MAX (Peak Hold); Auto-zakresy, tryb pomiardéw
wzglednych; "zamrozenie" wynikow na wyswietlaczu (Hold); Detekcja
pola EF (NCV); mozliwos$¢ potagczenia z komputerem PC

Wyposazenie opcjonalne

BRUA-19X - Zestaw do komunikacji z komputerem

(kabel RS232/USB + oprogramowanie Universal Data-Logging Systems
na CD) [102125],

Wtyk adapter TCK do sond temperatury K [602069]

6.2 SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA

Doktadnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury 23°C £5°C.

Podana dokfadnos¢ pomiaru TrueRMS pradu i napiecia przemiennego AC zostata okreslona dla
obszaru 5%<+100% zakresu pomiarowego, chyba ze podano inaczej. Maksymalna wartosé
wspoétczynnika szczytu CREST wynosi <1,4:1 w petnej skali oraz <2,8:1 w potowie skali. Podane
wartosci wspofczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatéw niesinusoidalnych, ktorych
czestotliwosé zawiera sie w podanym w specyfikacji zakresie.

Napiecie DCV
Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé
6,000V 1mV
60,00V 10mV
600,0V 0,1V 0,5%+5¢
1000V 1V
>1000V~1500V" 1V

" Tylko model BM198PV

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF nominalnie

Napiecie DCV w trybie AutoChec

kTM

1,3%+5¢

Zakres Rozdzielczosé | Dokladnosé”
6,000V 1mV

60,00V 10mV

600,0V 0,1V

1000V 1V

" Niespecyfikowana przy < 1,5VDC

Prég impedancji LoZ DCV: >+1,5VDC lub <-1,5VDC nominalnie

Przyblizona Impedancja wejsciowa LoZ DCV (//600pF) referencyjna:
Wejscie bezposrednio <50VDC (typowo) ze stanu spoczynku
>8MQ @ <8VDC (Wartos¢ progowa ochrony)

25kQ @ 9VDC
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13kQ @ 10VDC
2,8kQ @ 50VDC

Wejscie bezposrednio <<50V (typowo) ze stanu spoczynku

Impedancja poczagtkowa wynosi ok. 2,5kQ, nastepnie gwattownie rosnie w utamku sekundy, poniewaz
wyswietlana warto$¢ napiecia jest znacznie wyzsza niz 50V (typowo). Impedancje koncowa w stosunku
do wyswietlanej wartosci napiecia przedstawia sie nastepujaco:

10kQ @100V
60kQ @300V
200kQ @600V
420kQ @1000V
Napiecie ACV
Zakres | Rozdzielczosé | Doktadnos$é
50Hz ~ 400Hz
6,000V imV
60,00V 10mV .
600,0V 0,1V 1,2%+5¢
1000V 1V

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF nominalnie

Napiecie ACV + DCV

Zakres | Rozdzielczosé | Doktadnos$é
DC, 50Hz ~ 400Hz

6,000V imV

60,00V 10mV .

600,0V 0.1V 1.4%4c

1000V 1V

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF nominalnie

Napiecie ACV w trybie AutoCheck™

Zakres | Rozdzielczosé | Doktadnos¢"
50Hz ~ 60Hz

6,000V imV

60,00V 10mV .

600,0V 0,1V 1,8%+5¢

1000V 1V

" Niespecyfikowana przy < 1,5VDC
Prog impedancji LoZ ACV: >+1,5ACV lub <-1,5ACV nominalnie
Przyblizona Impedancja wejsciowa LoZ DCV (//600pF) referencyjna:
Wejscie bezposrednio <50ACV (typowo) ze stanu spoczynku
>8MQ @ <5,6ACV (Warto$¢ progowa ochrony)
25kQ @ 7ACV
13kQ @ 8ACV
2,8kQ @ 50ACV

Wejscie bezposrednio <<50V (typowo) ze stanu spoczynku

Impedancja poczatkowa wynosi ok. 2,5kQ, nastepnie gwattownie rosnie w utamku sekundy, poniewaz
wyswietlana warto$¢ napiecia jest znacznie wyzsza niz 50V (typowo). Impedancje koncowa w stosunku
do wyswietlanej wartosci napigcia przedstawia sie nastepujaco:

10kQ @100V
60kQ @300V
200kQ @600V
420kQ @1000
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Napiecie VFD-ACV (z filtrem dolno-przepustowym)

Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadnosé”

10Hz ~ 20Hz
6.000V Tmv
60,00V TomV .
6000V 0.1V 4,0%+80c
1000V v

50Hz ~ 200HZ
6.000V mv
60,00V TomV )
6000V 0.1V 2,0%:£808
1000V v

500Hz ~ 400HZ?

6.000V Tmv
60,00V TomV .
6000V 0.1V 7,0%+80c
1000V v

" Nieokreslona dla czestotliwosci podstawowej > 400Hz

? Doktadno$¢ maleje liniowo od 2% + 60c przy 200Hz do 7% + 80c przy 400Hz

Tryb rejestracji wartosci szczytowych CREST-MAX
Doktadnos$é¢: okreslona doktadnosc + 250 cyfr przy zmianach trwajgcych > 5ms

Rezystancja (takze w trybie AutoCheck™)

Zakres" | Rozdzielczo$é | Doktadno$é
600,0Q 0,1Q

6,000kQ 10 0,5%+5c¢
60,00kQ) 10Q

600,0kQ 100Q 0,8%+5¢C

6,000MQ 1kQ 1,2%+5¢C

40,00MQ 10kQ 2,3%+5¢C

Napiecie rozwartego obwodu: 0,45V DC typowo

" Prég rezystanciji w trybie AutoCheck™: < 10,00MQ nominalnie

Test ciggtosci
Prog wyzwalania dzwieku: pomiedzy 10Q a 200Q
Czas zwioki: ok. 32 ms

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczo$é | Doktadnosé”
60,00nF 10pF
600,0nF 100pF 2,0%+5¢
6,000uF 1nF
G0,00UF 10nF ° 2)
600.0pF 100nF 3.5%+4¢
2000uF 1uF 4,0%+5¢°

" Doktadnosci dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych
4 Wspotczynnik temperaturowy: 0,25x (okreslona doktadnos$¢)/ °C dla temp. (0°C~18°C lub 28°C~40°C)
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Test diody

.. | Prad pomiarowy Napiecie
Zakres Doktadnos¢ rozwartego obwodu
1,000V 1,0%+3c 0,56mA typowo < 1,8V DC typowo
Prad DCA (pomiar cegowy)
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé” ?
200,0A 3
0~500A 100mA 2,0% + 5¢
500~2000A 1A 3,0% + 5¢

"' Bigd wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,1A/A
% Doktadnosé okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji Relative Zero A, dla odrzucenia
wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu.

Temperatura

Zakres Doktadnos¢
-50°C ~1000°C 0,3%+4c
-58°F ~1832°F 0,3%+6¢C

Nie uwzgledniono doktadnosci i zakresu zastosowanej sondy typu K
Dotgczona w komplecie sonda BKP60 nadaje sie do pomiaréw w zakresie -20°C ~ 250°C

Prad ACA (pomiar cegowy)

Zakres | Rozdzielczosé | Dokiadnosé¢”
50Hz ~ 60Hz
200,0A 100mA 2,0% + 5¢
0~500A 1A 2,5% + 5¢
500,0~2000A 3,0% + 5¢
40Hz ~ 50Hz i 60Hz ~ 400HZz
200,0A 100mA 2,5% + 5¢C
0~500A 3,0% + 5¢
500~999A 1A 3,5% + 5¢
1000~2000A nieokreslona

TrueRMS Wspotczynnik szczytu:
< 1,4 : 1 przy petnej skali i <2,8 :1 w potowie skali
") Btad wynikajacy z bliskosci przylegajacego przewodu pradowego: 0,1A/A

Prad DCA+ACA TrueRMS

Zakres | Rozdzielczo$é | Dokladnosé” ?
DC, 50Hz ~ 60Hz
200,0A 100mA -
2000A 1A 3,0% + 8¢
40Hz ~ 50Hz i 60Hz ~ 400Hz

200,0A 100mA .

0~1000A A 3,5% + 8¢
1000~2000A nieokreslona

TrueRMS - wspotczynnik szczytu:
< 1,4 : 1 przy petnej skali i <2,8 :1 w potowie skali
") Btad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: 0,1A/A
% Doktadno$é okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji Relative Zero A, dla odrzucenia
wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu
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Czestotliwos¢ Hz

Funkcja | Czutosé (sinus RMS) Zakres
6V 2V?)
60V 20V?
500V T00V? 40Hz ~ 1999Hz
1000V 600V
200A 10A?
2000A 40A2) 20Hz ~ 400Hz
VFD 6V" 1~2,4V?
T ~ 2)
VD B0V 6~24V 10Hz ~ 400Hz
500V 60~240V?

Doktadnosé: 0,1% + 4c

") czuto$é VFD maleje liniowo od 10% petnej skali przy 200Hz do 40% petnej skali przy 400Hz
% Sktadowa stata DC, jesli jest, to nie wiecej niz 50% przebiegu sinusoidalnego
% Sktadowa stata DC, jesli jest, to nie wyzsza niz 100V

Bezdotykowa detekcja napiecia przemiennego

Typowe napiecie Tolerancja Wskazanie bargrafu
89V 12V ~ 165V -
177V 81V ~272V ---
589V 178V ~1000V | =----

Wskazanie: ilos¢ segmentow bargrafu oraz czestotliwos¢ dzwieku brzeczyka proporcjonalna do natezenia

pola

Wykrywana czestotliwos¢: 50/60Hz

Antena: w gornej czesci cegdw miernika

Dla pewniejszej identyfikacji przewodéw fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+), przyktadajac jg do

badanego przewodu.

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze
i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z
odpadami gospodarstwa domowego.

produkt

Aby uzyska¢ wiecej
przedsiebiorstwa

odpadami.

musi

lub

by¢ utylizowany oddzielnie

informaciji,
lokalnymi

wiadzami

nalezy skontaktowaé ' sie 'z przedstawicielem
odpowiedzialnymi

za zarzadzanie

/BM197

.
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