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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz - ostrzezenia, ktére muszg bycC
przestrzegane podczas obstugi miernika dla zachowania bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest
uzywany zgodnie z instrukcjg obstugi jego zabezpieczenia mogg nie dziata¢ prawidtowo. Przed
przystgpieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi.

Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzenh laboratoryjnych-IEC61010-1 2 ed., EN61010-1 2ed., UL61010-1 2ed.,
CAN/CSA C22.2 nr 61010.1-0.92 2ed., IEC61010-2-032, EN61010-2-032, UL61010B-2-032,
CAN/CSA  C22.2 nr  61010-2-032-04, IEC61010-031:2002/A1:2008, EN61010-
031:2002/A1:2008, CAT. IV.-1000 V AC/DC.

Okreslenie kategorii bezpieczenstwa instalacji wg IEC61010-1 (2010)

Kategoria przepieciowa Il (CAT IlI) odnosi sie do urzadzen poditaczanych i zasilanych
bezposrednio z instalacji niskonapieciowej budynku, zarébwno przez gniazda wtykowe, jak i
podtaczonych na state, np. urzadzenia domowe (m.in. AGD, RTV), biurowe i stanowigce
wyposazenie warsztatow.

Kategoria przepieciowa lll (CAT Ill) odnosi sie do urzadzen bedacych statymi elementami
instalacji w budynkach, takich jak: przetgczniki, zabezpieczenia wchodzgce w sktad statych
instalacji oraz niektore wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria przepieciowa IV (CAT IV) odnosi sie do urzadzen i osprzetu blisko ,zrodet instalacji”
niskonapieciowej w budynkach, miedzy przytgczem kablowym a rozdzielnicg gtbwng, np. przy
licznikach energii i gtownych zabezpieczenia nadprgdowych budynku.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢ bezposrednig
przyczyng ciezkich obrazen a nawet Smierci.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie
miernika lub jego nieprawidtowe dziatanie.

A OSTRZEZENIE

e Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub spalenia miernika, nie nalezy wystawia¢
miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci. Miernik jest przeznaczony do uzywania tylko
wewnatrz pomieszczen.

e Aby unikngC ryzyka porazenia pradem elektrycznym podczas pomiaréw napie¢ powyzej
60V DC lub 30V AC RMS nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji. Napiecia na tym poziomie stanowig potencjalne zagrozenie dla
uzytkownika urzadzenia pomiarowego. Przed i po pomiarach niebezpiecznych napie¢
nalezy dokona¢ pomiaru na zrodle napiecia o znanej wartosci np. napiecie zasilania w
gniazdku elektrycznym, aby sprawdzi¢ dziatanie funkcji pomiaru napiecia.

e Podczas pomiarow przewodami pomiarowymi nalezy zawsze trzymac palce za barierami
ochronnymi miernika i przewodow pomiarowych. Podczas pomiarow cegami
pomiarowymi nalezy zawsze chwytaé obudowe miernika trzymajac reke za barierg
ochronng. Przed rozpoczeciem wykonywania pomiarow nalezy sprawdzi¢ przewody
pomiarowe, taczniki i sondy pod katem uszkodzenia izolacji lub odstonietych metalowych
czesci. Jesli przewody sg uszkodzone, to nalezy je natychmiast wymieni¢ na nowe.
Nalezy uzywac tylko przewoddéw pomiarowych dostarczonych z miernikiem lub innych,
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zgodnych z wymogami CAT IV 1000V lub lepszymi.

e Cegi miernika posiadajg konstrukcje, pozwalajacg zaktada¢ je i zdejmowac z
nieizolowanych przewodnikow bedacych pod niebezpiecznym napieciem. Jednakze
podczas prac nalezy stosowal srodki ochrony indywidualnej, szczegolnie podczas
prowadzenia pomiarédw w miejscach, gdzie nieizolowane czesci instalacji bedgce pod
napieciem moga by¢ dotkniete przez operatora.

/N uwaca

e Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu,

Miedzynarodowe symbole elektryczne:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie

Podwadjna lub wzmocniona izolacja

Bezpiecznik
Prad przemienny (AC)

Prad staty (DC)

Zezwala sie na zaciskanie cegow pomiarowych na przewodach znajdujacych
sie pod napieciem.

Hil ¢t @ap[>

2. DYREKTYWY CENELEC

Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe 2006/95/EC oraz dyrektywe kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2004/108/EC.




3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Ponizszy opis zostat sporzgdzony w oparciu o wyglad modelu BM197. W przypadku obstugi
innego modelu, nalezy zapoznac sie z réznicami opisanymi w instrukcji.
1. Antena do  bezdotykowej detekciji
napiecia przemiennego (pola

10 <l 1 elektrycznego)
4] _ . |
s . Bariera ochronna - granica bezpiecznego
obszaru dostepu dla ragk operatora
podczas pomiaréw cegami

g\% |'I \ \ 3. Przetacznik obrotowy funkcji bedacy

@ || jednoczesnie wigcznikiem miernika

N

\ 4. Przyciski funkcji dodatkowych miernika

/ 2 5. Gniazdo wejsciowe przewodu

— i — pomiarowego ,+” : do prowadzenia

: Pt pomiaréw sondami pomiarowymi (nie
dotyczy pomiaru ACA/DCA cegami)

6. Gniazdo wejsciowe przewodu
pomiarowego ,COM” (masa): do
prowadzenia pomiarow sondami
pomiarowymi (nie dotyczy pomiaru
ACA/DCA cegami)

7. Podwojny wyswietlacz LCD 3 5/6 cyfry
(6000 max) oraz 3 V2 cyfry (2000 max)

8. Dzwignia otwarcia szczek pomiarowych

9. Wskazniki centralnej czesci cegow
oznaczajgce miejsce  umieszczenia
przewodu dla uzyskania najlepszej
doktadnosci podczas pomiaru ACA/DCA
cegami (wskazujg rowniez polaryzacje
przy pomiarze DCA)

10. Cegi do pomiaru pradu AC i DC (w
oparciu o efekt Halla i pomiar pola
magnetycznego)



4. OBSLUGA MIERNIKA

UWAGA!
Przed i po wykonaniu pomiarow napie¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnosc, ze otrzymane wyniki sq prawidtowe.

4.1. Tryb AutoCheck™

Po ustawieniu przetacznika funkcji w pozycji "Auto/VQ" miernik przechodzi w tryb AutoChec
Ta innowacyjna funkcja automatycznie wybiera funkcje pomiarowa DCV, ACV™ lub pomiar
rezystancji (Q) bazujgc na sygnatach wejsciowych z przewoddéw pomiarowych.
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e Przy braku sygnatu miernik wyswietla "Auto", gdy jest gotowy do pracy,

e Przy braku napiecia na wejsciu i rezystancji ponizej 10MQ (nominalnie) miernik mierzy i
wyswietla warto$¢ rezystancji. Jesli wartoS¢ rezystancji bedzie ponizej poziomu
dzwiekowej sygnalizacji testu ciggtosci, to miernik bedzie generowat ciggly sygnat
dzwiekowy

e Jesli na wejsciu pojawi sie sygnat o napieciu powyzej progu 1,5V DC lub AC, az do
wartosci 1000V, to miernik wyswietla wartos¢ napiecia odpowiednio DCV lub ACV, w
zaleznosci ktérego wartos¢ szczytowa jest wieksza.

Uwaga:

*Funkcje Range-Lock (blokada zakresu) i Function-Lock (blokada funkcji pomiarowej):
Gdy odczyt pomiaru wyswietlany jest w trybie AutoCheck™, to nalezy raz nacisnaé¢ chwilowo
przycisk RANGE Ilub SELECT, aby zablokowac¢ odpowiednio zakres lub funkcje pomiarows.
Ponowne chwilowe naci$niecie przycisku spowoduje przetgczanie miedzy zakresami (RANGE)
lub funkcjami pomiarowymi (SELECT).

*Alert niebezpieczenstwa: Podczas pomiaréw rezystancji w trybie AutoCheck™
niespodziewany odczyt napiecia ostrzega, Zze mierzony obiekt moze by¢ pod napieciem.



*Eliminacja wptywu napie¢ fantomowych: Podczas pomiarow w trybie AutoCheck™ miernik
mierzy napiecia z obnizong impedancjg wejsciowg (Lo-Z, nawet do ok. 2,5kQ przy niskim
napieciu), co pozwala wyeliminowac¢ wpfyw napie¢ fantomowych, ktdre mogg naktadac sie na
sygnat wtasciwy i powodowaC btedne wskazania miernika. Innowacyjna funkcja Lo-Z
dostosowuje automatycznie impedancje wejsciowg proporcjonalnie do poziomu napiecia. Jest
to bardzo przydatna funkcja dla precyzyjnej identyfikacji "gorgcego” przewodu (pod napieciem)
np. podczas rozrdézniania przewodu fazowego i rozwartego przewodu ochronnego (odtgczonego
od uziemienia) — przy pomiarach instalacji elektryczney.

OSTRZEZENIE!

W trybie AutoCheck™ impedancja wejsciowa miernika narasta od poczatkowej wartosci
0k.2,6kQ) do kilkuset kQ, dla sygnatow wysokonapieciowych. Na ekranie wysSwietlony jest
symbol ,LoZ’, aby przypomina¢ uzytkownikowi o pracy w trybie z tak niskg impedancjg
wejsciowg. Szczytowy prad poczgtkowy, podczas probkowania napiecia 1000VAC, moze
siegng¢ nawet wartosci 566mA (1000V * 1,414 / 2,5k(Q)), spadajgc stromo do okoto 3,37TmA
(1000V * 1,414 / 420kQ) w przeciagu utamka sekundy. Trybu AutoCheck™ nie zaleca sie do
pomiarow w obwodach mogagcych ulec uszkodzeniu ze wzgledu na tak niskg /mpedanch
wejsciowg. W takim przypadku nalezy uzyc przetqcznika suwakowego i wybrac funijQV lub V
odznaczajgce sie wysoka impedancja wejSciowg, aby zminimalizowa¢ obcigzenie tych
obwodow.

4.2. Funkcje pomiaru VFD-ACV", ACV™,

Wyboru funkcji pomiarowej nalezy dokona¢ za pomocg obrotowego funkcji — pomiar napiecia
przemiennego w trybie VFD dostQpnyJest pod symbolem ,VFD ~V"*" a napiecia przemiennego
dostepny pod symbolem ,~V Hz» . Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez
gniazda wejsciowe. Warto§¢ napiecia wskazywana jest na wyswietlaczu gtownym, a
czestotliwosci na pomocniczym.

Funkcja VFD-ACV™ stuzy gtéwnie do pomiaréw napedéw z przemiennikami czestotliwosci
(VFD - Variable Frequency Device). Funkcja ta powoduje dobranie najbardziej odpowiedniego
poziomu wyzwalania.

Uwaga: Poziom wyzwalania Hz jest okreslony przez zakres ACV bedacy w uzyciu. Nalezy
nacisng¢ przycisk RANGE, aby wybra¢ recznie inny zakres pomiarowy i tym samym inny
poziom wyzwalania.

4.3. Funkcje pomiaru DCV, DCV+ACV"™ (ostatnia dostepny tylko w BM197)
Wyboru funkcji pomiarowej nalezy dokona¢ za pomocg obrotowego funkcji — pomiar napiecia
statego w modelu BM195 dostepny jest pod symbolem ===V’ natomiast pomiar napiecia
statego i zmiennego ze sktadowg statg w modelu BM197 pod symbolem == V". W BM197
domysinie po wybraniu tej funkcji aktywny jest pomiar DCV °~ nacisniecie przycisku SELECT
powoduje przetaczenie funkcji i przejécie do pomiaru DCV+ACV™.  Pomiary dokonywane sg
przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe. Wartos¢ napiecia wskazywana jest na
wyswietlaczu gtéwnym, przy czym w trybie DCV+ACV™ na wyswietlaczu pomocniczym
wskazana jest wartosc¢ czestotliwosci.



4.4. Funkcja pomiaru pradu ACA™, DCA oraz DCA+ACA" (ostatni dostepny
tylko w BM197)

Nalezy ustawi¢ przetacznik suwakowy w pozycji ==A"?"  Pomiar prowadzony jest za pomocqg
cegoéw, przeznaczonych do nieinwazyjnego pomiaru pragdu. Domysinie po wybraniu tej funkcji
dostepny jest pomiar ACA™ - wskazywany jest prad na wyswietlaczu gtéwnym, a czestotliwosé
na pomocniczym. Nacisniecie przycisku SELECT powoduje przetaczenie funkcji (DCA itd.
w sekwencji).

Uwaga: Poziom wyzwalania Hz jest okreslony przez zakres ACA bedacy w uzyciu. Nalezy
nacisng¢ przycisk RANGE, aby wybracC recznie inny zakres pomiarowy i tym samym inny
poziom wyzwalania.
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OSTRZEZENIE (Wykonywanie i zakonczenie pomiaréw cegami)

e Bezinwazyjny pomiar prgdu przemiennego cegami wykonuje sie poprzez zacisniecie
cegdébw pomiarowych na jednym mierzonym przewodzie (pomiar prgdu obcigzenia).
Nalezy upewni¢ sie, czy podczas pomiaru cegi sg catkowicie domkniete. W przeciwnym
wypadku wynik pomiaru moze zawiera¢ znaczne btedy. Zacisniecie cegami wiecej niz
jednego przewodu pomiarowego spowoduje pomiar pradu roznicowego (np. pradu
uptywowego).

e Aby osiggnaC najlepsza doktadno$¢ pomiaru mierzony przewod powinien przechodzié
przez srodek cegdbw pomiarowych wzdtuz strzatek znajdujgcych sie na cegach.

o Bliskie sgsiedztwo zrodet energii takich jak transformatory, silniki czy przewody energii
elektrycznej moze mie¢ wptywa na doktadnos¢ pomiaréw. Nalezy, zatem unikac
wykonywania pomiaréw w poblizu takich zrodet energii.

4.6 Pomiar rezystanciji Q i test ciagltosci

Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe.

Domysinie po. wybraniu tej funkcji dostepny jest pomiar rezystancji Q. Nacisniecie przycisku
SELECT powoduje przetaczenie funkcji na test ciagtosci *M.

4.7 Pomiar pojemnosci F i test diod -

Pomiary dokonywane sg przewodami pomiarowymi poprzez gniazda wejsciowe.

Domyslnie po wybraniu tej funkcji dostepny jest pomiar pojemnosci <F. Nacigniecie przycisku
SELECT powoduje przetgczenie funkcji na test diod -

UWAGA
e Podczas uzywania funkcji testu diod standardowo spadek napiecia dla sprawnej diody
silikonowej wynosi od 0,400V do 0,900V. Odczyt wyzszy niz podany wskazuje
uszkodzenie diody. Natomiast wynik rowny 0 oznacza zwartg diodg (uszkodzong).
Wskazanie OL oznacza rozwartg diode (uszkodzong). Po zamienieniu podtaczenia
przewodow pomiarowych na wyswietlaczu powinno by¢ wskazanie OL jesli dioda nie jest
uszkodzona. Kazdy inny odczyt oznacza uszkodzenie diody.

OSTRZEZENIE
e Uzycie funkcji pomiaru rezystancji, testu ciggtosci, testu diody lub pojemnosci w
obwodzie, ktory znajduje sie pod napieciem spowoduje zafatszowanie wynikow
pomiaréw oraz moze spowodowacC uszkodzenie miernika. W wiekszosci przypadkow
mierzone elementy powinny byC odtgczone z obwodu, aby uzyska¢ doktadny odczyt
pomiaru.
e Podczas uzycia funkcji pomiaru pojemnosci zanim wykona sie pomiar nalezy najpierw
roztadowa¢ kondensatory. Kondensatory o duzej pojemnosci powinny byc¢
roztadowywane przez odpowiednio dobrane obcigzenie rezystancyjne.
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4.8 Pomiar temperatury (tylko model BM197)

W modelu BM197 funkcja pomiaru temperatury uruchamia sie z wybrang jednostkg pomiaru °C,
aby przejs¢ do °F nalezy przycisnaé przycisk SELECT.

Pomiary wykonywane sg sondg typu K, podtgczong do gniazd miernika. Nalezy upewnic sie, ze
sonda temperatury typu K Bkp60 jest podtagczona z prawidtowg polaryzacjg (oznaczenia +/- na
wtyczce sondy). Do pomiaru temperatury moze by¢ uzyta takze inna sonda temperatury
wyposazona we wtyczke mini typ K, podiaczong do gniazda typu K przy pomocy adaptera np.
TCK [602069] (wyposazenie opcjonalne).

alo
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4.9 Wykrywanie pola elektrycznego (EF)

W przypadku wybrania przetgcznikiem funkcji pomiaru pradu lub napiecia, wcisniecie i

przytrzymanie przez ponad sekunde przycisku EF, uruchomia funkcje detekcji pola

elektrycznego. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,E.F”. Sita pola elektrycznego
sygnalizowana jest czestoscig przerywanego dzwieku brzeczyka i wskazaniem bargrafu

(ztozonego z segmentéw wyswietlacza).

e Bezdotykowa detekcja pola elektrycznego — odbiornik umieszczony jest w gornej czesci
miernika. Wykrywa on pole elektryczne generowane przez przewodnik z pradem AC. Jest
to bardzo przydatne podczas szukania przewodow pod napieciem, przerw w przewodach
oraz dla rozroznienia przewodow fazowych od neutralnych.

e Funkcja detekcji napiecia przemiennego sondg pomiarowg — dla pewniejszej identyfikacji
przewodow fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+), przyktadajac ja do badanego
przewodu.

4.10 Wspétpraca z komputerem PC

Mierniki zostaty wyposazone w optycznie izolowane ztacze do transmisji danych umieszczone
na tylnym panelu miernikow. Aby uaktywnié¢ port transmisji danych nalezy podczas
wiaczania miernika wcisna¢ i przytrzymac przycisk HOLD.

Opcjonalne wyposazenie miernikow stanowi zestaw BRUA-19X, ktory jest niezbedny do
wspotpracy miernikow z komputerem. Potaczenie z komputerem jest mozliwe poprzez port
RS232 lub ztgcze USB.

12



4.11 HOLD (X
Funkcja HOLD umozliwia “zamrozenie” wyniku na wyswietlaczu. Chwilowe nacisniecie
przycisku HOLD (@ powoduje wtgczenie, a ponowne wcisniecie — wytgczenie funkciji HOLD.

4.12 Tryb rejestracji wartosci szczytowych 5ms CREST-MAX

Aby uruchomié tryb rejestracji wartosci szczytowych (nie krotszych niz 5 ms) pradu lub napiecia
(na wyswietlaczu pojawig sie symbole ,C” i ,MAX”) nalezy wcisnac¢ i przytrzymac przez ponad
sekunde przycisk CREST.

Kolejne wecisniecie przycisku CREST spowoduje "zamrozenie" wyniku na wyswietlaczu —
dodatkowo pojawi sie na nim symbol H. Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde
przycisku CREST spowoduje wyjscie z trybu rejestracji wartosci szczytowych (z wyswietlacza
znikng symbole ,C” i ,MAX").

W trybie tym funkcje Automatyczny dobor zakresow oraz Auto-wytaczenie sg automatycznie
zablokowane.

4.13 Podswietlenie wyswietlacza LCD (tylko model BM197)

Wecisng¢ przycisk SELECT na dluzej niz 1s, co spowoduje wigczenie podswietlenia
wyswietlacza na czas ok. 32s, po czym =zostanie ono automatycznie wytgczone dla
oszczedzania baterii.

4.14 Tryb pomiaréw wzglednych A

Tryb pomiarow wzglednych pozwala uzytkownikowi ustawi¢ aktualnie wyswietlane wskazanie
jako wartos¢ referencyjng pomiaréw (na wyswietlaczu pojawi sie symbol A). Ponowne
wcisniecie przycisku A spowoduje wytgczenie funkcji pomiarow wzglednych.

4.15 Automatyczny i reczny wybor zakresu pomiarowego

Wecisng¢ krotko przycisk RANGE, aby uruchomié tryb recznego wyboru zakresu pomiarowego
(z wyswietlacza zniknie symbol AUTO).

Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji od
najnizszego do najwyzszego.

Wecisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku RANGE spowoduje powrét do
automatycznego wyboru zakreséw pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol AUTO).
Uwaga:

Reczny wybdr zakresow pomiarowych nie jest dostepny dla funkcji pomiaru czestotliwosci i
pojemnosci.

4.16 Wylaczenie sygnalizacji dzwiekowej

Wecisng€ i przytrzymacé przycisk RANGE podczas uruchamiania miernika, aby tymczasowo
wytaczy¢ sygnalizacje dzwiekowa. Aby ponownie wtaczyé sygnalizacje dzwiekowg nalezy
wytgczy€ i ponownie wigczy¢ miernik za pomocg obrotowego przetgcznika funkcji.

4.17 Funkcja automatycznego wytaczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytgczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 34 minutach
bezczynno$ci definiowanej jako brak zmian potozenia przetacznika suwakowego funkcji lub
brak wciskania przyciskéw,

Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez chwilowe wcisniecie przycisku SELECT lub
ustawienie przetgcznika funkcji w pozycje OFF i ponowne ustawienie go w pozycji dowolnej
funkcji pomiarowe;.

Po skonczonej pracy miernik powinien by¢ wytaczany przetgcznikiem funkcji — przetagcznik w
pozycji OFF.

4.18 Wylaczenie funkcji APO
Aby tymczasowo wytgczy¢ funkcje automatycznego wytaczenia, nalezy wcisng¢ i przytrzymac
przycisk SELECT podczas uruchamiania miernika. Aby przywréci¢ dziatanie funkcji auto-

13



wytaczenia, nalezy wytgczy¢ miernik przetgcznikiem suwakowym (przestawi¢ w pozycje OFF),
po czym wigczy¢ go ponownie.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ porazenia prgdem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik
suwakowy w pozycji OFF. Nie wolno przeprowadzac¢ pomiarow przy otwartej obudowie.

5.1 Rozwigzywanie probleméw

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodéw pomiarowych,
itd. Jezeli wszystko jest w porzadku, nalezy sprawdzi¢, czy podczas pomiardw zachowana
zostata procedura pomiarowa opisana w instrukcji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedgce nastepstwem pojawienia sie na wejsciu
impulsu o bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegty specjalne rezystory szeregowe
spetniajgce role bezpiecznikow - chronigce zarowno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia
uniemozliwi korzystanie z wiekszosci funkcji pomiarowych wykorzystujacych podczas pomiaréw
te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy przekaza¢ do fachowego serwisu.

5.2 Doktadnosé i kalibracja

Aby utrzymac wysoki poziom doktadnosci zapewnianej przez miernika, zaleca sie co roku
przeprowadzi¢ kalibracje urzgadzenia. W tym celu nalezy przekaza¢ przyrzad do serwisu
producenta lub dystrybutora.

5.3 Czyszczenie i przechowywanie

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe miernika za pomocg zwilzonej szmatki z dodatkiem
tagodnego detergentu. Nie nalezy uzywa¢ materiatdw sSciernych i rozpuszczalnikéw. Jesli
miernik nie bedzie uzywany przez okres dtuzszy niz 60 dni, to nalezy wyja¢ z niego baterie i
przechowywac je oddzielnie.

5.4 Wymiana baterii

Miernik zasilany jest dwoma standardowymi bateriami 1,5V AAA (NEDA 24A lub IEC LRO03).
Aby wymieni¢ baterie nalezy odkreci¢ 2 wkrety z pokrywy komory baterii. Nastepnie nalezy
zdjg¢ pokrywe komory baterii i wymieni¢ baterie na nowe i zatozy¢ z powrotem pokrywe.
Dokreci¢ wkrety mocujgce komore baterii.

Miernik automatycznie sygnalizuje spadek napiecia ponizej dopuszczalnego poziomu poprzez
wyswietlenie na LCD symbolu baterii.
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. Baterie 1.5V
typu AA (LRO6)

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1 SPECYFIKACJA OGOLNA

Wyswietlacz

3-5/6 cyfry, max. odczyt 6000 i 3-1/2 cyfry, max. odczyt 1999(Hz)

Polaryzacja

Automatyczna

Préobkowanie

5 razy / sekunde

Temperatura pracy

0°'Cdo40°C

Wilgotnos¢ wzgledna

maks. wilg. wzgledna 80% dla temp. do 31°C, zmniejszajaca sie
liniowo do 50% przy temperaturze 40°C

Stopien zanieczyszczenia

2

Temperatura
przechowywania

-20°C do 60°C, <80% wilg. wzglednej (z wyjetymi bateriami)

Maks. wysokos¢ pracy

do 2000 m.n.p.m

Wspéitczynnik
temperaturowy

nominalnie 0,15 x (okreslona doktadno$¢)/ °C w zakresie (0°C do
18°C Iub 28°C do 40°C) chyba, ze okreslono inaczej

Pomiary

BM195 - pomiar warto$ci Sredniegj
BM 197 - TrueRMS (rzeczywista wartos$¢ skuteczna)

Bezpieczenstwo

podwojna izolacja wg IEC61010-1 wyd.2, EN61010-1 2ed.,
UL61010-1 2ed. i CAN/CSA C22.2 nr 61010.1-0.92 dla CAT IV
1000V ACi DC

Ochrona
przeciwprzepieciowa

12,0kV (udar 1,2/50ps )

Ochrona przecigzeniowa

Cegi pradowe:
2000A DC/ACrms W spostb ciggty
Gniazda "+" i COM:

1000V DC/ACrus  (wszystkie funkcje)
E.M.C. EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
(kompatybilnos¢ elektro- | EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5,
magnetyczna) EN61000-4-6, EN61000-4-8, EN61000-4-11).
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W polu RF (czestotliwosc radiowa) 3V/m:
- Wptyw na pomiar pojemnosci: nieokreslony
- Wptyw na pozostate funkcje:
Catkowita doktadnos¢ = doktadnos¢ danego zakresu + 200 cyfr
Wptyw powyzej 3V/m nieokreslony

Zasilanie

2 baterie 1,5V AA, LR06

Pobér mocy

typowo 14mA przy pomiarze pradu; 5,2mA przy innych funkcjach
pomiarowych

Wskaznik niskiego
poziomu baterii

ponizej ok.2,4V

Czas wiaczenia APO po ok. 34 min. bezczynnosci

Pobér pradu APO typowo 10uA

Wymiary (szer. x gteb. x wys.) 97mm x 43mm x 264mm
Masa 608g

Maksymalna srednica @55mm

mierzonego przewodnika

Wyposazenie

przewody pomiarowe (para), instrukcja obstugi, Bkp60 — sonda
temperatury typu K z podwojnym wtykiem bananowym (tylko
BM197), pokrowiec

Funkcje specjalne

AutoCheck™ V&Q; VFD-V & VFD-Hz; podswietlenie LCD (tylko
BM197); tryb rejestracji 5ms CREST-MAX (Peak Hold); Auto-
zakresy, tryb pomiaréw wzglednych; "zamrozenie" wynikow na
wyswietlaczu (Hold); Detekcja pola EF (NCV); mozliwosc¢
potagczenia z komputerem PC

Wyposazenie opcjonalne

BRUA-19X - Zestaw do komunikacji z komputerem

(kabel RS232/USB + oprogramowanie Universal Data-Logging
Systems na CD) [102125],

Wtyk adapter TCK do sond temperatury K [602069]

6.2 SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA
Doktadnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury 23°C £5°C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Podana doktadno$s¢ pomiaru TrueRMS pradu i napiecia przemiennego AC przez miernik
BM197 zostata okreslona dla obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna warto$¢
wspotczynnika szczytu CREST wynosi <1,4:1 w petnej skali oraz <2,8:1 w potowie skali.
Podane wartosci wspotczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatow niesinusoidalnych,
ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym w specyfikacji zakresie.

Napiecie DCV

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé
6,000V 1mV

60,00V 10mV o
6000V 0.1V 0,5%+5¢
1000V 1V

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF nominalnie
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Napiecie DCV w trybie AutoChec

kTM

Zakres Rozdzielczosé¢ | Dokltadnos¢é
6,000V TmV

60,00V 10mV 0
600,0V 0.1V 1,3%*35¢
1000V 1V

Prég impedanciji LoZ DCV: >+1,5VDC lub <-1,5VDC nominalnie

Impedancja wej$ciowa LoZ DCV:
Poczatkowo ok. 2,5kQ, 600pF nominalnie
Impedancja wzrasta nagle w utamku sekundy dla napiecia powyzej 50V.
Koncowe impedancje w zalezno$ci od mierzonego napiecia:

10kQ przy 100V, 60kQ przy 300V, 200kQ przy 600V oraz 420kQ przy 1000V

Napiecie ACV
Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadnosé
50Hz ~ 400Hz
6,000V 1mV
60,00V 10mV
600,0V 0,1V 1,2%+5c
1000V 1V
TrueRMS w BM197

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF nominalnie

Napiecie ACV + DCV (tylko BM197, TrueRMS)

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnosé
DC, 50Hz ~ 400Hz

6,000V 1mV

60,00V 10mV g

600,0V 0,1V L lon7e

1000V 1V

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF nominalnie

Napiecie ACV w trybie AutoCheck™

Zakres | Rozdzielczosé¢ | Doktadnosé
50Hz ~ 60Hz

6,000V TmV

60,00V 10mV 6

600,0V 0,1V 1:5%+5¢

1000V 1V

Prog impedancji LoZ ACV: >1,5VDC (50/60Hz) nominalnie

Impedancja wej$ciowa LoZ DCV:
Poczatkowo ok. 2,5kQ, 600pF nominalnie
Impedancja wzrasta nagle w utamku sekundy-dla napigcia powyzej 50V.
Koncowe impedancije w zalezno$ci od mierzonego napiecia:

10kQ przy 100V, 60kQ przy 300V, 200kQ przy 600V oraz 420kQ przy 1000V
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Napiecie VFD-ACV (z filtrem dolno-przepustowym)

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnosé”
10Hz ~ 20Hz
6,000V 1mV
60,00V 10mV
600,0V 0.1V 4,0%+80c
1000V 1V
20Hz ~ 200Hz

6,000V 1mV
60,00V 10mV
600,0V 0.1V A
1000V 1V

200Hz ~ 400HZ
6,000V 1mV
60,00V 10mV
6000V 0.1V 7.0%+80c
1000V 1V

TrueRMS w BM197

Y Nieokreslona dla czestotliwosci podstawowej > 400Hz
2 Doktadno$¢ maleje liniowo od 2% + 50c przy 200Hz do 7% + 80c przy 400Hz

Tryb rejestracji wartosci szczytowych CREST-MAX
Doktadnosc: okreslona doktadnos¢ + 250 cyfr przy zmianach trwajacych > 5ms

Prad DCA (pomiar cegowy)

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé” ?

200,0A p

SRy 100mA 2,0% + 5¢
500~2000A 1A 3,0% + 5¢

' Btad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,1A/A
2 Doktadno$¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji Relative Zero A, dla
odrzucenia wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

Prad ACA (pomiar cegowy)

Zakres | Rozdzielczosé | Doktadnosé”
50Hz ~ 60Hz
200,0A 100mA 2,0% + 5¢
0~500A 1A 2,5% + 5¢
500,0~2000A 3,0% + 5¢
40Hz ~ 50Hz i 60Hz ~ 400Hz
200,0A 100mA 2,5% + 5¢
0~500A 3,0% + 5¢
500~999A 1A 3,5% + 5¢
1000~2000A nieokreslona

TrueRMS (tylko BM197); Wspdtczynnik szczytu:
<1,4:1 przy petnej skali i <2,8:1 w potowie skali
Y Btad wynikajacy z bliskosci przylegajacego przewodu pradowego: 0,1A/A
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Prad DCA+ACA TrueRMS (pomiar cegowy) (tylko BM197)

Zakres | Rozdzielczo$é | Dokiadnosé” ?
DC, 50Hz ~ 60Hz
200,0A 100mA .
2000A 1A 3,0% + 8¢
40Hz ~ 50Hz i 60Hz ~ 400Hz
200,0A 100mA .
0~999A ” 3,5% + 8¢
1000~2000A nieokreslona

TrueRMS - wspoétczynnik szczytu:
<1,4 :1 przy petnej skali'i <2,8 :1 w potowie skali
" Btad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: 0,1A/A
2 Doktadno$¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji Relative Zero A, dla
odrzucenia wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

Rezystancja (takze w trybie AutoCheck™)

Zakres" | Rozdzielczos$é | Doktadnosé
600,00 0,1Q

6,000kQ 10 0,5%+5¢
60,00kQ 10Q

600,0kQ 100Q 0,8%+5¢

6,000MQ 1kQ 1,2%+5¢

40,00MQ 10kQ 2,3%+5¢

Napiecie rozwartego obwodu: 0,45V DC typowo
Y Prég rezystanciji w trybie AutoCheck™: < 10,00MQ nominalnie

Test ciggtosci
Prog wyzwalania dzwieku: pomiedzy 10Q a 200Q
Czas zwtoki: ok. 32 ms

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczo$é | Doktadnosé”
60,00nF 10pF
600,0nF 100pF 2.0%+5¢
6,000uF 1nF
G0,00}JF 10nF o 2)
600,0uF 100nF 3,5%+5¢
2000uF 1uF 4,0%+5¢?

" Doktadnosci dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych
2 Wspotczynnik temperaturowy: 0,25x (okreslona doktadno$¢)/ °C dla temp. (0°C~18°C lub 28°C~40°C)

Test diody

.. | Prad pomiarowy Napiecie
Zakres Doktadnos¢ roziartego obwodu
1,000V 1,0%+3c 0,56mA typowo <1,8V DC typowo

Temperatura (tylko model BM197)

Zakres Doktadnos¢

-50°C ~1000°C 0,3%+4c

-58°F ~1832°F 0,3%+6¢

Nie uwzgledniono doktadnosci i zakresu zastosowanej sondy typu K
Dotagczona w komplecie sonda BKP60 nadaje sie do pomiaréw w zakresie -20°C ~ 250°C
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Czestotliwosé Hz

Funkcja Czutos¢ (sinus RMS) Zakres
6V 2V
60V 20V
500V 100V 40Hz ~ 1999Hz
1000V 600V
200A 10A
5000A 20A 20Hz ~ 400Hz
VFD 6V" 1~2V
VFD 60V" 6~20V 10Hz ~ 400Hz
VFD 600V" 60~200V

Doktadnosé¢: 0,1% + 4c

Y czutos¢ VFD maleje liniowo od 10% petnej skali przy 200Hz do 40% petnej skali przy 400Hz

Bezdotykowa detekcja napiecia przemiennego

Typowe napiecie | Tolerancja | Wskazanie bargrafu
20V 10V ~ 36V -
55V 23V ~ 85V ---
110V 50V ~600V | @ ==a--

Wskazanie: ilos¢ segmentdéw bargrafu oraz czestotliwos¢ dzwieku brzeczyka proporcjonalna do

natezenia pola

Wykrywana czestotliwos¢: 50/60Hz

Antena: w gornej czesci cegow miernika
Dla pewniejszej identyfikacji przewodow fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+), przyktadajac jg do
badanego przewodu.

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze

produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do

odpowiedniego punktu zbierajacego odpady. Nie nalezy go wyrzucacC razem z

odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowal sie z przedstawicielem

przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.
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