UNIWERSALNY MIERNIK

z pomiarem RLC
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA OBSLUGI
Podane ponizej informacje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane dla zapewnienia maksymalnego
bezpieczenstwa podczas uzytkowania miernika:

1.

Nie wolno uzywa¢ miernika, jesli on sam lub przewody pomiarowe, jest uszkodzony lub, jesli
zachodzi podejrzenie, ze miernik nie pracuje wtasciwie.

2. Miernik ten nie powinien by¢ wykorzystywany do pomiaréw wysokonapieciowych w przemysle, np.
nie poleca sie go do pomiaréw 440V AC lub 600V AC przemystowych sieci zasilajgcych. Multimetr
najlepiej nadaje sie do pomiaréw obwodowych niskoenergetycznych do 1000V DC lub 750V AC lub
obwoddw wysokoenergetycznych do 250V AC/DC. Przypadkowe, btedne podtgczenie wysokiego
napiecia ze zrodta o wysokiej energii przy ustawieniu miernika na zakresie mA moze by¢ przyczynag
porazenia.

3. Jezeli w czasie testowania obwodu chcemy jednoczesnie dokonywac¢ w nim roztgczen, rozlutowan
itp. nalezy najpierw odtaczy¢ zasilanie tego obwodu. Nawet prgd o matym natezeniu moze byé
niebezpieczny.

4. Nalezy byé¢ ostrozny przy pracy z napieciami powyzej 60V DC (state) i 30V ACrms (przemienne
skuteczne). Napiecia te mogg spowodowac porazenie prgdem.

5. Podczas pomiaréw sondami pomiarowymi, nalezy trzymaé palce za barierami ochronnymi.

6. Pomiar napie¢ przewyzszajgcych zakres pomiarowy miernika moze spowodowaé uszkodzenie
miernika i naraza uzytkownika na porazenie. Zawsze nalezy zapozna¢ sie z limitem napiecia
podanym na ptycie czotowej miernika.

7. Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z zaleceniami producenta, mogg ulec uszkodzeniu jego
zabezpieczenia.

DANE OGOLNE

Wyswietlacz: 32 cyfry, LCD z max wskazaniem 1999 Napiecie przemienne ACV (50Hz~500Hz)
Prébkowanie: 2,5x /sekund : .. | Dokladno | Impedancja
Polaryzacja: automatyczr?a, wskazanie  ujemnej Zakregl | BONEP2osC s¢ WEiéCiOWla
polaryzacji (-) 200,0mV 100uV

Przekroczenie zakresu: wyswietlany komunikat (10L) 2,000V 1mV 1.0% + 4c

b (19 300,07 00mY | 71oMe
'Fl'{an:;)g:/oatura pracy: 0°C+40°C, wilgotnos¢ wzgledna Doy v 30% 540

Temperatura przechowywania:
wilgotnos¢ wzgledna RH<80% (bez baterii)
Doktadnosci okreslone dla: Temperatura 23°C+5°C,

-20°C+60°C,

wilgotnos¢: RH<75% _ N Zakres | Rozdzielczosé | Dokladnosé
Doktadnos¢ jest podawana jako: = (% wartosci 20,00m T0pA

wskazania + liczba najmniej znaczacych cyfr) A

Bezpieczenstwo: zgodnie z PN-EN 61010-1: Il klasa 200,0m 100pA 1,0% + 1c
ochrony na przepiecia (KAT Il 1000V, KAT Il 600V), A

stopien zanieczyszczenia 2 10,00A 10mA 3,0% + 1c

Zasilanie: bateria 9V NEDA1604 (JIS 006P, IEC 6F22)

Stan baterii: wyswietlenie symbolu , gdy napiecie
baterii spada ponizej okreslonego poziomu

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms na 200mV
1000VDC/750VACrms pozostate zakresy

Prad staty DCA

Zabezpieczenie: 0,5A/250V bezpiecznik szybki
10A/600V bezpiecznik szybki ceramiczny

Prad przemienny ACA (50Hz~500Hz)

Zywotnosé baterii: 150 godzin dla typowej baterii Zakres Rozdzielczose Dokladnosé
cynkowej . 20,00mA 10pA i
Wymiary i waga: 200x90x40 [mm], ok.400g z baterig 200.0mA 100pA 1,5% + 4¢
Wyposazenie: para przewodow  pomiarowych, 10,00A 10mA 3.5% + 4C
zapasowy bezpiecznik (w mierniku), bateria 9V, Zabezpieczenie: 0,5A/250V bezpiecznik szybki

instrukcja obstugi

SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA

10A/600V bezpiecznik szybki ceramiczny

Test diod, test ciggtosci

Napiecie state DCV Napiecie
Zakres | Rozdzielczosé | Dokladnosé | 'MPedancia Frad Rozdziele0% | Doktadnos¢ | rozwartego
wejsciowa pomiarowy ¢ obwodu
200,0mV 100uV 1,0mA + 1V 3.0% 4 3 <3,0VDC
2,000V 1mV 0,6mA m e+ 90 (typowe)
20,00V 10mV 0,5% +1c 10MQ Test ciggtosci: < 40Q +20Q
200,0V 100mV Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms
1000V 1V

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrmsna 200mV

1000VDC/750VACrms pozostate zakresy




Rezystancja Indukcyjnosé
Napiecie Zak Rozdzielczosé | Dokladnosé Czestotliwosé
Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢ otwartego axres N oxtadnose pomiarowa
obwodu 2,000mH 1uH 5,0% + 20c 1KHz
200,0Q 100mQ 0,8% + 4c 3,0VDC 20,00mH 10pH
2,000k0 10 200,0mH QU 5,0% + 10c 270Hz
20,00kQ 10Q 0.8% + 26 2,000H imH
200,0kQ 100Q e 0,3VDC 20,00H 10mH 27Hz
2000kQ 1kQ Warunki testu:  dobro¢ > 5 przy czestotliwosci 270Hz
20,00MQ 10kQ 3,0% + 4c \ B
2000MQ TMQ 5,0% + 10c 3,0VDC Pojemnos¢ sz
Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms i $6 Y ze¢stotliwosc
p Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé pomiarowa
Czestotliwos$é (autozakresy) 2,000nF 1pF 1kHz
; Y y 20,00nF 10pF
| Dokt 2

Zakres Rozdzielczosé oktadnos¢é 200, 0nF 100pF 5.0% + 10c

2,000kHz 1Hz 2,000pF nF 270Hz

20,00kHz 10Hz 200,0pF 100nF 27Hz

200,0kHz 100Hz 0,1% + 1c Doktadnosé: (5,0% + 10c) powyzej 100pF

2000kHz 1kHz

15,00MHz_ 10kHz Wypetnienie impulsu
Czutos¢: 1,0Vrmsmin. (sygnat TTL) Zak Dokladnosé | S KOSE i |
Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms akres okiadnosc | SZERORORCEIPU'SU
Efektywny odczyt: 20~1999 10% ~90% | 0,1% + 1c >10Hz, <20kHz TTL

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms
Test tranzystorow
Zakres | Prad bazowy | Napiecie Vce
0~1000 10uADC 3,0VDC
POMIARY

Przed dokonaniem pomiaréw nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa obstugi. Nalezy
zawsze sprawdzac, czy miernik nie jest uszkodzony, zanieczyszczony (brud, smar). Nalezy sprawdzic¢
przewody pomiarowe (pekniecia, przetarcia izolacji). Jesli stwierdzone zostanie ktére$ z powyzszych
uszkodzen, nie powinno sie wykonywac zadnych pomiarow.

Przycisk MAX HOLD

W trybie MAX HOLD miernik bedzie wychwytywat i zamrazat maksymalne wskazanie na wyswietlaczu.
Jesli funkcja jest zatgczona, na wyswietlaczu pokazany jest symbol MAX. JeSli kolejny pomiar jest
wiekszy od wyniku ,zamrozonego” na wyswietlaczu, wtedy automatycznie nowa warto$¢ zastgpi
poprzednig. Wartos¢ wieksza jest zdefiniowana jako pomiar i wiekszej wartosci absolutnej. Funkcja MAX
HOLD nie jest dostepna przy pomiarze czestotliwosci (pomimo tego, ze symbol MAX jest wyswietlony, to
nie sg rejestrowane najwieksze wartosci).

Pomiar napiecia statego DCV i przemiennego ACV

1. Czerwony przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ”, natomiast czarny przewod pomiarowy
do gniazda ,COM".

2. Przetgcznikiem zakresow/funkcji wybra¢ pomiar napiecia, a przyciskiem =¥~ jego rodzaj (ACV~ /
DCV-).

3. Przytozy¢ sondy pomiarowe do punktéw pomiarowych.

4. Przy przeciwnej polaryzacji napiecia statego, na wyswietlaczu pojawi sie znak ,-” przed wskazaniem.

Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA

1. Przetagcznikiem zakreséw/funkcji wybra¢ pomiar pradu, a przyciskiem =/~ jego rodzaj (ACA~ / DCA-
).

2. Czerwony przewod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,mA” lub ,10A” w zaleznosci od szacowane;j
wartosci mierzonego prgdu (,mA” — do 200mA, ,10A” — 200mA~10A), natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,,COM”".

3. Nalezy wytgczy¢ zasilanie obwodu badanego, roztadowaé wszystkie pojemnosci. Rozewrze¢ dany
obwdd i podtgczy¢é przewody pomiarowe tak, aby miernik potgczony byt szeregowo z badanym
obwodem. Wigczy¢ zasilanie obwodu badanego.
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Pomiar rezystancji Q i ciaggtosé potaczen’ D))

1.
2.

Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybra¢ odpowiedni zakres rezystancji Q.

Nie wolno przyktada¢é do wejs¢ miernika jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego, Moze
to spowodowac powazne uszkodzenie miernika. Dlatego tez nalezy odtgczyc¢ zasilanie od badanego
elementu.

Czerwony przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ’, natomiast czarny przewdd pomiarowy
do gniazda ,COM”.

Przytozy¢ koncowki probiercze przewodéw pomiarowych do badanych punktow. Na funkcji Q
wartos¢ wskazywana na wyswietlaczu jest warto$cig mierzonej rezystanciji. Na funkgji >» brzeczyk
wydaje dzwiek przy rezystancji mniejszej niz 40Q+20Q.

Zakres 2000MQ — po zwarciu przewodow pomiarowych na tym zakresie, na wyswietlaczu wskazana
zostanie wartos¢ 10MQ * 1c. Jest to typowa i normalna wtasciwo$¢ miernika. Rzeczywista wartos$c
opornosci mierzonej na tym zakresie stanowi wiec roznice pomiedzy wartoscig odczytang
z wyswietlacza, a wskazaniem przy zwartych przewodach pomiarowych.

Uwaga: Na doktadnos$¢ tych funkcji moze mie¢ wptyw pole elektromagnetyczne, np. sasiedztwo radia,

telefonu komérkowego, itp.

Test diod ™+

1. Czerwony. przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,VQ”, natomiast czarny przewod
pomiarowy do gniazda ,COM”".

2. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybraé -

3. Odtgczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu.

4. Przytozy¢ sondy przewodow pomiarowych do diody zgodnie z kierunkiem przewodzenia. Spadek
napiecia w kierunku przewodzenia dla typowej diody krzemowej wynosi 0k.0,6V.

5. Zamieni¢ sondy. Wskazanie dla sprawnej diody w kierunku zaporowym powinno mie¢ postac
,OL”. Jesli dioda jest zwarta, wskazanie bedzie miato posta¢ ,000” lub bedzie inng liczba. Jesli
dioda jest uszkodzona, to jej test wskaze ,OL” w obu kierunkach.

6. Jesli dioda mierzona byta w dotgczonym obwodzie i dla pomiaréw w obu kierunkach wskazanie
ma matg wartos¢é, moze to znaczy¢, ze dioda jest zbocznikowana rezystancjg <1kQ. W takim
przypadku, w celu uzyskania prawidtowych wynikéw dioda musi zosta¢ odtgczona z obwodu.

Pomiar pojemnosci

1. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy F.

2. Nie wolno przyktada¢ do wejs¢ Cx jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego, lub podtgczac
natadowane kondensatory (szczegélnie -elektrolityczne). Moze to spowodowaé powazne
uszkodzenie miernika. Przed podtaczeniem kondensatora nalezy go koniecznie roztadowac.

3. Wyjscia kondensatora podtgczyé bezposrednio do gniazda Cx (bez uzycia przewodow
pomiarowych).

4. Odczyta¢ wartos¢ wskazania bezposrednio z wyswietlacza. Jesli wskazanie ma posta¢ ,OL”,
oznacza to, ze mierzona warto$¢ przekracza zakres pomiarowy. W tym wypadku nalezy zmieni¢
zakres na odpowiednio wigkszy, az do uzyskania odczytu.

Pomiar indukcyjnosci

1. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy H.

2. Nie wolno przyktada¢é do wejs¢ Lx jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego. Moze
to spowodowac powazne uszkodzenie miernika.

3. Wyjscia cewki poditgczy¢ bezposrednio do gniazda Lx (bez uzycia przewoddéw pomiarowych).

4. Odczyta¢ wartos¢ wskazania bezposrednio z wyswietlacza. Jesli wskazanie ma posta¢ ,OL”,
oznacza to, ze mierzona wartos¢ przekracza zakres pomiarowy. W tym wypadku nalezy zmienié¢
zakres na odpowiednio wigkszy, az do uzyskania odczytu.

Pomiar czestotliwosci

1. Przetacznikiem zakresow/funkcji wybrac ,15MHz”.
2. Czerwony przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ”, natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,,COM”".



3. Przytozy¢ sondy do punktéw pomiarowych i odczyta¢ wskazywang wartos¢ czestotliwosci.

Pomiar wypetnienia impulsu
1. Przetagcznikiem zakreséw/funkcji wybraé¢ funkcje pomiaréw logicznych DUTY%
2. Czerwony przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ”, ~natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM”.
3. Czerwony przewdd pomiarowy podtgczyé do punktu pomiarowego, a czarny do wspdlnego
wejscia obwodu logicznego. Wyswietlacz powinien wskaza¢ warto$¢ od 10% do 90% wypetnienia
cyklu przebiegu czestotliwosciowego.

OBSLUGA | KONSERWACJA

/\ OSTRZEZENIE

Przed przystapieniem do wymiany baterii badz bezpiecznikéw nalezy koniecznie odtaczy¢
przewody pomiarowe.

Wymiana baterii

Miernik zasilany jest baterig 9V typu NEDA1604, IEC 6F22.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,fF=I", oznacza to staby stan baterii i konieczno$¢ jej wymiany,
gdyz stan taki moze powodowac btedy we wskazaniach pomiarow.

Przed wymiang nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe i wytgczy¢ miernik. Aby wymieni€ baterie, nalezy
wykreci¢ dwa wkrety umieszczone z tytu obudowy, nastepnie unies¢ pokrywe. Odtgczy¢ starg baterie
i wymieni¢ ja na nowg tego samego typu. Nastepnie zamkngé pokrywe i wkreci¢ wkrety. W celu
wydtuzenia pracy miernika zaleca sie uzycie baterii alkalicznych.

Wymiana bezpiecznikow

Jesli nie mozna przeprowadzi¢ pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki. Aby uzyska¢ do nich dostep,
nalezy najpierw odtgczy¢ przewody pomiarowe i wytgczy¢ miernik, a nastepnie wykreci¢ dwa wkrety
umieszczone z tylu obudowy i zdjg¢ tyt obudowy delikatnie podwazajac jej dolng czes¢, po uprzednim
zdjeciu pokrywy baterii. Bezpieczniki F1 (dla gniazda ,mA”) i F2 (dla gniazda ,10A”) nalezy wymieniac
tylko i wytgcznie na nowe takiego samego typu o parametrach: F1 - bezpiecznik szybki 0,5A/250V, F2 -
szybki bezpiecznik ceramiczny 10A/600V. Nastepnie zamkng¢ pokrywe i wkreci¢ wkrety (procedura
odwrotna do zdejmowania).

UWAGA: Ze wzgledu na plombowanie miernika, wymiana bezpiecznika moze by¢ wykonana tylko
i wytgcznie w autoryzowanym przez dystrybutora serwisie pod rygorem utraty praw wynikajgcych
z gwaranciji.

Czyszczenie i konserwacja
Aby utrzymaé¢ miernik w dobrym stanie, powinno sie okresowo przeciera¢ obudowe miekka, wilgotng
szmatkg z odrobing detergentu. Nie nalezy uzywac scierniw ani rozpuszczalnikéw.

OCHRONA SRODOWISKA
Urzgdzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi by¢
utylizowany oddzielnie i powinien by¢é dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontakiowal sie z przedstawicielem przedsigbiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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