UNIWERSALNY MIERNIK

z pomiarem RLC

CHY 20

Q K;K 3 e
_200ma max_J|_rsov~e, o )
(e S

£NY 20 MULTIMETER

INSTRUKCJA OBStUGI



INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA OBSEUGIH ..ot
DANE OGOLNE ...t ettt ettt e e ee e e,
SPECYFIKACJA ELEKTRY CZNA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eennnn s
Y o O OO RUREPPP
PrzyCisk MAX HOLD.... ..o e e,
Pomiar napiecia statego DCV i przemiennego ACV ...
Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA ... i e e e e e e
Pomiar rezystancji Q i ciggto$¢ potaczen 2 I SO
LT e L1oe R O OO
Pomiar POJEMNOSCI ..o i it
Pomiar iINAUKCYJNOSCI....c.coiiiaeie e,
Pomiar CZESIOUIWOSCI .......oooeeiiieee
Pomiar wypetnienia iIMPUISU ........ooiiiieiiie e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e be e e e e aeeeeas
OBSLUGA | KONSERW ACUA ...ttt e e e e e ettt e e s E e e et n e e e e e e e e e eenenenaeens
LA 1= = T = 1= 4
WYMIANa DEZPIECZINTKOW ... e
CZYSZCZENIE | KONSEIWACTA ...ttt R
OCHRONA SRODOWISKA ...ttt et et e et e et n e enann
N 10 1 N S USRS



INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA OBSLUGI

Podane ponizej informacje powinny by¢é bezwzglednie przestrzegane dla zapewnienia maksymalnego
bezpieczehstwa podczas uzytkowania miernika:

1.

2.

Nie wolno uzywaé miernika, jesli on sam lub przewody pomiarowe, jest uszkodzony lub, jesli
zachodzi podejrzenie, ze miernik nie pracuje wtasciwie.

Miernik ten nie powinien by¢ wykorzystywany do pomiarow wysokonapieciowych w przemysle, np.
nie poleca sie go do pomiaréow 440V AC lub 600V AC przemystowych sieci zasilajgcych. Multimetr
najlepiej nadaje sie do pomiaréw obwodowych niskoenergetycznych do 1000V DC lub 750V AC lub
obwoddw wysokoenergetycznych do 250V AC/DC. Przypadkowe, btedne podfgczenie wysokiego
napiecia ze zrédta o wysokiej energii przy ustawieniu miernika na zakresie mA moze by¢ przyczyng
porazenia.

Jezeli w czasie testowania obwodu chcemy jednoczesnie dokonywaé w nim roztgczen, rozlutowan
itp. nalezy najpierw odtaczy¢ zasilanie tego obwodu. Nawet prad o matym natezeniu moze by¢
niebezpieczny.

Nalezy byé ostrozny przy pracy z napieciami powyzej 60V DC (state) i 30V ACrms (przemienne
skuteczne). Napiecia te mogg spowodowa¢ porazenie pragdem.

Podczas pomiaréw sondami pomiarowymi, nalezy trzymac palce za barierami ochronnymi.

Pomiar napieé przewyzszajacych zakres pomiarowy miernika moze spowodowaé uszkodzenie
miernika - i naraza uzytkownika na porazenie. Zawsze nalezy zapoznaé sie z limitem napiecia
podanym na ptycie czotowej miernika.

Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z zaleceniami producenta, moga ulec uszkodzeniu jego
zabezpieczenia.

DANE OGOLNE

Wyswietlacz: 3% cyfry, LCD z max wskazaniem 1999

Prébkowanie: 2,5x /sekunde Napiecie przemienne ACV (50Hz~500kHz)
Polaryzacja: automatyczna, wskazanie ujemnej Zakres Rozdzielczosé Doktadno | Impedancja
polaryzacji (-) $¢ wejsciowa
Przekroczenie zakresu: wyswietlany komunikat (10L) 200,0mV 100pV
lub (-10L) 2,000V 1mV 1.0% + 4c
Temperatura pracy: 0°C+40°C, wilgotno$¢ wzgledna =00V 10mv >10MQ
RH<70% 200,0V 100mV

-20°C+60°C 750V 1V 3,0% + 4c

Temperatura przechowywania:
wilgotnos¢ wzgledna RH<80% (bez baterii)
Doktadnosci okreslone dla: Temperatura 23°C+5°C,
wilgotno$¢: RH<75%

Dokladnosé¢ jest podawana jako: = (% wartoSci Zakres | Rozdzielczosé | Dokladnosé
wskazania + liczba najmniej znaczacych cyfr) 20,00m T0pA

Zasilanie: bateria 9V NEDA1604 (JIS 006P, IEC 6F22) A 10% + 1
Stan baterii: wys$wietlenie symbolu , gdy napiecie 200,0m 100pA o
baterii spada ponizej okreslonego poziomu A .
Zywotnosé baterii: 150 godzin dla typowej baterii 10,00A 10mA 3,0% + 1c

cynkowej
Wymiary i waga: 200x90x40 [mm], ok.400g z baterig

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms na 200mV

1000VDC/750VACrms pozostate zakresy

Prad staty DCA

Zabezpieczenie: 0,5A/250V bezpiecznik szybki
10A/600V bezpiecznik szybki ceramiczny

Wyposazenie:  para  przewodow — pomiarowych,  p .y brzemienny ACA (50Hz~500Hz)
zapasowy bezpiecznik (w mierniku), bateria 9V, Zakres Rozdzielczosé Dokladnose
instrukcja obstugi 20,00mA T0pA 5%+ 4
200,0mA 100pA D7 T Ac
SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA 1:80A 10mA 3.5% + 4c

Zabezpieczenie: 0,5A/250V bezpiecznik szybki

Napiecie state DCV —r 10A/600V bezpiecznik szybki ceramiczny
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé ngz cia::,j: . :

500.0mV Y Test diod, test ciggtosci Napiecie
2,000V 1mV Prad Rozdzielczos i
50,00V Tomy 0.5% + 1 10MA pomiarowy ¢ Doktadnosé rooz;/“algt:l?o
2000V N 1,0mA + 1mv 30%+3c | <o0VDC
1000V 1 0,6mA o (typowe)

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrmsna 200mV

1000VDC/750VACrms pozostate zakresy

Test ciggtosci: <40Q + 20Q
Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms




Rezystancja Indukcyjnosé

Napiecie Rozdzielczoéé | Doktadnosé Czestotliwosé
Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé¢ | otwartego Zakres O orladnose pomiarowa
obwodu 2,000mH 1uH 5,0% + 20c 1KHzZ
200,0Q 100mQ 0,8% + 4c 3,0VDC 20,00mH 10pH
2,000k 10 200,0mH oL 5,0% + 10c 270Hz
20,00kQ 10Q 0.8% + 2¢ 2,000H 1mH
200,0kQ 100Q o 0,3VDC 20,00H 10mH 27Hz
2000kQ 1kQ Warunkitestu:  dobro¢ > 5 przy czestotliwosci 270Hz
20,00MQ 10kQ 3,0% +4c \ .
2000MQ MO 5,0% +10c 3,0vDC Ppiemnosc I
Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms Zakres | Rozdzielczosé | Doktadnose | CZestotliwose
pomiarowa
Czestotliwos¢ (autozakresy) 2,000nF 1pF
20,00nF 10pF TkHz
Rozdzielczo$¢ | Dokt S¢ ;
Zakres ozdzielczosé oktadnosé 200.0nF 100pF 5,0% + 10c 270Hz
2,000kHz 1Hz 2.0000F TnE
20,00kHz 10Hz 200,04F 100nF 27Hz
200,0kHz 1000z 0:1% +1c Doktadnos¢: (5,0% + 10c) powyzej 100uF
2000kHz 1kHz
15,00MHz 10kHz Wypetnienie impulsu
Czutos¢: 1,0Vrmsmin. (sygnat TTL) — e
Zabezpieczenie: ‘500VDC/VACrms Zakres Doktadnos¢ | Szerokos¢ impulsu
Efektywny odczyt: 20~1999 10% ~90% | 0,1% + 1c >10Hz, <20kHz TTL

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms
Test tranzystorow

Zakres | Prad bazowy | Napiecie Vce
0 ~ 1000 10pADC 3,0vDC

POMIARY

Przed dokonaniem pomiaréw nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa obstugi. Nalezy
zawsze sprawdzac, czy miernik nie jest uszkodzony, zanieczyszczony (brud, smar). Nalezy sprawdzi¢
przewody pomiarowe (pekniecia, przetarcia izolacji). JeSli stwierdzone zostanie ktéres z powyzszych
uszkodzen, nie powinno sie wykonywac zadnych pomiarow.

Przycisk MAX HOLD

W trybie MAX HOLD miernik bedzie wychwytywat i zamrazat maksymalne wskazanie na wyswietlaczu.
Jedli funkcja jest zataczona, na wyswietlaczu pokazany jest symbol MAX. Jesli kolejny pomiar jest
wiekszy od wyniku ,zamrozonego” na wyswietlaczu, wtedy automatycznie nowa warto$¢ zastgpi
poprzednig. Wartos¢ wieksza jest zdefiniowana jako pomiar i wiekszej wartosci absolutnej. Funkcja MAX
HOLD nie jest dostepna przy pomiarze czestotliwosci (pomimo tego, ze symbol MAX jest wyswietlony, to
nie sg rejestrowane najwieksze wartosci).

Pomiar napiecia statego DCV i przemiennego ACV

1. Czerwony przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ7, natomiast czarny przewdd pomiarowy
do gniazda ,COM”".

2. Przetgcznikiem zakresow/funkcji wybraé pomiar napiecia, a-przyciskiem =¥~ jego rodzaj (ACV~ /
DCV-).

3. Przytozy¢ sondy pomiarowe do punktéw pomiarowych.

4. Przy przeciwnej polaryzacji napiecia statego, na wyswietlaczu pojawi sie znak ,-” przed wskazaniem.

Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA

1. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybraé¢ pomiar pradu, a przyciskiem =¥~ jego rodzaj (ACA~ / DCA-
).

2. Czerwony przewdéd pomiarowy poditgczy¢ do gniazda ,mA” lub ,10A” w zaleznosci od szacowanej
wartosci mierzonego pradu (,mA” — do 200mA, ,10A” — 200mA~10A), natomiast czarmny przewdd
pomiarowy do gniazda,,COM”.

3. Nalezy wytgczy¢ zasilanie obwodu badanego, roztadowaé wszystkie pojemnosci. Rozewrze¢ dany
obwdd i podigczyé przewody pomiarowe tak, aby miernik potgczony byt szeregowo z badanym
obwodem. Wigczy¢ zasilanie obwodu badanego.
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Pomiar rezystancji Q i ciaggto$¢é pofaczen )

1.
2.

Przetacznikiem zakresow/funkcji wybra¢ odpowiedni zakres rezystancji Q.

Nie wolno przyktada¢ do wejS¢ miernika jakiegokolwiek « napiecia zewnetrznego, Moze
to spowodowaé powazne uszkodzenie miernika. Dlatego tez nalezy odigczy¢ zasilanie od badanego
elementu.

Czerwony przewdd pomiarowy podigczyé do gniazda ,VQ?, natomiast czarny przewdd pomiarowy
do gniazda ,COM".

Przytozyé koncédwki probiercze przewodow pomiarowych do badanych punktéw. Na funkcji Q
wartos¢ wskazywana na wyswietlaczu jest wartoscig mierzonej rezystancji. Na funkgcji > brzeczyk
wydaje dzwiek przy rezystancji mniejszej niz 40Q+20Q.

Zakres 2000MQ — po zwarciu przewoddw pomiarowych na tym zakresie, na wyswietlaczu wskazana
zostanie wartos¢ 10MQ + 1c. Jest to typpowa i normalna wiasciwosé miernika. Rzeczywista wartosé
opornoéci mierzonej na tym  zakresie stanowi wiec réznice pomiedzy wartoscig odczytang
z wySwietlacza, a wskazaniem przy zwartych przewodach pomiarowych.

Uwaga: Na doktadnosé tych funkcji moze mieé wpltyw pole elektromagnetyczne, np. sasiedztwo radia,

telefonu komaorkowego, itp.

Test diod ™

1. Czerwony. przewdd pomiarowy podigczy¢é do gniazda ,VQ”, natomiast' czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM".

2. Przetacznikiem zakresow/funkcji wybraé -

3. Odtaczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu.

4. Przytozy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do diody zgodnie z kierunkiem przewodzenia. Spadek
napiecia w kierunku przewodzenia dla typowej diody krzemowej wynosi ok.0,6V.

5. Zamieni¢ sondy. Wskazanie dla sprawnej diody w kierunku zaporowym powinno mieé¢ postac
,OL”. Jesli dioda jest zwarta, wskazanie bedzie miato posta¢ ,,000” lub bedzie inng liczbg. Jesli
dioda jest uszkodzona, to jej test wskaze ,,OL” w obu kierunkach.

6. Jesli dioda mierzona byta w dotgczonym obwodzie i dla pomiaréw w obu kierunkach wskazanie
ma matg wartos¢, moze to znaczy¢, ze dioda jest zbocznikowana rezystancjg <1kQ. W takim
przypadku, w celu uzyskania prawidtowych wynikéw dioda musi zosta¢ odtgczona z obwodu.

Pomiar pojemnosci

1. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybraé odpowiedni zakres pomiarowy F.

2. Nie wolno przykiadaé do wejsé Cx jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego, lub podfgczaé
natadowane kondensatory (szczegdlnie elektrolityczne). Moze to spowodowaé powazne
uszkodzenie miernika. Przed podtagczeniem kondensatora nalezy go koniecznie roztadowaé.

3. Wyjscia kondensatora podtgczy¢ bezposrednio do gniazda Cx (bez uzycia przewodow
pomiarowych).

4. Odczyta¢ wartos¢ wskazania bezposrednio z wyswietlacza. Je$li wskazanie ma postaé ,OL”,
oznacza to, ze mierzona wartos¢ przekracza zakres pomiarowy. W tym wypadku nalezy zmienié
zakres na odpowiednio wiekszy, az do uzyskania odczytu.

Pomiar indukcyjnosci

1. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy H.

2. Nie wolno przykitadaé¢ do wejs¢ Lx jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego. Moze
to spowodowac powazne uszkodzenie miernika.

3. Wyjscia cewki podigczy¢ bezposrednio do gniazda Lx (bez uzycia przewodéw pomiarowych).

4. Odczyta¢ wartos¢ wskazania bezposrednio z wyswietlacza. Je$li wskazanie ma postaé ,OL”,
oznacza to, ze mierzona wartos¢ przekracza zakres pomiarowy. W tym wypadku nalezy zmienié
zakres na odpowiednio wiekszy, az do uzyskania odczytu.

Pomiar czestotliwosci

1. Przetgcznikiem zakresow/funkcji wybraé ,15MHZz".

2. Czerwony przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ”, natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM”.

3. Przytozy¢ sondy do punktéw pomiarowych i odczyta¢ wskazywang warto$¢ czestotliwosci.
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Pomiar wypefnienia impulsu
1. Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybraé funkcje pomiaréw logicznych DUTY%
2. Czerwony przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQ7, natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM".
3. Czerwony przewdd pomiarowy podigczy¢ do punktu -pomiarowego, a czarmny do wspdélnego
wejécia obwodu logicznego. Wyswietlacz powinien wskaza¢ wartos¢ od 10% do 90% wypetnienia
cyklu przebiegu czestotliwos$ciowego.

OBSLUGA | KONSERWACJA

/\ OSTRZEZENIE

Przed przystapieniem do wymiany baterii badz bezpiecznikéw nalezy koniecznie odiaczyé
przewody pomiarowe.

Wymiana baterii

Miernik zasilany jest baterig 9V typu NEDA1604, IEC 6F22.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol [+ =", oznacza to staby stan baterii i konieczno$¢ jej wymiany,
gdyz stan taki moze powodowac¢ btedy we wskazaniach pomiarow.

Przed wymiang nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe i wytgczy¢ miernik. Aby wymienic baterie, nalezy
wykreci¢ dwa wkrety umieszczone z tytu obudowy, nastepnie unies¢ pokrywe. Odigczyé starg baterie
i wymieni¢ jg na nowg tego samego typu. Nastepnie zamknag¢ pokrywe- i wkreci¢ wkrety. W celu
wydtuzenia pracy miernika zaleca sie uzycie baterii alkalicznych.

Wymiana bezpiecznikow

Jedli nie mozna przeprowadzi¢ pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki. Aby uzyska¢ do nich dostep,
nalezy najpierw odtaczy¢ przewody pomiarowe i wytgczy¢ miernik, a nastepnie wykreci¢ dwa wkrety
umieszczone z tytlu obudowy i zdjgé tyt obudowy delikatnie podwazajgc jej dolng czesc¢, po uprzednim
zdjeciu pokrywy baterii. Bezpieczniki F1 (dla gniazda ,mA”) i F2 (dla gniazda ,10A”) nalezy wymienia¢
tylko i wytacznie na nowe takiego samego typu o parametrach: F1 - bezpiecznik szybki 0,5A/250V, F2 -
szybki bezpiecznik ceramiczny 10A/600V. Nastepnie zamkna¢ pokrywe i wkreci¢ wkrety (procedura
odwrotna do zdejmowania).

UWAGA: Ze wzgledu na plombowanie miernika, wymiana bezpiecznika moze by¢é wykonana tylko
i wytgcznie w autoryzowanym przez dystrybutora serwisie pod rygorem utraty praw wynikajgcych
z gwarangciji.

Czyszczenie i konserwacja
Aby utrzymaé miernik w dobrym stanie, powinno sie okresowo przecieraé obudowe miekka, wilgotng
szmatkg z odrobing detergentu. Nie nalezy uzywac scierniw ani rozpuszczalnikdw.

OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, -Zze produkt musi byé
utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajacego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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